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Kompozitni material na bazi sidry, lisovana

deska, a zpiisob vyroby kompozitniho materiilu

a desky
(57) Anotace:
Kompozitni material obsahuje plnivové &astice vyztuzného
materidlu, které maji na povrchu a/nebo ve svém objemu
mezery, a krystaly hydrétu siranu vapenatého, pfi¢emz
alespori Cast krystalii hydratu siranu vapenatého je pfitomna
jako krystaly vytvofené in-situ v mezerich v plnivovych
Casticich a okolo téchto mezer, &imZ vznika krystalickd hmota
sestavajici z hydratu siranu vapenatého, fyzicky vzijemné
pojena s odpovidajici alespoii jednou plnivovou Zastici
vyztuzného materialu, a tato kombinace tvofi kompozici ve
formé& bud’ souvislé hmoty na bazi matrice vyztuZené
plnivovymi &asticemi, nebo jednotlivych kompozitnich
Casticovitych télisek, obsahujicich kazdé jednu nebo vice
pinivovych &astic. Kompozitni material se vytvafi smichanim
mletého dihydrétu siranu vapenatého a plnivovych &astic
vytvofenych z pevnéjsi hmoty, napfiklad dfevénych vidken,
na fidkou kaSovitou suspenzi. Tato suspenze se za piisobeni
tlaku zahfivé za Uéelem pfemény hydratu siranu vapenatého
na alfa-polohydrat siranu vapenatého. Pokud se hmota udrZzuje
pfi vysoké teploté, napiiklad pfi teploté okolo 82 °C, a7 se
viechna zbyvajici volna voda vypudi, miiZe se potom vyschly
filtratni kolag rozrusit pro vytvoteni sypkého produktu na
bézi rehydratovaného polohydratu siranu vapenatého. KdyZ se
suspenze odvodiiuje a tvaruje na poZzadovany tvar, pfi¢emz se
soucasné umoZiuje, aby teplota hmoty poklesla pod teplotu
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Kompozitni material na bazi sadry, lisovana deska, a zpilisob vyroby kompozitniho
materialu a desky

oblast techniky

PiedloZeny vynélez se tyka kompozitniho materidlu na bazi sadry a plnivovych &astic, jaky se
hodi zejména pro stavebni a obkladové vyrobky. Zejména se tyka kompozitnich desek na bézi
sadry a plnivovych &astic, odolnych proti ohni. '

Oblast techniky

Urgité vlastnosti sadry (dihydratu siranu vapenatého) &ini tento materidl oblibeny pro
zhotovovani primyslovych a stavebnich omitek a obkladi povrchii a jinych stavebnich vyrobki
zejména desek na bazi sadry. Je to hojné se vyskytujici a v podstaté nendkladna surovina, kterd
procesem dehydratace a op&tovnd hydratace miZe byt odlévéna, tvarovana nebo jinak
upravovana do poZadovanych tvaril. Je také nespalna a relativné rozmérové stabilni, kdyz je
vystavena vlhkosti. JelikoZ je viak kiehkym krystalickym materialem, ktery ma relativné nizkou
pevnost vtahu a vohybu, je jeho pouZiti vtypickém pfipadé omezeno na nekonstrukéni
a nenosné aplikace, kde nedochézi k pfenasSeni narazi.

Deska na bazi sadry, také znama jako sadrokartonova nebo ,suchad omitkova“ deska sestava
z rehydratovaného jadra mezi krycimi papirovymi povrchové povlaky, se v Siroké mife pouziva
pro zhotovovani povrchii stén a stropl v interiéru. Papirovy kryt pfispiva vyrazné k zajiSténi
pevnosti sadrokartonové desky, aviak je pfitom na ijmu odolnosti proti ohni. Vzhledem ke své
kiehkosti a nizkym schopnostem pro drZeni Sroubd nebo hiebiki v jejim sadrovém jadie kromé
toho nemize b&zna sidrokartonova deska prenaSet t&7kd zavéSena zatiZeni nebo pohlcovat
vyznamn&jii narazy. V disledku toho je sledovéana velka snaha po zlep3eni taznych a ohybovych
vlastnosti a schopnosti drZet Srouby a hfebiky a zvysit odolnost proti narazu u desek a podobnych
stavebnich vyrobki na bazi sadry.

Jinym materialem, ktery je jiz k dispozici, je snadno dostupny, a je v rozsahlé mife také pouzivan
ve stavebnictvi, jsou lignocelulézové latky, zejména ve form& dievénych a papirovych vlaken.
Naptiklad jsou to mimo dfevo dievottiskova deska, dfevovlaknitd deska, preklizka, a lisovana
vlaknitd deska (dfevovliknitd deska svysokou hustotou), jako reprezentanty pouZiti
zpracovanych vyrobkil na lignocelulézové bazi ve stavebnictvi. Takové materidly maji lep3i
taznou a ohybovou pevnost nez sadra. jsou viak zpravidla draz§i, maji Spatnou odolnost proti
ohni a jsou &asto nachylné bobtnani a borceni, kdyZ jsou vystaveny vlhkosti. Proto jsou také
zapotfebi dostupné prostfedky pro zlepSeni téchto vlastnosti, omezujicich pouZiti stavebnich
vyrobki na bazi lignocelulézovych latek.

Dosavadni pokusy kombinovat pfiznivé vlastnosti sadry a celulézovych vldken, zejména
devénych vlaken, mély velmi omezeny tsp&ch. Pokusy p¥idavat celulézova vldkna nebo jina
vlakna pro tento i¢el ke stavebni sadfe nebo k jadru sadrokartonové desky obecné pfinaSely mala
nebo vilbec z4dna zlep3eni pevnosti, nebot’ az dosud se nepodafilo dosahnout vyznamné&jsiho
spojeni mezi vlikny a sadrou. Americké patentové spisy US 4328178, US 4239719,
US 4 392 896 a US 4 645 548 popisuji nedavné ptiklady, kde dfevéné vldkna nebo jiné pfirodni
vlakna byla zamichéna do $tukatérské sadry (polohydrétu siranu vapenatého) ve formé kaSovité
suspenze, aby slouZila jako vyztuhy pro rehydratovovanou sadrovou desku a podobné. Podobné
predstavovaly zklamani pokusy pfidavat sadrové &astice do dfevovlaknitych vyrobki, a to
vzhledem k neschopnosti zachytit ve vyrobku dostate¢né mnozstvi sadry, jaké by bylo potfebné
pro Gginné zlep3eni odolnosti proti ohni a rozmérové stability zakladniho materialu.
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Nedavno méli n&ktefi vyrobci omezeny Gspéch s vyrobou deskovych vyrobki, obsahujicich
kombinaci sadry a dfeva nebo papirovych vlaken. V nékterych z téchto postupi se kalcinovana
sadra (Stukatérskd) smichava s dfevénymi nebo papirovymi vlakny a vodou do kaSovité suspenze
a poté se lisuje soucasné s tim, nebo pfed tim, kdy $tukatérska sidra rehydratuje do ztuhlé sidry.

V jednom z té&chto postupii (zndmy zplisob A) se micha odpadni papir se $tukatérskou sddrou ve
vodnou kasovitou suspenzi ktera se vypousti na plnén)’( dopravnik a odvodiiuje se. Tenky kolac
smési polohydrétu a papiru se naviji na valec a upravuje se na tlouStku desky a potom se feZe na
potiebné délky. Cerstvé pasy se potom ukladaji na voziky mezi tvrdé vlaknité desky a nechaji se
hydratovat po dobu okolo 3 az 4 hodin. Ztuhlé desky se potom susi, ofezéavaji, a podle potieby
opiskovavaji a utésiiuji.

V takzvaném polosuchem postupu (znamy postup B) se spolu smichavaji za sucha $tukatérska
sidra a odpadni papir. Cast vody potiebnd pro dehydrataci se pfidava do druhé michagky
a smiSeny materialy se tvaruje do nékolika vrstev na plynulém bé&Zicim pasu. Zbytek potiebné
vody se postfikuje na jednotlivé vrstvy, které se potom kombinuji do vicevrstvé rohoZe pfed tim,
neZz vstupuji do kontinudlniho lisu. Po poatednim zatuhnuti jsou surové desky rozfezavany
a ofezavany, nechaji se plné€ ztuhnout na pfidrzném pasu a potom se susi.

V jiném takzvaném polosuchém postupu (znamy postup C) se pfedem smichavaji v suchém stavu
Stukatérska sadra a dfevéné vioCky. Voda ve formé& ledu nebo snéhovych krystalii se odsméfuje
do smési, ktera se potom rozprostira do nekone&ného pasu na dn& kontinualniho lisu. Led pomalu
taje po stladeni pasu na pozadovanou tloustku a potom dochazi k hydrataci. Poté, co pas kone&né

ztuhne, rozfeZe se na desky, ofezava se a susi se. Opiskovani je pravdépodobné také Zadouci,
i kdyZ nikoliv nezbytné.

Podobny priizkum primyslové vyrabénych desek na zikladé téchto postupﬁ ukazuje, ze sestavaji
ze zhutnéné smési jednotlivych sadrovych a vlékmtych materiall, tj. jsou vice fyzikalni smési
nez homogenni kompozitem. I kdyZ by bylo moZno Fici, Ze sadra zaji$tuje pojivou funkci nebo
slouzi jako pojivo pro vlakna vtéchto deskdch, nezda se, Ze by dochizelo k néjakému
vyznamnéj§imu primému fyzikalnimu (,fyzickému®) propojeni nebo chemické vazbé mezi
sadrovymi krystaly a vlakny. Kromé toho tyto desky, pravdépodobné vzhledem ke zptisobu, jimz
se zhotovuji, nebo kvili mechanickému michani sddrovych krystali a vlaken a/nebo pro
shlukovani papirovych vlaken nebo Stukatérské sadry, nevykazuji dobrou stejnorodost
a rovnomérnost vlastnosti jako je hustota a pevnost.

Podle zpiisobu (znamy postup D) popsaného v nedavno zvefejnéném americkém patentovém
spise US 4 734 163 se surova nebo nekalcinovana sadra jemné mele a micha se za mokra s 5 az
10 % hmotn. papirové vlaknin. Smés se ¢astedné zbavuje vody, tvaruje se do kolaCe a déle se
zbavuje vody pfitlaénymi valci az je pomér vody k pevnym slozkdm men3i nez 0,4. Kola¢ se
roziezava na vychozi desky, které se po ofezani a rozfezani vrstvi mezi dvojici ocelovych desek
a vkladaji se do autoklavu. Teplota v autoklavu se zvysi na okolo 140 °C pro pfeménu sadry na
alfa—polohydrat siranu vapenatého. Béhem nasledujiciho chlazeni desek polohydrét rehydratuje
zp€t na dihydrat siranu vapenatého (sadru) a dodava desce celistvost. Desky se potom susi
a dokoncuji se podle potieby.

Tento postup se lidi od vySe uvedenych postupi vtom, Ze ke kalcinaci sidry dochazi
v pfitomnosti papirovych vlaken.

Predlozeny vynilez si klade za kol vytvofit kompozitni material, ktery by kombinoval sadru

s jinou latkou, majici vy$§i pevnost, pro vytvofeni pevné&jsich odlévanych vyrobki, obkladovych
desek, stavebnich vyrobki a podobné ptipady pouziti.
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Podstata vynalezu

PfedloZeny vynilez poskytuje kompozitni material na bazi sadry, obsahujici plnivové &astice
vyztuZzného materialu, které maji na povrchu a/nebo ve svém objemu mezery, a krystaly hydratu
siranu vapenatého, jehoZ podstatou je, Ze alespoil ¢ast krystali hydratu siranu vapenatého je
pfitomna jako krystaly vytvofené in-situ v mezerach v plnivovych &asticich a okolo téchto
mezer, ¢imZ vznika krystalicka hmota sestavajici z hydratu siranu vapenatého, fyzicky vzajemné
pojena (tj. fyzikalné pojena s vzdjemnym tvarovym zasahovanim hmot nebo ¢sti obou slozek do
sebe — déle: fyzicky vzidjemné pojend) s odpovidajici alespofi jednou plnivovou Eastici
vyztuzného materialu, pfi vytvafeni kompozice ve formé bud’ souvislé hmoty na bazi matrice
vyztuzené plnivovymi ¢&asticemi, nebo jednotlivych kompozitnich ¢asticovych télisek,
obsahujicich kazdé jednu nebo vice plnivovych &astic.

Plnivové &astice maji podle vyhodného provedeni vynélezu tvar tfisek, vlocek nebo vlaken,
ajsou zejména vytvofeny z lignocelulézové latky. Podle vyhodného provedeni vynalezu jsou
témito plnivovymi ¢asticemi dievéna vlakna nebo dievéné tfisky.

Podle dalsiho znaku vynalezu tvofi plnivové ¢astice 0,5 az 30 % hmotn. kompozitniho materialu.

V jedné zakladni form& kompozitniho materidlu podle vynalezu jsou krystaly hydratu siranu
vapenatého krystaly alfa—polohydratu siranu vapenatého a alespofi €ast téchto krystali ma
jehlicovitou formu, pfi€emZ kompozice na bazi plnivovych &astic a krystalizovaného
alfa—polohydratu siranu vapenatého sestavd z jednotlivych nespojenych &asticovych té€lisek
v sypké forme.

Ve druhé zakladni form& kompozitniho materialu podle vynélezu jsou krystaly hydratu siranu
vépenatého krystaly dihydratu siranu vépenatého, pfi¢emz kompozice tvofi souvislou pojenou
hmotu na bézi matrice zdihydratu siranu vapenatého s plnivovymi Casticemi vyztuzného
materialu, fyzicky mezi sebou pojenymi v této matrici.

Kompozitni material této druhé zakladni formy ma svyhodou mérnou hmotnost 0,64 az
0,80 g/m’. Plnivovymi &4sticemi jsou s vyhodou dfevéna vlikna v mnozstvi 10 aZ 20 % hmotn.
kompozitniho materialu.

Predlozeny vynalez déle poskytuje lisovanou desku na bazi sadry, obsahujici sadru a vyztuzné
plnivo, ktera se vyznaduje tim, Ze je vytvofena z kompozitniho materidlu podle vyse uvedené
druhé zakladni formy.

PiedloZeny vynalez umoziiuje kompozitni material, ktery kombinuje sadru s jinou hmotou majici
vy3§i pevnost, piitomnou v podobé plnivovych &astic, pro pouziti pfi vyrobé pevnéjsich litych
vyrobkil jako obkladovych sadrovych desek, stavebnich vyrobki a jinych uplatnéni. Umoziiuje
tak ziskat obkladovou st&nou desku bez obsahu papiru, vytvofenou z kompozitniho materialu,
ktery je homogenni a ma rovnom&mé dobrou pevnost v&etné odolnosti proti vyztuZeni Sroubii
a hiebikl po celém svém rozpéti. material je rozmérové stabiln&jsi a udrzuje si svou pevnost i ve
vlhkém prostiedi. Dale je odolny proti ohni a miize byt vyrabén pfi nizkych nakladech.

Tohoto je podle vynalezu dosaZeno v nejsir3im slova smyslu tim, ze se kalcinuje mletad sédra
(dihydrat siranu vapenatého) pod tlakem v fidké kaSovité suspenzi v pfitomnosti plnivové Castice
pevnéjiiho materiélu.

Pod pojmem ,,s4dra“ zde pouzivanym se rozumi siran vapenaty ve stavu stabilniho dihydratu,
tj. CaS0,.2H,0 a zahrnuje mineral vyskytujici se v pfirodg, synteticky odvozené ekvivalenty
a dihydratovy material vytvofeny hydrataci polohydratu siranu vapenatého (Stukatérska sadra)
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nebo anhydritu. v definici pfedmé&tu vynilezu je déle pouZivin termin ,dihydrit siranu
vapenatého®.

Pod pojmem plnivové &astice se rozumi jakékoli makroskopické &astice, jako je vlakno, tiiska
nebo vlotka, sestavajici z jiné latky, neZ je sidra. Castice ma v sob& mit pFistupné mezery ve
formé jamek, trhlin, trhlinek, dutych jader nebo jakychkoli jinych nedokonalosti povrchu, uvnitf
nichZz se mohou tvofit krystaly siranu vapenatého. Je téz Zidouci, aby takové mezery byly
pfitomné po pievazné &asti Castice. Je zfejmé, Ze &im vice mezer, nadem lépe jsou tyto mezery
rozdéleny, tim v&t$i a geometricky stabiln&jsi bude fyzikalni (fyzické) spojeni mezi sadrou
a plnivovou ¢astici.Material plnivové &astice by mé&l mit Zadouci vlastnosti, které chybi sadie
a s vyhodou alespoii vyssi pevnost v tahu a v ohybu. Lignocelulézové vldkno, zejména dievéné
vldkno, je piiklad plnivové &astice, kterd se obzvladté dobfe hodi pro kompozitni material
a zplsob podle vynélezu. Proto se bez iimyslu omezovat kompozitni material a/nebo &astice,
povaZované za ,plnivové &astice®, v dal§im popisu &asto hovofi misto o plnivové &astici
o dfevéném vlaknu nebo vlaknech na misto $ir§iho pojmu, a to pro zjednoduseni.

Predlozeny vynélez rovn&Z navrhuje prvni zplisob vyroby kompozitniho materialu podle prvni
zédkladni formy vynélezu, pfi kterém se mlety dihydrat siranu vapenatého a plnivové &astice
sm&fuji s vodou za vytvafeni Fidké kaSovité suspenze, pfi¢emZ plnivové &astice, které jsou
v podstaté nerozpustné ve vod&, maji na povrchu a/nebo ve svém objemu mezery zplisobilé ke
vnikani vody s dihydratem siranu vapenatého pro smadeni uvedenych mezer, pricemz se fidka
ka3ovita suspenze za plsobeni tlaku zahfiva na teplotu kalcinace dihydréatu siranu vapenatého,
pfiCemZ se, za udrZzovani této teploty a plisobeni tlaku v kaSovité suspenzi, tvofi krystalizaéni
zarodky a nasledné krystaly polohydrétu siranu vapenatého in—situ v mezerich plnivovych &astic
a okolo t&chto mezer, naleZ se kaSovita suspenze odvodiiuje a susi nad teplotou rehydratace
polohydrétu siranu vapenatého pted tim, nez se ochladi pod tuto teplotu, a sucha hmota na bazi

rehydratovaného polohydratu siranu vapenatého, ziskana z této suspenze, se rozrusi na sypky
produkt.

Podle dal$iho znaku prvniho zplsobu podle vynalezu se zahfivani podrobovani kalovita
suspenze pii tvorbé krystalizagnich zarodkd a nasledné krystalli udrzuje nad teplotou kalcinace.

Horka kaSovitd suspenze se podle dal$iho znaku prvniho zplisobu po prob&hlé krystalizaci
zbarvuje pisobeni tlaku, odvodiiuje se a odvodn&né pevné slozky se susi pro odstrandni
v podstaté veskeré zbyvajici volné vody, pfiemZ krystaly siranu vapenatého jsou jiz fyzicky
spojeny (tj. fyzikalné spojeny s vzijemnym tvarovym zasahovanim hmot nebo &sti obou slozek
do sebe —dale: fyzicky spojeny) s plnivovymi &asticemi. KaSovitd suspenze se s vyhodou
odvodiiuje filtraci a vytvofeny filtraéni kolag se udrZuje na teploté okolo 82 °C, az do dplného
odstranéni volné vody.

Podle dalSiho znaku prvniho zpisobu podle vynélezu se zahfivani podrobovana kaSovita
suspenze b&hem kalcinace dihydréitu siranu vapenatého a tvofeni krystali polohydratu plynule
micha. '

PredloZeny vynalez navrhuje zptisob vyroby kompozitniho materidlu podle druhé zakladni formy
vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze se mlety dihydrat siranu vapenatého a plnivové &astice sm&3uji
s vodou za vytvafeni fidké kaSovité suspenze, pfiemZ plnivové &astice, které jsou v podstaté
nerozpustné ve vodé€, maji na povrchu a/nebo ve svém objemu mezery zpisobilé ke vnikani vody
s dihydratem siranu vapenatého pro smadeni uvedenych mezer, pfitemZ se fidkd kaSovitd
suspenze za pusobeni tlaku zahfiva na teplotu kalcinace dihydratu siranu vapenatého, pfi€emz se,
za udrZovani této teploty a plisobeni tlaku, v kaSovité suspenzi tvofi krystalizaéni zirodky
a nasledné krystaly polohydratu siranu vapenatého in-situ v mezerach plnivovych &astic a okolo
téchto mezer, nadeZ se kaSovita suspenze odvodiiuje a tvaruje se na poZadovany tvar, pfitemZ se
soucasné umoZiluje, aby teplota hmoty poklesla pod teplotu rehydratace polohydratu siranu
vapenatého na krystaly dihydrtu siranu vapenatého, a odvodnény tvarovany utvar se susi pfi
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uvedené sniZené teploté pro ziskani tvarového vyrobku sestavajiciho ze souvislé pojené hmoty na
bazi matrice zrehydratovaného dihydritu siranu véapenatého s plnivovymi &asticemi fyzicky
spojenymi v této matrici.

Podle dal$iho znaku druhého zpisobu podle vynalezu se zahfiva podrobované kaSovita suspenze
pri tvorbé krystalizaénich zarodki a nasledné krystalt udrzuje nad teplotou kalcinace.

Zahfivani podrobovana kaSovitd suspenze se podle dalsiho znaku druhého zplsobu podle
vynélezu b&hem kalcinace dihydratu siranu vapenatého plynule micha, az do uplného dokonCené
kalcinace.

Podle daldiho znaku druhého zpisobu vynélezu se kaSovitd suspenze odvodiiuje filtraci pro
vytvofeni filtra¢niho kolage, ktery se poté lisuje za mokra na pozadovany tvarovany Utvar.

Predlozeny vynalez dale navrhuje zpisob vyroby desky z kompozitniho materidlu podle jeho
druhé zikladni formy, pfiCemz podstata zpisobu spoéiva v tom, Ze se mlety dihydrat siranu
vapenatého a plnivové &astice sm&3uji s vodou za vytvafeni fidké kadovité suspenze, pfi¢emz
plnivové &astice, které jsou v podstaté nerozpustné ve vod€, maji na povrchu a/nebo ve svém
objemu mezery zplsobilé ke vnikdni vody sdihydritem siranu vépenatého pro sméleni
uvedenych mezer, pfiCemz se Fidka kaSovita suspenze za piisobeni tlaku zahfiva na teplotu
kalcinace dihydréatu siranu vapenatého, pfiemZ se, za udrzovani této teploty a plisobeni tlaku,
v kalovité suspenzi tvofi Kkrystalizaéni zirodky a nasledn€ krystaly polohydritu siranu
vapenatého in—situ v mezerich plnivovych &astic a okolo téchto mezer, nadeZ se kaSovitd
suspenze odvodiiuje a lisuje se na desku, pfi€emZ se soucasné umoZziiuje, aby teplota hmoty
poklesla pod teplotu rehydratace polohydratu siranu vapenatého na krystaly dihydratu siranu
vapenatého, a odvodnéna deska se susi pfi uvedené sniZené teploté pro ziskani vysledné lisované
desky z kompozitniho materialu.

Zahtivani podrobovana ka3ovitd suspenze se podle daliiho znaku zpisobu vyroby desky pii
tvorbeé krystalizadnich zdrodk® a nésledné krystalt udrzuje nad teplotou kalcinace.

Podle dal3iho znaku zplisobu vyroby desky se zahfivani podrobovana kaSovitd suspenze béhem
kalcinace dihydratu siranu vapenatého plynule michéa az do ipIného dokonéeni kalcinace.

Teplota horké kaSovité suspenze se po vypusténi na plochy formovaci povrch podle dalsiho
znaku zplsobu vyroby desky udrZzuje na hodnot& nad 93 °C, az do uvedeni kaSovité suspenze do
v podstaté odvodnéného stavu a slisovani na desku.

Podle alternativniho provedeni posledné zmin&ného zpiisobu vyroby desky se kaSovita suspenze
odvodtiuje filtraci pro vytvoreni filtra¢niho kolage, ktery se poté lisuje za mokra na desku. Ze
ziskané desky se s vyhodou dal3i voda odstrafiuje diive neZ teplota této desky poklesne pod
teplotu, pti niZ polohydrat siranu vapenatého rehydratuje na dihydrat, naCeZ se deska ochlazuje
pod teplotu rehydratace a necha se prob&hnout rehydratace na dihydrat a nakonec se deska susi
pro odstranéni zbyvajici volné vody. Deska tvofena lisovanim zahfatého filtratniho kolade se
pred sufenim ochlazuje na teplotu okolo 49 °C pro vyvolani rehydratace polohydratu siranu

vépenatého pred tim, nez se vysusi. S vyhodou se deska susi pfi teploté udrzované v rozmezi od
44 do 52 °C.

Podle dal3iho znaku zpiisobu vyroby desky se odvodnény filtraéni kol4c lisuje na desku, ktera ma
po hydrataci a suSeni objemovou hmotnost od 640 do 800 kg/m’.

Ka3ovita suspenze pro vyrobu desky obsahuje podle dalsiho znaku zpisobu 0,5 az 30 % hmotn.
dievénych vlaken, s vyhodou 10 aZ 20 % hmotn. dfevénych vlaken.
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Podle dalSiho znaku zpisobu vyroby se ka3ovita suspenze zahtiva v tlakové nadobé na teplotu
v rozmezi od 140 do 152 °C.

Zplisob michani a zpracovavani kaSovité suspenze tvofené sadrou a dievénymi vlakny
v autoklavu je v podstaté stejny se zplisobem uvedenym vy3e. Do kaSovité suspenze je moZné
piidavat urtité piisady modifikujici proces, jako jsou urychlovade, retardéry, plniva snizujici
hmotnost a podobné, a to s vyhodou po té co je ka3ovita suspenze vypusténa z autoklavu a pred
tim, nez je zbavena vody. Zpracovanid kaSovitd suspenze se vypousti na plynuly plst&ny
dopravnik typu, jaky se pouZivé v papirenstvi, a odstrafiuje se z ni vody za u&elem odstranéni co
nejvétdiho mnoZstvi nevazané vody. Potatedni laboratorni zku3enosti ukazaly, Ze v tomto stadiu
muZe byt odstranéno aZ 90 % vody. Vysledny filtraini kolag, ktery je stile horky, se lisuje za
mokra do desky o poZadované tloustce a/nebo hustot&. Je-li desce davana obzvlaitni povrchova
textura nebo laminova povrchova tiprava, mélo by se toto s vyhodou provadét béhem tohoto nebo
nasledujiciho kroku vyrobniho procesu. b&hem lisovani za mokra, které se s vyhodou déje pfi
postupn€ vzriistajicim tlaku pro zachovani celistvosti vyrobku, dochézi ke dvéma skuteSnostem.
odstrafiuje se pfidavnd voda, napfiklad 80 az 90 % zbyvajici vody. V disledku toho filtra&ni
kola¢ dale chladne. MiiZe viak byt stale zapottebi zajistit pfidavné vn&j3i chlazeni k tomu, aby se
teplota stlaceného pasu sniZila pod teplotu zp&tné hydratace za pfijatelnou dobu. Po ukon&eni
dehydratace miZe byt pas rozfezin na desky a tyto desky déle ofezivany a v ptipadé potfeby
vedeny peci pro sueni. s vyhodou by se susici teplota mé&la udrzovat na dostate&n& nizké irovni
tak, aby se vyloutilo rekalcinovani jakékoli dihydratu siranu vapenatého na povrchu desky.

Nekalcinovany dihydrat siranu vapenatého a plnivové &astice se tak podle vynalezu spolu
smichaji s dostatenym mnoZstvim kapaliny pro vytvofeni Fidké kalovité suspenze, ktera se
potom zahfiva pod tlakem tak, Ze sidra kalcinuje a pfeméfiuje se na alfa—polohydrat siranu
véapenatého. I kdyZ mikromechanizmu vynalezu neni dosud jesté pIné rozuméno, predpoklada se,
Ze tidka kaSovita suspenze sma¢i plnivovou &astici, a zanasi rozpoustény siran vapenaty do mezer
v této Castici. Polohydrat nakonec vytvafi krystalicka jadra a tvofi krystaly, pfevaZng jehlicovité
krystaly, a to in—situ v t&chto mezerach a okolo nich. Do kaSovité suspenze je moZné v pripadé
potieby pfidavat modifikatory tvorby krystalit. Vysledna kompozitni hmota je soustava plnivové
Lastice fyzicky vzajemné pojené (tj. propojenim vzijemnym prinikem hmot sadry a plnivovych
¢astic) s krystaly siranu vapenatého. Toto propojeni nejen vytvaii dobrou vazbu mezi siranem
vapenatym a pevnéjsi plnivovou &astici, ale zabrafiuje migraci siranu vépenatého smérem od
plnivové Castice nebo ven z této &astice, kdyZ se polohydrat nasledné rehydratuje na dihydrat
(sédru).

Je-li pozadovan polohydratovy stav kompozitniho materidlu (prvni zakladni forma kompozitniho
materialu), filtraéni kola¢ se udrzuje pfi vysoké teploté, napiiklad okolo 82 °C, aZ se viechna
zbyvajici volnd voda vypusti. vyschly filtradni kola® se potom miZe rozrusit pro vytvofeni
praSkového nebo <&asticového produktu pro snadnou manipulaci, skladovani a opé&tovné
tvarovani.

V alternativnim provedeni (druha zikladni formy kompozitniho materidlu) miZe byt odvodn&ny
filtraCni kola¢ ihned lisovan, tvarovan nebo jinak tvifen a necha se vychladnout na teplotu, pfi
niz bude polohydrat siranu vapenatého hydratovat na dihydrat siranu vépenatého a to in—situ
v mezerach dfevénych vliken a okolo nich. KdyZ je hydratace ukondena, susi se s vyhodou
okamzit€ ztuhla hmota pro odstranéni eventuelni zbytkové volné vody.

Kompozitni deska na bazi sadry a dievénych vldken, vyrobeni vy$e uvedenym zplsobem
poskytuje ucelnou kombinaci poZadovanych znakii a vlastnosti, které neposkytovaly dosud
dostupné desky. Poskytuje zvySenou pevnost, v&etné odolnosti proti vytaZzeni hiebiku a $roubu
vzhledem k bé&Zné sadrokartonové desce. Poskytuje vy33i odolnost proti ohni a lep$i rozmérovou
stalost ve vlhkém prostfedi neZ fezivo, dievovléknitad deska, sadrokartonova deska, lisovana
papirova deska a podobné. navic miZe byt vyrab&na v irokém rozsahu hustot a tlousték. jak
ukazuji dale uvadéné tabulky, je mozné podle vynélezu vyrabét kompozitni desku s pevnosti
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v ohybu, schopnou konkurovat sadrovlaknitym deskovym produktﬁm, vyrabénym vyse
popsanymi znamymi postupy, aviak pfi mens$i hustotg, a proto i niz§i hmotnosti a pravdépodobné

Tww

Ptehled obrazki na vykresech

Predlozeny vynalez je blize vysvétlen v nasledujicim popise na pfikladech provedeni s odvolanim
na pfipojené vykresy, ve kterych znédzoriiuje: obr. 1 schema zplsobu vyroby kompozitniho
materidlu podle vynélezu; obr.2 schema zpiisobu vyroby kompozitni desky podle vynélezu;
obr. 3 mikrofotografii (100x) skupiny dfevénych vlaken pofizenou elektronovym mikroskopem
(SEM); obr.4 mikrofotografii SEM (100x) skupiny kompozitnich &astic na bazi sadry
a dfevénych vlaken; obr. 5 mikrofotografii SEM (1000x) prifezu shlukem dfevénych vlaken;
obr. 6 mikrofotografii SEM (1000x) prufezu kompozitni Castice podle vynalezu; obr. 7
mikrofotografii (1000x) povrchu dfevéného vlakna; obr. 8 mikrofotografii (4000x) stejného
dievéného vlakna jako na obr. 7; ukazujici sadrovy krystal v otvoru ohrani¢ené jamkové komory;
obr. 9a, 9b, 9d, 9¢ a 9f mikrofotografie SEM (20x, 100x, 200x, 500x, 1000x a 1000x) prifezu
desky na bazi sadry a dfevénych tfisek vyrobenou zndmym zptisobem; a obr. 10a, 10a, 10b, 10c
a 10e mikrofotografie SEM (50x, 100x, 500x, 1000x a 2500x) prifezu kompozitni sadrové
desky, zhotovené podle vynalezu.

Priklady provedeni vynélezu

Zakladni proces zpracovéni, jak je schematicky znazomén na obr.1, zaind misenim
nekalcinovaného dihydritu siranu vépenatého (nekalcinované sadry 1), plnivovych &astic 2
(dfevénych vliken) a vody 3 na fidkou kaSovitou suspenzi. Zdrojem dihydratu produkt
odsifovani koufovych plynd nebo procesu s kyselinou fosfore¢nou. Dihydrat siranu vapenatého
by mél byt relativné vysoké ¢&istoty, napfiklad s vyhodou nejméné 92 % az 96 %, a nejméné
mlety, sjemnosti napfiklad 92 aZ 96 % minus 100 mesh nebo mensi. Vé&tSi Castice mohou
prodlouzit dobu pfemény. Dihydrat siranu vapenatého miize byt zavadén bud’ jako suchy prasek,
nebo prostiednictvim vodné kaSovité suspenze.

Zdrojem celulézovych vlaken miZe byt stary papir, dfevéna vlaknina, dfevéné vlocky a/nebo jiny
zdroj rostlinnych vlaken. Je vyhodné, je-li vlakno porézni, duté, rozitépené a/nebo s drsnym
povrchem, takZe jeho t&lesna geometrie vytvafi meziprostory nebo dutiny umoZiiujici pronikani
rozpuiténého siranu vépenatého. V nékterych pfipadech miize také vyzadovat podrobeni tohoto
zdroje, naptiklad dfevéné vldkniny, pfed jeho zpracovavanim rozpusténi shluki, oddg€leni
nadmérné nebo podmé&mé slozky a v nékterych ptipadech také odebréani slozek, zpozd'ujicich
dosaZeni pevnosti, a/nebo znegist'ujicich latek, které by mohly negativné€ ovliviiovat kalcinovani
dihydratu siranu vapenatého, jako hemiceluléza, kyselina octova a podobné.

Rozemlet4 sadra a dfevéna vldkna se spolu smisi v poméru okolo 0,5 az 30 % hmotn. dfevénych
vléken v kroku michani 4, pfiemzZ se pfidava dostate¢né mnoZstvi vody 3 pro vytvoreni kaSovité
suspenze majici konzistenci okolo 5 aZz 30 % hmotn. pevnych &astic, i kdyz az dosud bylo
shledavano 5 az 10 % hmotn. jako nejvyhodn&j$i pro G¢inné zpracovavéani a manipulaci na
laboratornim zafizeni, jako je k dispozici.

Kasovita suspenze se pfivadi do tlakové nadoby vybavené plynulym michacim nebo sméSovacim
ziizenim. Tato nadoba je reprezentovéna na obr. 1 autoklavem 5. V tomto okamziku je moZzné
v ptipadé potieby pridavat do kaSovité suspenze krystalizaéni modifikétory 6, jako jsou napriklad
organické kyseliny, které stimuluji nebo zpozd'uji krystalizaci nebo sniZuji teplotu kalcinace.
Poté se nadoba uzavfe, pfivadi se do ni para 7, &imZ se uvadi vnitini teplota nadoby na hodnotu

pfiblizné od 100 do 177 °C. Dale se zavadi autogenni tlak, pfi¢emz niZsi teplota je pfiblizné
praktické minimum, pfi némZ bude dihydrat siranu vapenatého kalcinovat do stavu polohydrétu
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béhem pfijatelného Easového dobi, a vy3si teplota je pfiblizné maximalni teplotou pro kalcinaci
polohydratu bez nezaddouciho rizika, Ze se ¢ast siranu vapenatého ve stavu polohydratu pfeméni

na anhydrit. Na ziklad¢ dosud provedenych praci je teplota autoklavu s vyhodou v rozmezi od
140 do 152 °C.

Kdyz se kaSovita suspenze zpracovéava za téchto podminek po dostatedné &asové iidobi, naptiklad
po dobu 15 minut, je moZné vypudit dostate&né mnoZstvi vody z molekuly dihydratu siranu
vapenatého tak, Ze dojde jeji preméné na molekulu polohydritu. Roztok, jemuz se napomaha
plynulym michdnim udrzovat &astice v suspenzi, vypousti vodu, kterd vnikne do dutin ve

‘vlaknech plnivovych &astic. Kdyz se dosdhne nasyceni roztoku, polohydrat zagne vytvafet

krystalizalni jadra a zalne tvofit krystaly v dutinach, na dutinich a okolo dutin, a okolo stén
plnivovych vlaken.

Po ukoneni pfemény dihydratu na polohydrat je moZné pridavat pfipadné prisady 8 a kaSovita
suspenze se vypouSti do odvodiiovaciho zafizeni (odvodiiovani 9 na obr.1). V tomto
odvodiiovacim zafizeni se odstrani z kaSovité suspenze okolo 90 % hmotn. vody a zanechava se
filtracni kola¢ s obsahem pfiblizn€ 35 % hmotn. vody. V tomto stadiu sestava filtradni kolag
zdfevénych vldken navzijem spojenych rehydratovatelnymi krystaly polohydratu siranu
vapenatého a muZe byt stale rozdélen do jednotlivych kompozitnich vldken nebo chumadd,
tvarovan, odlévan nebo zhutiiovan na vyssi hustotu. Pozaduje-li se kompozitni material v tomto
rehydratovatelném stavu zachovat pro budouci pouziti, je Zadouci ho rychle vysusit, a to
s vyhodou pfi teploté okolo 93 °C, pro odstrangni zbyvajici volné vody pfed tim, neZ za¢ne
probihat hydratace. To je vyznageno v bloku suseni 10.

Alternativné mize byt filtralni kola¢ zbaveny vody pfimo tvarovan na poZadovany tvar vyrobku
(v kroku tvarovani vyrobku 11 na obr. 1) a potom rehydratovan (v kroku hydratace 12) do ztuhlé
hmoty kompozitniho dihydratu siranu vapenatého a dievénych vlaken (s mezikrokem suseni 13).
Jinak maji hydroskopickd drfev€nd vlikna sklon zadrzovat nebo dokonce pohlcovat
nekombinovanou vodu, kterd se pozdéji vypafi. Jestlize povlak siranu vapenatého plné ztuhnul
dfive, nez byla vypuzena piebytedné voda, vldkna se mohou smrstit a vytahnout se ze sadry, kdyz
se odpafuje nekombinovana voda. Pro optimalni vysledky je proto vyhodné odstranit co nejvice
piebyte€né vody z kompozitni hmoty pfed tim, nez teplota poklesne pod turoveii, na niZ za¢ina
hydratace.

Po kone¢ném ztuhnuti vykazuje celistvy kompozitni material poZadované vlastnosti, k nimz
pfispivaji jeho obé slozky. Dievéna vlakna zvySuji pevnost sadrové zdkladni hmoty, obzvlasté
v ohybu, zatimco dihydrat siranu véapenatého pisobi jako povlak a pojivo chranici dfevéné
vlakno, udélujici mu odolnost proti ohni a sniZujici rozpinavost piisobenim vlhka.

Jednou z obzvlasté vhodnych oblasti pouziti kompozitniho materialu na bazi sadry a dfevénych
vlaken je vyroba kompozitni stavebni desky. Zpusob vyroby kompozitni stavebni desky je
schematicky znazornén na obr. 2.

Stejn€ jako vzakladnim procesu podle obr.1 sestivaji vstupni materidly z Eastic
nekalcinovaného dihydratu siranu véapenatého (nekalcinované sadry 1), rafinovanych
celuldzovych vldken (plnivovych &astic 2), s vyhodou dievénych vléken, a vody 3. Dihydrat
siranu vapenatého a dfevéna vlakna se misi ve vzajemnych pomérech okolo 5 az 1, a ptidava se
k nim dostate¢né mnoZstvi vody tak, aby se ziskala ka3ovita suspenze s podilem pevnych &astic
okolo 5 aZ 10 %. KaSovita suspenze se zpracovava v parnim autoklavu 5 pfi teploté s vyhodou
mezi pfiblizné 140 az 152 °C s autogennim tlakem po dostatenou dobu pfeménu veskerého
dihydratu siranu vapenatého na vlaknity alfa—polohydrat siranu vapenatého. kasovita suspenze se
s vyhodou plynule micha pro rozpusténi chuchvalct vlaken a pro udrZovani materiala v suspenzi,
kdyz dochazi k pfeméné.
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Béhem operace zpracovani v autokldvu se opét predpoklada, Zze rozpustény siran vépenaty
pronikda do mezer ve dfevénych vldknech a nasledné se snazi jako jehlicovité krystaly
polohydratu v mezerach, na mezerach a okolo mezer, a na povrsich dfevénych viaken. Kdyz je
pfemé&na dokoncena, pfivadéji se pozadované prisady a kaSovitd suspenze se vypousti na
odvodiiovaci dopravnik (tvorba pasu 9a, odvodiiovani 9b). Co mozZna nejvice dopravnik se
odstraiiuje, dokud je teplota kaSovité suspenze jesté vysoka. Po tomto odvodnéni a pfed tim, nez
jeho teplota poklesne pod teplotu rehydratace, je filtraéni kolag stlaGovan za mokra (lisovani za
mokra 14) po n€kolik minut pro dal3i zmen3eni obsahu vody a pro dosaZeni poZadované koncové
hustoty vyrobku. Opét se sniZuje teplota filtraéniho kolace, pfi napomahéni prostfednictvim
vnéjsiho chlazeni, a to na hodnotu pod okolo 49 °C, takze miZe probéhnout rehydratace 15.
Rehydrataci se rekrystalizuje dihydrat siranu vapenatého v dané poloze s vzajemnym fyzickym
pojenim jeho matrice s dfevénymi vlakny. Stlatena deska se potom hned susi pfi teploté priblizné
43 az 52 °C, s vyhodou okolo 49 °C. Ztuhlad a sudena deska potom miZe byt fezéna a jinak
upravovana podle potieby. Zavéreéné operace jsou vyznaleny na obr. 2 jako kroky fezani 16,
suSeni 17 a fezani 18.

V ptipadé, Ze ma byt deska opatfena zvlastni povrchovou upravou, miize pfechazejici proces
obsahovat alternativa spogivajici v provadéni ptridavného pochodu. Napiiklad je mozné velmi
snadno zajistit to, Ze k vyrab&né kaSovité suspenzi, vypousténé z autoklavu, bude pridavan dalsi
mlety dihydrat vsuchém stavu, rozpraSovany na horkou kaSovitou suspenzi, pfi jejim
rozprostirani na odvodiiovaci dopravnik, nebo sypany na vytvofeny filtratni kola¢ pied tim, nez
se tento filtratni kolad podrobi Gplnému, ¢imzZ se dosili hladsi a svétleji zbarveny a/nebo na sadru
bohaty povrch kone¢né desky. Obzvlastni jakost povrchu miZe byt udélena filtra¢nimu kolaci
lisovanim za mokra, ¢imZ se doséhne texturovaného povrchu. Povrchovy laminat nebo povlak
mize byt aplikovan po lisovani za mokra a pfipadné i po koneéném suSeni. V kazdém pfipadé
jsou odbornikiim v oboru zfejmé mnohé obmény a pfidivané varianty tohoto znaku zptisobu
podle vynalezu.

Ocdekavanym prfidavnym znakem tohoto zplsobu je vzhledem k tomu, Ze produktem je deska,
kterd neobsahuje papir a které je v podstaté odvodnéna, vyrazné snizeni energie potiebné pro
sudeni ve srovnani se srovnatelnou sédrokartonovou deskou.

Pomoci &tyf riznych provedeni vy$e popsaného zpisobu byly ziskany, pfi systému Sarzi (sady
produkti), &tyfi vzorky kompozitni hmoty, sestavené do dale uvadéné tabulky 1. V kazdém
pfipadé¢ byla vstupni nekalcinovanou sadrovou hmotou (nekalcinovany dihydrat siranu
vapenatého) sidra na hnojeni sobsahem &astic o jemnosti 92 az 96 % minus 100 mesh
a pfivadénymi plnivovymi termomechanicky rafinovana borova dfevéna vlaknina.

Viechny &tyfi vzorky A,B,C a B byly po té slisovany do deskovych vzorki. Lisovani
odvodnéné kaSovité suspenze pro vyrobeni deskovych vzorkii se provadélo postupnym
zvy$ovanim tlaku na 0,32 MPa; 0,71 MPa; 1,18 MPa; 1,64 MPa; 2,13 MPa; a 2,6 MPa
v intervalech po 30 sekundich. Vzorek A byl viak stlatovan pouze po dobu 1,5 minuty na
maximalni hodnotu 1,18 MPa. V diisledku toho, Ze teplota vzorku A zistivala na vysoké hodnoté
dostategné dlouho, doslo kvyschnuti pfed rehydrataci a vzorek A pfi zkouSce sestéval
z pfevazujiciho podilu materidlu ve stavu polohydratu.Naproti tomu vzorky B, C a D byly
lisovany za mokra po celé 3 minuty a potom se nechaly rehydratovat aZ do tplného ztuhnuti ve
form& dihydratu. U kazdého vzorku byla provedena méfeni m&mné hmotnosti a pevnosti v ohybu
na zdkladé dvou odbéri, pfi¢emZ v Tabulce 1 je uvedena primérna hodnota ztéchto dvou
odbéri. Méma hmotnost byla urlena délenim naméfené hmotnosti naméfenym objemem,
zatimco v ohybu byla uréena zpisobem podle normy ASTM D1037.
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Tabulka 1
Vzorek Pevné latky Voda [% hmotn.] [celkové Teplota kalcinace[ °C]
Sadra [% hmotn. celku] Dievéna vlakna [% hmotn. celku mnoZstvi]
A 833 16,7 89,3 136
B 83,3 16,7 89,3 140
C 833 16,7 943 146
D 89,9 10,1 92,2 146
Vzorek  Doba lisovéani [min] Doba dehydratace po lisovéni Tloust'ka {mm] Mér. hmotn.  Pevnost
' {min) [g/em’) v ohybu
[MPa]
A 1,5 0 17,2 0,62 2,13
B 3 60 20,6 0,72 6,67
C 3 60 28 0,762 5,80
D 3 60 139 0,91 6,78

Z tabulky 1 vyplyva, Ze kompozitni sadrovlaknitd deska miiZze byt vyrabéna v Sirokém rozsahu
mérnych hmotnosti. V laboratofi bylo skute¢né dosaZeno desek s mérnymi hmotnostmi v rozmezi
od 0,42 do 0,96 g/cm’. Ze srovnani méfeni pevnosti v ohybu s odpovidajicimi hodnotami mémé
hmotnosti v Tabulce 1 také vieobecné vyplyva zabér, opirajici se o jiné laboratorni prace, Ze
pevnost kompozitni desky se méni v zdsadé imérné s mérnou hmotnosti. Pfedpoklada se, ze

mensi pevnost vzorku C lze pravdépodobn& pfilist obtizZim s manipulaci svice zied&énou
kaSovitou suspenzi nepfili§ jemnym laboratornim zatizenim.

Za uCelem objasnéni nékterych vlastnosti kompozitni desky podle vynéalezu byl vzorek B
porovnan s reprezentativnimi vzorky b&Zné sadrokartonové desky, drevovlaknitych desek a bézné
dostupnych znamych sadrovlaknitych kompozitnich desek, znichZz nékteré byly vyrobeny
znamym zpisobem, ktery byl nazorné popsan (viz Tabulka 2). Cilem toho porovnani je pouze
demonstrovat pozici nové kompozitni desky mezi konkurenénimi deskovymi vyrobky. ProtoZe se
specifické vlastnosti mohou riznit v ramci daného typu desek nebo vzorku, nemél by &tenaf
z této Tabulky 2 vyvozovat konkrétni zasadni zavéry. Koneéné je tfeba poznamenat, Ze kromé
udaju s hvézdickou byla vSechna data uvedena v Tabulce 2 odvozena z konkrétnich méfeni
provedenych v laboratofi. Vyjimkou oznafené hvézdickou pfedstavuji udaje z staré dostupné
literatury.
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Tabulka 2
Popis vzorku Tloutka [mm] Mema hmotnost [g/cm®]  Plo3na hmotnost [kg/m?)
B (vynélez) (17 % dtev.vlik., 83 % sadry 20,6 0,72 14,83
D-sédrokarton (sadrové jadro, papirové plaste) 20,3 0,66 13,2
E - sadrova stavebni deska* 15,6* 0,78* 12,17*
F - dfevoviaknita deska 13,8 0,27 3,7
G ~ dfevovlaknita deska stfedni hustoty 12,5 0,79 9,88
H - pteklizka 12,5 0,6 7,5
I-znamy stav postupu C (Stukatérské sadra,
dfevo, tfisky) 12,6 1,12 14,11
J — zndmy stav postup B 6,1 1,112 6,9
(papirenska vldknina, Stukatérskéa sadra) 11,9* 0,94 11,2
K — znémy stav postupu A (papirenska vlaknina,
Stukatérska sadra) 12,5 1,21 15,1
** obsahuje perlit
Popis vzorku Pevnost v ohybu [MPa]  VytaZeni hiebiku [kg] Ttida 3ifeni plamene
B (vynélez) (17 % dfev.vlak., 83 % sadry) 6,66 11,3 ttida I (pfedpokl. od)
D - sadrokarton MD 6,4
(sadrokartonové jadro, papirové plaste) Cbh2,11 1,35 tridal
E - sadrova stavebni MD 6,4* tfida I*
deska* CD2,1
F — dtevovlaknita deska MD 3,1 2,47 tfida Il nebo [V
G - drevovlaknita deska stfedni hustoty 39,26 (nezjisténo) trida [l nebo I'V
H —preklizka 29,65 tfida 11
I - znédmy stav postup C (3tukatérska sadra, 791 14,445 tridal
dievo, ttisky)
J — znamy stav - 22,5-27 -
postup B (papirenské vldknina, Stukatérska - 18-20,2 -
sadra)
K ~ znamy stav postup A (papirenska vlaknina, 7.3 18,9-31,5 -
$tukatérska sadra)

kde: MD — hlavng, podélny strojni smér
CD - pfiény strojni smér

Z hdaji uvedenych v Tabulce 2 lze odvodit urcitd vSeobecnd zjiSt€ni. Pri srovnani mé&mé
hmotnosti a pevnosti v ohybu je zejména tfeba si poviimnout toho, Ze nova kompozitni deska na
bazi dihydratu siranu vapenatého (sadry) a dfevénych vlaken miiZe poskytnout pevnost v ohybu
v rozsahu prijatelném pro stavebnictvi pfi niZzSich mérnych hmotnostech nez konkuren¢ni desky
z dfevénych vlaken. Je téZ moZno pozorovat, ¢ nova kompozitni deska poskytuje dobrou
odolnost proti ohni (tfida 1 je vysoce pravdépodobné), kterou dfevovldknité desky nemaji
a soulasnd stejnom&rn& vysokou pevnost ve viech smérech a zejména vétsi odolnost proti
vytaZeni hfebiku neZ u b&Zné sadrokartonové desky s tfidou odolnosti proti ohni .

I kdyz toto neni z (idajti uvad&nych v Tabulce 2 patrné, otekava se, Ze se bude nova kompozitni
deska vyznalovat pfiznivymi cenovymi parametry ve srovnani s vyrobky, které by ji mohly
nejvice konkurovat. I kdyZ se olekava, Ze bude stat vice nez relativné levna sadrokartonova
deska a méné neZ dievovlaknita deska, olekava se, Ze jeji vyroba bude mén€ nakladni nez
u jinych desek na bazi kombinace sadry a vlaknitého materialu.

Dale jsou uvadény na obr. 3 aZ 10 mikrofotografie pofizené elektronovym mikroskopem (SEM),
které demonstruji jedineZné odlisujici Ginky kompozitnich vyrobki, ziskanych podle vynilezu.

Obr. 3 ukazuje maly shluk holych dfevénych vlaken typu pouZzivaného jako plnivova Castice ve
vzorcich nového kompozitniho materidlu. Pozorovateli bude zfejmy vysoky stranovy pomeér
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a nepravidelna geometrie téchto dfevénych vléken. To je €ini pfednostnim kandidatem na pouziti
jako plnivové &astice.

Obr. 4 ukazuje podobny maly shluk stejného typu dievénych viaken poté, co byla tato vlakna
kombinovéna se sadrou zpisobem podle vynilezu. Vldkna se jevi jako objemné&jSi s mensi
Stihlosti a jsou v podstaté stejnomémé obalené sadrou.

Obr. 5 ukazuje izolovany shluk dfevénych vlaken stejného typu jako na obr.3ve zvétSeném
piiném fezu. Tato fotografie ukazuje, Ze dfevéné vlikno nebo plnivova &astice, jako se zde
pouziva, je vlastn& né€kolik jednotlivych dutych vlaken spojenych dohromady. V tomto obrazku
je dfevéné vlakno (shluk) ponékud stladeno. Presto vSak obrazek ukazuje typicka duta jadra nebo
mezery v takovych &asticich.

Obr. 6 ukazuje podobny zvétseny pfi¢ny fez plnivovym dfevénym vlaknem, které bylo
podrobeno zpracovani zplsobem podle vyndlezu. Na této fotografii jsou snadno patrné
jehlicovité sadrové krystaly, které vyrostly v dutych jadrech jednotlivych vlaken, jakoZz i okolo
konci a vn&jsiho povrchu jednotlivych vlaken, jakoZ i okolo konci a vngj$iho povrchu pinivové
Castice.

Obr. 7 ukazuje povrch plnivového dfevéného vldkna a n&kolik povrchovych jamek nebo mezer
vtomto vlakn& spolu snékolika jednotlivymi krystaly polohydratu. Je tfeba si zejména
poviimnout jehlicovitého krystalu oznageného znackou X, ktery je dale zvétien na obr. 8. Zde je
jasné patrné, Ze vyrista z jedné z jamek v plnivovém vlakné.

Aby bylo zfejmé srovnani homogenniho kompozitniho materialu vyrobeného podle vynélezu
s vice nestejnorodé smichanymi materialy podle znamého stavu techniky s pouZitim sadry
a vlaknitého materialu pro vyrobu sadrokartonitych desek, znazortiuji obr. 9a az 9f fadu fotografii
pofizenych se vzristajicim zvétdenim, ukazujici pfi¢ny fez deskou vyrobenou postupem C podle
znamého stavu techniky. Pro srovnani obr. 10a az 10f véetn& ukazuji fadu fotografii (pofizenych
pii vzristajicim zvétseni) pfi¢ného fezu kompozitnim materidlem podle vynalezu.

Pfi pohledu na obr.9a je patrné, Zze dfevéné tfisky jsou zcela odliSeny od okolni sadry. Pri
pohledu na dalsi obr. 9b se ukazuje, Ze sadra vypada jako amorfni hmota s dfevénou tfiskou jako
plnivovou a postupnému zvéteni ¢astici do ni ponofenou. Pfi postupném pohledu na obr. 9¢ az
obr. 9f dochazi k zaostfovani konkrétni dfevéné tisky oznalené na obr. 9b vztahovou znatkou Y.
PFitom je stale vice zfejmé oddéleni sadrové hmoty od vsazené drevéné tfisky. Pfi pohledu
zejména na obr. 9f je kone&né zfejma nepfitomnost jakékoli sadry v otevienych buiikach dievéné

tisky.

Porovnéme-li tyto fotografie s obr. 10a a 10b, je zfejmé, Ze novy kompozitni material z nich
vyhovuje homegenn&jsi povahu. Poznatelné sadrové krystaly jsou ve shluku okolo jednotlivych
dfev&nych vliken a jsou k nim pfipojeny. Pfi postupném pohledu na obr. 10c aZ obr. 10e dochazi
k zaostfeni na dvojici dfevénych vlaken a fadu sadrovych krystall vytvofenych na jejich koncich
a okolo nich, jakoZ i v dutém jadfe téchto dfevénych vlaken.

Jak tyto fotografie zfeteln& ukazuji, miZe p¥i zpracovavéni a dfevénych vldken podle vynélezu,
ato kalcinovanim dihydratu siranu vépenatého (sadry) v fidké kaSovité suspenzi pod tlakem
s pritomnosti plnivovych vldken a pii podstatném zbavovani kaSovité suspenze vody pied
rehydrataci sadry, tato sadra rekrystalizovat v mezerach ve dievénych vldknech a okolo nich
abyt vzijemné svlikny propojena pfi vytvafeni kompozitni hmoty svyhodnymi uZitnymi
vlastnostmi. Vzhledem k uvedenému vynélezu je vyslednd kompozitni hmota jako deskovy
materiél, obzvlastni vyhody.

I kdyz byl ptedloZeny vynalez vysvétlen ve spojeni se specifickymi pfikladnymi provedenimi,
jsou moZné jakékoliv dal3i provedeni, alternativy, varianty a zdokonaleni kompozitniho materialu
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a zplisobu jeho vyroby, jakoz i vyhodnid pouZiti vysledného materidlu. Uvedené bude
odbornikiim o sezndmenym se stavem techniky déle v patentovych nérocich definovaného
pfedmétu vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Kompozitni material na bazi sadry, obsahujici plnivové &astice vyztuzného materilu, které
maji na povrchu a/nebo ve svém objemu mezery, a krystaly hydratu siranu véapenatého,
vyznaceny tim, Ze alespoii €ast krystali hydratu siranu vapenatého je pfitomna jako
krystaly vytvofené in—situ v mezerach v plnivovych &asticich a okolo téchto mezer, ¢imZ vznika
krystalickd hmota sestdvajici z hydritu siranu vapenatého, fyzicky vzijemné pojena
s odpovidajici alespoil jednou plnivovou &astici vyztuzného materidlu, pfi vytvafeni kompozice
ve formé bud’ souvislé hmoty na bazi matrice vyztuZené plnivovymi ¢asticemi, nebo jednotlivych
kompozitnich ¢asticovitych télisek, obsahujicich kazdé jednu nebo vice plnivovych &astic.

2. Kompozitni material podle ndroku 1, vyznac¢eny tim, Ze plnivové &astice maji tvar
tiisek, vloéek nebo vlaken.

3. Kompozitni material podle naroku 1 nebo2,vyznaéeny tim, Ze plnivové Eastice jsou
vytvofeny z lignocelul6zové latky.

4. Kompozitni materidl podle naroku 3, vyznaéeny tim, Ze plnivovymi ¢asticemi jsou
dfevéna vlakna nebo dfevéné tfisky.

5. Kompozitni material podle kteréhokoli z narokti 1 az4,vyznaéeny tim, Ze plnivové
Castice tvofi 0,5 az 30 % hmotn. kompozitniho materialu.

6. Kompozitni material podle kteréhokoli z narokti 1 az 5, vyznadeny tim, Ze krystaly
hydratu siranu vapenatého jsou krystaly alfa—polohydratu siranu vapenatého a alespoii East téchto
krystalii ma jehlicovitou formu, pfi¢emz kompozice na bazi plnivovych &astic a krystalizovaného
alfa—polohydratu siranu vapenatého sestava z jednotlivych nespojenych &asticovych télisek
v sypké formé.

7. Kompozitni material podle kteréhokoli z narokd 1 az5,vyznadeny tim, Ze krystaly
hydratu siranu véapenatého jsou krystaly dihydratu siranu vépenatého, pfiéemz kompozice tvori
souvislou pojenou hmotu na bazi matrice z dihydratu siranu vapenatého s plnivovymi &asticemi
vyztuzného materialu, fyzicky mezi sebou pojenymi v této matrici.

8. Kompozitni materidl podle niroku 7, vyznaéeny tim, Ze md mémou hmotnost
0,64 a2 0,80 g/cm’.

9. Kompozitni materidl podle niroku 7 nebo 8, vyznadeny tim, Ze plnivovymi
¢asticemi jsou dfevéna vlakna v mnozstvi 10 az 20 % hmotn. kompozitniho materidlu.

10. Lisovana deska na bazi sadry, obsahujici sadru a vyztuzné plnivo,vyznac¢ena tim,Ze
je vytvotena z kompozitniho materialu podle kteréhokoli z narok 7 az 9.

11. Zptsob vyroby kompozitniho materialu podle naroku 6,vyznaéeny tim, Ze se mlety
dihydrat siranu véapenatého a plnivové &astice sm&Suji s vodou za vytvafeni Fidké kaSovité
suspenze, pfi¢emZ plnivové &astice, které jsou v podstaté nerozpustné ve vod€, maji na povrchu
a/nebo ve svém objemu mezery zpisobilé ke vnikani vody s dihydratem siranu vépenatého pro
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smadeni uvedenych mezer, pfi¢emz se fidkd kaSovitd suspenze za puisobeni tlaku zahfiva na
teplotu kalcinace dihydratu siranu vapenatého, pfi¢emz se, za udrZovani této teploty a plisobeni
tlaku, v kaSovité suspenzi tvoii krystalizatni zdrodky a nasledné krystaly polohydratu siranu
vapenatého in—situ v mezerich plnivovych &astic a okolo téchto mezer, nalez se kaSovita
suspenze odvodiiuje a susi nad teplotou rehydratace polohydratu siranu vapenatého pred tim, nez
se ochladi pod tuto teplotu, a suchd hmota na bazi rehydratovaného polohydratu siranu
vapenatého, ziskana z této suspenze, se rozrudi na sypky produkt.

12. Zpusob podle niroku 11, vyznadeny tim, Ze se zahfivani podrobovana kalovita
suspenze pfi tvorbé krystalizaénich zarodkt a nasledng krystali udrzuje nad teplotou kalcinace.

13. Zpusob podle kteréhokoli z naroku 11 nebo 12, vyznaéeny tim, Ze se horka kaSovita
suspenze po probéhlé krystalizaci zbavi pisobeni tlaku, odvodiiuje se a odvodnéné pevné slozky
se sudi pro odstranéni v podstaté velkeré zbyvajici volné vody, pfiCemz krystaly siranu
vapenatého jsou jiz fyzicky spojeny s plnivovymi ¢asticemi.

14. Zpisob podle naroku 13, vyznaéeny tim, Ze se kaSovitd suspenze odvodiiuje filtraci
a vytvofeny filtraini kolad se udrzuje na teploté okolo 82 °C, az do Giplného odstranéni zbyvajici
volné vody.

15. Zpisob podle kteréhokoli znarokii 11 az 14, vyznadeny tim, Ze se zahfivani
podrobovana kaSovita suspenze b&hem kalcinace dihydratu siranu vépenatého a tvofeni krystala
polohydratu plynule micha.

16. Zpisob vyroby kompozitniho materialu podle kteréhokoli z néroktt 7az9,vyznaéeny
tim, Ze se mlety dihydrat siranu vapenatého a plnivové astice sméSuji s vodou za vytvéateni
fidké kadovité suspenze, pfitemz plnivové Eastice, které jsou v podstaté nerozpustné ve vodg,
maji na povrchu a/nebo ve svém objemu mezery zpiisobilé ke vnikani vody s dihydratem siranu
vapenatého pro smageni uvedenych mezer, pfi¢emz se fidka kaSovita suspenze za piisobeni tlaku
zahtivéa na teplotu lacinace dihydratu siranu véapenatého, pfi¢emz se za udrZovani této teploty
a piisobeni tlaku v kaSovité suspenzi tvofi krystalizaéni zirodky a nasledné krystaly polohydratu
siranu vipenatého in—situ v mezerach plnivovych &éstic a okolo téchto mezer, nadez se kaSovita
suspenze odvodiiuje a tvaruje na pozadovany tvar, pfi¢emzZ se souCasné umoZiiuje, aby teplota
hmoty poklesla pod teplotu rehydratace polohydratu siranu vapenatého na krystaly dihydratu
siranu vapenatého, a odvodnény tvarovany utvar se susi pfi uvedené sniZené teploté pro ziskani
tvarovaného vyrobku sestivajiciho za souvislé pojené hmoty na bazi matrice z rehydratovaného
dihydratu siranu vapenatého s plnivovymi &asticemi fyzicky spojenymi v této matrici.

17. Zplsob podle niroku 16, vyznaéeny tim, Ze se zahfivani podrobovana kaSovita
suspenze pfi tvorb& krystalizagnich zérodki a nasledné krystalii udrzuje nad teplotou kalcinace.

18. Zpisob podle naroku 17 nebo 18, vyznaéeny tim, Ze se zahfivd podrobovana
kaSovitd suspenze béhem kalcinace dihydratu siranu vapenatého plynule micha aZ do tplného
dokondeni kalcinace.

19. Zpusob podle kteréhokoli z narokd 16 az 18, vyznadeny tim, Ze se kaSovitd suspenze
odvodiiuje filtraci pro vytvofteni filtraéniho kolage, ktery se po té lisuje za mokra na poZadovany
tvarovany utvar.

20. Zpisob vyroby desky podle naroku 10 z kompozitniho materidlu podle kteréhokoli z narokd
7a29,vyznaéeny tim, Ze se mlety dihydrat siranu vapenatého a plnivové ¢astice smé3uji
s vodou za vytvéafeni fidké kaSovité suspenze, pfi€emZ plnivové &astice, které jsou v podstaté
nerozpustné ve vod&, maji na povrchu a/nebo ve svém objemu mezery zplsobilé k vnikani vody
s dihydratem siranu vapenatého pro smadeni uvedenych mezer, pficemzZ kaSovitd suspenze za

pisobeni tlaku zahtivé na teplotu kalcinace dihydratu siranu vapenatého, pfi€emz se za udrzovani
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této teploty a plisobeni tlaku v kaSovité suspenzi tvofi krystalizatni zarodky a nasledné krystaly
polohydratu siranu vapenatého in—situ v mezerach plnivovych &astic a okolo téchto mezer, nadez
se kaSovita suspenze odvodiiuje a lisuje se na desku, pfiemz se sou¢asné umoziuje, aby teplota
hmoty poklesla pod teplotu rehydratace siranu vapenatého na krystaly dihydritu siranu
vapenatého, a odvodnéna deska se susi pfi uvedené snizené teploté pro ziskani vysledné lisované
desky z kompozitniho materialu.

21. Zpisob podle niroku 20, vyznadeny tim, Ze se zahfivani podrobovana kaZovita
suspenze pri tvorb& krystaliza¢nich zarodki a nasledné krystald udrzuje nad teplotou kalcinace.

22. Zpisob podle niroku 20 nebo 21, vyznaéeny tim, Ze se zahfivani podrobovana
kaSovita suspenze b&hem kalcinace dihydratu siranu vapenatého plynule micha az do Gplného
dokonéeni kalcinace.

23. Zptsob podle kteréhokoli z narokd 20 aZz 22, vyznadeny tim, Ze se teplota horké
kaSovité suspenze po vypusténi na plochy formovaci povrch udrzuje na hodnoté nad 93 °C, az do
uvedeni kaSovité suspenze do v podstaté odvodnéného stavu a slisovéani na desku.

24. Zpisob podle kteréhokoli z narokd 20 az22,vyznac€eny tim, Ze se kaSovitd suspenze
odvodiiuje filtraci pro vytvofeni filtraniho kolade, ktery se po té lisuje za mokra na desku.

25. Zplsob podle naroku 24, vyznadeny tim, Ze se ze ziskané desky daldi voda
odstrafiuje dfive nez teplota této desky poklesne pod teplotu, pfi niZ polohydrat siranu vapenatého
rehydratuje na dihydrat, nadez se deska ochlazuje pod teplotu rehydratace a necha se prob&hnout
rehydratace na dihydrat, a nakonec se deska susi pro odstranéni zbyvajici volné vody.

26. Zpusob podle niroku 24 nebo 25, vyznaéeny tim, Ze deska tvofena lisovanim
horkého filtra¢niho kolate se pred suSenim ochlazuje na teplotu okolo 49 °C pro vyvoléani
rehydratace polohydratu siranu vapenatého pfed tim, nez se vysusi.

27. Zpisob podle naroku 26, vyznaceny tim, Ze deska se susi pfi teploté¢ udrZzované
v rozmezi od 44 do 52 °C.

28. Zptsob podle kteréhokoli znaroki 20 aZz 27, vyznadeny tim, Ze se odvodnény

filtratni kolag lisuje na desku, kterd mé po hydrataci a suSeni objemovou hmotnost od 640 do
800 kg/m’.

29. Zpusob podle kteréhokoli z nirokt 20 az 28, vyznaéeny tim, Ze kaSovitd suspenze
obsahuje 0,5 aZ 30 % hmotn. dfevénych vlaken.

30. Zpisob podle ndroku 29,vyznadceny tim, Ze kaSovita suspenze obsahuje 10 az 20 %
hmotn. dievénych vlaken.

31. Zpisob podle kteréhokoli z narokd 20 a2 30,vyznaéeny tim, Ze se kaovita suspenze
zahfiva v tlakové nadobé na teplotu v rozmezi od 140 do 152 °C.

11 vykrest
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