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Przedmiotem wynalazku jest uklad prézniomie-
Tza jonizacyjnego z sonda pomiarowg o goracej
‘’katodzie umozliwiajacy pomiar wysokiej, bardzo
wysokiej i najwyzszej prozni, przeznaczony do
wspolpracy z réznymi typami joniZacyjnych sond
‘pomiarowych, szczegdlnie przydatny w pracach
badawczych.

W znanych ukladach proézniomierzy jonizacyj-
nych z sondg pomiarowa o gorgcej katodzie, w
celu uzyskania pradu elektronowego wywolujgce-
go jonizacje wewnatrz sondy, katody sond pomia-
rowych zasila si¢ pradem stalym albo pradem
przemiennym o czestotliwo$ci przemystowej, przy
czym w obydwoch przypadkach stosuje sie ukla-
dy stabilizujace prad elektronowy w sondach po-
miarowych, najczeSciej przez stabilizacje pradu
zasilajacego katody sond.

Ze wzgledu na wymaganie uzyskania dokladnej
stabilizacji bardzo malych warto§ci pradu elek-
tronowego, uklady stabilizujace odznaczajg sie
skomplikowang budowg, a poza tym niektére sta-
bilizatory pradu elektronowego sond stosowane w
przypadku zasilania katod sond prgdem stalym
charakteryzujg sie sklonno$cia do wzbudzania
drgan pasozytniczych, a stabilizatory pradu elek-
tronowego stosowane przy =zasilaniu katod sond
pomiarowych pradem przemiennym nie eliminujg
niekiedy wyzszych harmonicznych czestotliwosci
pradu zasilajacego katode, ktore powoduja blad
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we wskazaniach wychylowego miernika pragdu jo-
nowego, wskazujacego stan prézni.

Przy pomiarach niskich ciSnien, na przyklad
rzedu 10~4Tr i nizszych, dazy sie do uzyskania
mozliwie maltych wartoSci pradu elektronowego,
jednakze w znanych ukladach prézniomierzy jo-
nizacyjnych nie mozna osiggnaé dostatecznie do-
kladnej stabilizacji malych wartoSci pradu elek-
tronowego sondy, na przyklad mniejszych od
0,1 mA, wskutek czego w znanych ukladach proéz-
niomierzy jonizacyjnych nie stosuje sie pradu
elektronowego sond o wartosSciach mniejszych od
0,1 mA. Osiggniecie tych wartosSci pradu elektro-
nowego wymaga rozgrzania katody do stosunko-
wo wysokiej temperatury, co pocigga za sobg sto-
sunkowo intensywne utlenianie sie katody sondy
jonizacyjnej.

Celem wynalazku jest unikniecie niedogodno$ci
znanych ukladéw zasilajgcych sondy pomiarowe
oraz uzyskanie ukladu zapewniajgcego w szero-
kich granicach stabilizacje pradu elektronowego
pomiarowej sondy przy zasilaniu roéznych typow
sond nawet takich, ktérych katody przy zmniej-
szonym pradzie zasilania wykazujg duza bezwlad-
no$¢ cieplna.

Cel ten osiagnieto przez opracowanie ukladu, w
ktérym katoda pomiarowej sondy jest =zasilana
pradem przemiennym o czestotliwo$ci rzedu 800—
—1200 Hz z waskopasmowego wzmacniacza ste-
rowanego z generatora drgan sinusoidalnych, za
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pofrednictwem wzmacniacza z automatyczng re-
gulacja wzmocnienia, przy czym wzmocnienie tego
wzmacniacza jest regulowane sygnalem  uzyski-
wanym ze wzmacniacza pradu stalego, a zmiana
sygnalu regulujacego wzmocnienie jest proporcjo-
nalna do zmiany wartosci pradu elektronowego
pomiarowej sondy, przeplywajacego przez opornik
i Zrédlo napiecia odniesienia polgczone w szereg
z tym opornikiem, umieszczone na wejSciu wzma-
cniacza pradu stalego, wskutek czego uzyskuje sie
dokladng stabilizacje tego pradu.

Przy stabilizacji pradu elektronowego o bardzo
matej warto$ci, na przyklad rzedu mikroampera,
istotny wplyw na prawidlowe dzialanie ukladu
ma opornoéé izolacji na wejsciu wzmacniacza pra-
du stalego. W ukladzie wedlug wynalazku nie-
dogodno$ci tej uniknieto przez umieszczenie na
wejsSciu wzmacniacza pradu stalego, dodatkowego
zrodla napiecia odniesienia o malej opornosci
wewnetrznej polaczo-nego szeregowo z opornikiem,
przez ktéry przeplywa prad elektronowy sondy.

Wzmacniacz pradu stalego jest zasilany pradem
stalym ze wzmacniacza separujgcego w ten spo-
s6b, ze wzmacniacz separujgcy jest na wejSciu
sterowany sygnalem o czestotliwosSci rzedu 800—
—1200 Hz, uzyskiwanym z generatora drgan si-
nusoidalnych, a na wyjsSciu jest zaopatrzony w
transformator o rdzeniu nasycanym, stabilizujg-
cym napiecie wyjSciowe, ktére po wyprostowaniu
zasila wzmacniacz pradu stalego. W ten sposob
w ukladzie wedlug wynalazku unika sie wpltywu
zaklécen przenikajacych do ukladu z przemysto-
wej sieci zasilajgcej, ktéore moglyby spowodowaé
na wejSciu wzmacniacza pradu stalego zmiany
tego samego rzedu co zmiany pradu elektronowe-
go sondy i moglyby zasadniczo wplymaé na wy-
nik pomiaru.

Wzmacniacz pradu stalego jest galwanicznie
sprzezony z jednym wejSciem wzmacniacza z au-
- tomatyczng regulacja wzmocnienia, przy czym do
drugiego wejScia wzmacniacza z automatycznag
regulacja wzmocnienia jest dotgczony za -posred-
nictwem transformatora generator drgan sinu-
soidalnych, a wyjScie wzmacniacza z automatycz-
ng regulacjg wzmocnienia jest polgczone za po-
Srednictwem transformatora z wejSciem wasko-
pasmowego wzmacniacza 0 pasmie przepuszczania
800—1200 Hz zasilajacego katode sondy pomiaro-
wej.

Wzmacniacz prgdu stalego w ukladzie wedlug
wynalazku jest zaopatrzony na wejsSciu w lampe
elektrometryczng, w ktérej warto$¢ napiecia siatki
drugiej reguluje sie.za pomocg potencjometruiw
ten sposob ustala sie warto$é pradu elektronowe-
go pomiarowej sondy.

Poza tym uklad jest zaopatrzony w zespoél za-
bezpieczajacy katode pomiarowej sondy zlozony
z dwoch czujnikéw nadmiarowych sterujgcych
ukladem spustowym, ktéory uruchamia dwa elek-
troniczne przekazniki przerywajace obwéd pradu
elektronowego i obwdd sterowania wzmacniacza
waskopasmowego zasilajacego katode sondy, w
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stu pradu elektronowego albo pradu jonowego po-
miarowej sondy.

Jeden z dwoéch nadmiarowych czujnikéw jest
wlgczony miedzy kolektor elektronéw pomiaro-
wej sondy i miernik pradu elektronowego a drugi.
nadmiarowy czujnik jest wiaczony w uklad zasi-
lania stopnia koncowego waskopasmowego wzma-
cniacza zasilajagcego katode pomiarowej sondy.
Obydwa te czujniki sa dolaczone do ukladu spu—
stowego uruchamiajgcego dwa przekaZniki, z kto-
rych jeden jest wlgczony miedzy wyjScie wzma-
cniacza z automatyczng regulacja wzmocnienia.
i wejscie waskopasmowego wzmacniacza zasila-
jacego katode pomiarowej sondy i odigcza obwadd
wejSciowy waskopasmowego wzmacniacza od ob-
wodu wyjSciowego wzmacniacza z automatyczna
regulacjg wzmocnienia, a drugi elektroniczny prze-
kaznik wlgczony miedzy katode pomiarowej son-
dy i obw6d wejSciowy wzmacniacza pradu state-
80 przerywa obwdd pradu elektronowego w przy-
padku zwarcia w obwodzie katody lub nadmier-
nego wzrostu pradu elektronowego albo pradu
jonowego pomiarowej sondy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia uklad blokowy prézniomierza joniza-
cyjnego, a fig. 2 uklad ideowy tego prézniomie-
rza.

Katoda jonizacyjnej sondy 1 jest dolgczona
do wyjScia wagskopasmowego wzmacniacza 2, kté-
rego wejScie jest polgczone z wyjSciem genera-
tora 4 drgan sinusoidalnych za posrednictwem
wzmacniacza 3 z automatyczng regulacja wzmoc-
nienia.

Wzmacniacz 3 z automatyczng regulacja
wzmocnienia jest zaopatrzony w dwa wejScia,
jedno z nich jest polgczone z generatorem 4, a do
drugiego wejScia wzmacniacza 3 z automatycznag
regulacja wzmocnienia jest dolgczone wyjscie
wzmacniacza 5 pradu stalego, na wejsciu ktorego
jest umieszczony opornik 6 polaczony przez zabez-
pieczajacy przekaznik 8 z katodg pomiarowej
sondy 1. Wzmachiacz 5 pradu statego i wzmac-
niacz 3 z automatyczng regulacja wzmocnienia
zasilane sg z separujgcego wzmacniacza 7, kt6-
rego napiecie jest stabilizowane za pomoca trans-
formatora o rdzeniu nasycanym, a nastepnie pro-
stowane.

Przekaznik 8 jest dolgczony do wyjscia spusto-
wego ukladu 9, do drugiego wyjscia tego uktadu 9
dolgczony jest drugi elektroniczny przekaznik 10,
wlaczony miedzy wyjScie wzmacniacza 3 z auto-
matyczng regulacjg wzmocnienia i wejscie wasko-
pasmowego wzmacniacza 2. Spustowy uklad 9
jest zaopatrzony w dwa wejScia, do jednego z
nich jest dolgczony nadmiarowy czujnik 11, dolg-
czony réwniez do miernika: 12 pradu elektrono-
wego pomiarowej sondy 1, a do drugiego wejscia
uktadu 9 jest dolgczony nadmiarowy czujnik 13
przylaczony do wyj$cia waskopasmowego wzmac-
niacza 2.

Elementy ukladu prézniomierza sg zasilane z
zasilacza 14, z ktérego réwniez sg pobierane na-
piecia zasilajace anode i kolektor pomiarowej
sondy 1.
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Dzialanie ukladu jest nastepujace, katoda po-
miarowej sondy 1 jest zasilana pradem o czesto-
tliwosSci rzedu 800—1200 Hz z generatora 4 przez
wzmacniacz 3 z automatyczng regulacja wzmoc-
nienia, elektroniczny przekaznik 10 i waskopa-
smowy wzmacniacz 2, a wskutek przylozenia na-
pieé zasilajacych do pozostalych elektrod pomia-
rowej sondy 1 powstaje w niej prad elektronowy
i prad jonowy.

Z katody pomiarowej sondy 1 prad elektrono-
wy przeplywa przez zabezpieczajacy przekaznik 8,
opornik 6 i zZrédlo 20 napiecia odniesienia, przy
czym spadek napiecia na oporniku 6 doprowadzo-
ny do wejScia wzmacniacza 5 pradu stalego wy-
woluje na wyjSciu tego wzmacniacza 5 sygnal
doprowadzany do wejScia wzmacniacza 3 z au-
tomatyczng regulacja wzmocnienia. Sygnal ten
wywoluje zmiane wspdlczynnika wzmocnienia
wzmacniacza 3 z automatyczng regulacja wzmoc-
nienia, za pomocg ktorego jest sprzegniety gene-
rator 4 drgan sinusoidalnych z waskopasmowym
wzmacniaczem 2 zasilajgcym katode pomiarowej
sondy 1. ) -

Wzmacniacz 3 z automatyczng regulacjg wzmoc-
nienia jest tak zbudowany, ze wzrost sygnalu na
jego wejsciu, spowodowany wzrostem pradu elek-
tronowego pomiarowej sondy 1, powodule na
wyjSciu sygnal malejacy, co w konsekwencji pro-
wadzi do zmniejszenia mocy doprowadzanej do
katody pomiarowej sondy 1, wskutek czego
zmniejsza sie zdolno$¢ emisyjna katody, co prze-
ciwdziala wzrostowi pradu elektronowego pomia-
rewej sondy 1.

W przypadku obnizenia sie warto$ci pradu elek-
tronowego pomiarowej sondy 1 zachodzi odwrot-
na zalezno$é, powodujgca wzrost pradu zasilajg-
cego katode pomiarowej sondy 1. W ten sposéb
w ukladzie uzyskuje, sie stabilizacje pradu elek-
tronowego i automatycznie utrzymuje si¢ jego
warto§é na nastawionym poziomie. Warto§é pradu
elektronowego nastawia sig za pomocg potencjo-
metru 15 regulujgcego napiecie na siatce drugiej
wzgledem katody elektromefrycznej lampy 16
umieszczonej na wejsSciu wzmacniacza 5 pradu
statego.

Zespol zabezpieczajacy sklada sie ze spustowe-
go ukladu 9, nadmiarowych czujnikéw 11 i 13
oraz elektronicznych przekaznikéw 8 i 10. Nad-
miarowe czujniki 11 i 13 oraz elektroniczne prze-
kazniki 8 i 10 zbudowane sa z cewek indukecyj-
nych i zestykéw magnetycznych.

Nadmiarowy czujnik 11 reaguje przy wzroScie
wartosci pradu elektronowego powyzej dopusz-
czalnej wartoSci. W tym przypadku nastepuje
zwarcie stykow magnetycznego zestyku wlaczone-
go w obwodd sterujgcy spustowym ukladem 9. Ze
spustowego ukiadu 9 do cewki elektronowego
przekaznika 10 zostaje wyslany sygnal powodu-
jacy zwarcie stykéw magnetycznego zestyku prze-
kaznika 10, wskutek czego zostaje zwarty obwdd
wejsciowy waskopasmowego wzmacniacza 2 i moc
doprowadzona do katody pomiarowej sondy 1 ma-
.leje do zera. Rownoczes$nie zostaja rozwarte styki
magnetycznego zestyku w elektronicznym prze-

kazniku 8, wskutek czego obwdd pradu elektro-
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6
nowego zostaje przerwany. .

Nadmiarowy ‘czujnik 13 zabezpiecza uklad w
przypadku zwarcia w obwodzie Zzarzenia katody
pomiarowej sondy 1. W tym przypadku na wtor-
nym uzwojeniu wyjSciowego transformatora 17 °
we wzmacniaczu 2 maleje prad prawie do zera,
a w cewce nadmiarowego czujnika 13 prad wzra-
sta i osigga warto§¢é powodujacg zwarcie stykow
magnetycznego zestyku czujnika 13, co wywotuje
zadzialanie spustowego ukladu 9 oraz elektro-
nicznych przekaZnikéow 8 i 10 w sposob poprzed-
nio omoéwiony.

Obwéd wejsciowy spustowego uktadu 9 jest
ponadto polgczony z obwodem wyjSciowym
wzmacniacza 18 pradu jonowego i w przypadku
nadmiernego wzrostu pradu jonowego, na przy-
klad do warto$ci 1,5 krotnie wiekszej od warto$ci
odpowiadajgcej pelnemu wychyleniu wychylowe-
go miernika 19 wlaczonego w obwdéd wyjsciowy
wzmacniacza 18 pradu jonowego, nastepuje zadzia-
tanie spustowego ukiadu 9, ktéry uruchamia elek-
troniczne przekazniki 8 i 10 zabezpieczajace ukiad.

Ponowne uruchomienie ukladu moze nastapié
po usunieciu przyczyny, ktora spowodowala za-
dziatanie czujnika 11 lub czujnika 13 i spusto-
wego ukladu 9.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad prézniomierza jonizacyjnego z pc.)mia-
rowa sonda o goracej katodzie znamienny tym,
ze katoda jonizacyjnej sondy (1) jest zasilana pra-
dem przemiennym o czestotliwo$ei rzedu 800—
—1200 Hz z waskopasmowego wzmacniacz}a 2)
sterowanego z generatora (4) drgan sinusoidal-
nych za poSrednictwem wzmacniacza (3) z auto-
matyczng regulacja wzmocnienia, przy czym wiel-
kosé wzmocnienia tego wzmacniacza (3) jest re-
gulowana sygnalem uzyskiwanym ze wzmacniacza
(5) pradu stalego, na ktdrego wejsciu jest opornik
(6) polaczony przez elektroniczny przekaznik (8)
z katodg pomiarowej sondy (1).

2. Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Ze
na wejSciu wzmacniacza (5) pradu stalego jest
umieszczone zZrodlo (20) napiecia odniesienia, po-
laczone w szereg z opornikiem (6), przez ktéry
przeptywa prad elektronowy, a wyjScie wzmacnia-
cza (5) pradu stalego jest galwanicznie polaczone
z jednym wejSciem wzmacniacza (3) z automa-
tyczna regulacja wzmocnienia, natomiast drugie
wejécie wzmacniacza (3) z automatyczng regulacja
wzmocnienia jest sprzezone transformatorowo z-
generatorem (4) drgan sinusoidalnych, a wyjScie
wzmacniacza (3) z automatyczng regulacjg wzmoc-
nienia jest sprzezone transformatorowo z wejs-
ciemi waskopasmowego wzmacniacza (2) zasilajg-
cego katode pomiarowej sondy (1).

3. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym,
ze jest wyposazony w zesp6l zabezpieczajacy ka-
tode pomiarowej sondy (1) zlozony z dwodch nad-
miarowych czujnikéw (11 i 13), sterujacych spu-
stowym ukladem (9), do ktorego dolgczone sg dwa
elektroniczne przekazniki (8 i 10) przy czym styki
jednego przekaznika (8) Wlaczon'e sg w obwodd
pradu elektronowego a styki drugiego przekazni-
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padku nadmiernego wzrostu pradu elektronowego
albo pragdu jonowego pomiarowej sondy (1), prze-
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sterowania waskopasmowego
rywajg te obwody.

ka (10) w obwdd

wzmacniacza (2) i w przypadku zwarcia w obwo-
dzie katody pomiarowej sondy (1) lub w przy-
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