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1 et apparat til {dentifikation af menter eller lignende genstande pi
basis af deres diameter er der tilvejebragt en montbane (2) til at
lede monterne eller lignende (1), en lyskilde (3) til at belyse
wenten (1) pd banen (2) i en retning { alt vasentligt vinkelret pi
banens (2) plan, og en lysfelsom feler (4) til konvertering af det
lys, der har passeret menten (1), til et elektrisk signal, der af-
hanger af montens diameter. Hidril har lysmodtageren varet fresbragt
af nejagtigt positionerede optiske fibre, men det har varet nedven-
digt at sikre, at menten er { kontakt med banen pi miletidspunktet. I
evrigt er der ved denne kendte teknik kun blevet freabragt infor-
mation om, hvilken sterrelsesklasse menten t{lherer. Disse ulemper
elimineres ved, at lyskilden (3) er en sejlelignende lyskilde, at der
foran den lysfelsomae feler (4) og bag mentbanen (2) er placeret et
linseaggregat (5) til projektion af et billede af lyskilden (3) pi
feleren (4), og at feleren er en feler (4) til miling af lysmengden
t{l konvertering af lysmangden fra en lyssefle udsendt af den sejle-
lignende lyskilde (3) og passeret forbi menten til et elektrisk
signal, der afhanger af mentens diameter.
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Denne opflndelse vedrorer et apparat til identifikation af
menter eller lignende genstande pd basis af deres diameter,
hv11ket apparat har en mentbane til at lede mgnter eller
llgnende genstande, en lyskilde til at belyse menten pa
banen i en retning i alt vasentligt vinkelret pa banens
plan og en lysfplsom fgler til konvertering af det lys, der
har passeret forbi megnten, til et elektrisk signal afhan-~

gigt af mentens diameter.

I apparater af den ovenfor angivne type til identifikation
af megnter eller lignende genstande dannes lysmodtagerne
enten af optiske fibre, hvis ender er anbragt i passende
hejder i overensstemmelse med diametrene af de forskellige
menttyper, eller af sgjler bestdende af fotodioder eller
andre lysfelsomme elementer. Denne type apparater til
bestemmelse af diameteren af en ment eller lignende gen-
stand kendes fx fra de britiske patentansggninger nr.

5 115 547 og 2 176 038 og fra USA patentskrifterne nr.

1 379 473 og 4 249 648. Brugen af en fpler i overensstem-
melse med britisk patentansegning nr. 2 176 038 kraver, at
menten er i kontakt med banen, nar den passerer fgleren. Pa
den anden side gor denne type folerkonstruktion det kun
muligt at skelne mellem de forskellige megnttyper, der skal
skilles fra hinanden, medens fx udenlandske me¢nter, der
falder mellem disse menttyper, inkluderes i gruppen med den
neste mindste mgnttype, idet det ikke er muligt at eks-
kludere sidanne fremmede mgnter fra tzlling. N&r denne type
apparat modificeres, si at det skal fungere med et andet
lands menter, kraves der en ny grundjustering, dvs. at
fibrene skal anbringes i passende hpjder ved forseg. De i
britisk patentansegning nr. 2 115 547 og i USA patentskrif-
terne nr. 1 379 473 og 4 249 648 beskrevne apparater ud-
nytter fotodioderzkker, ved hjzlp af hvilke storrelsen af
en meont eller en anden genstand kan bestemmes pa basis af
det antal fotodioder, som menten skygger for. Sorterings-
nejagtigheden for apparater af den ovenfor angivne type kan
muligvis forbedres ved forggelse af antallet af fibre eller
fotodioder, hvorved det i teorien vil vare muligt at be-
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stemme diameteren meget nejagtigt. I praksis er fremstil-
lingen af en mdlefpler bestdende af et stort antal fiberen-
der eller fotodioder imidlertid vanskelig og medfgrer i
alle tilfzlde betydelige omkostninger som fglge af den
komplicerede konstruktion og af den detektor, som skal
fastgeres til hver fiber eller fotodiode.

I svensk patentbeskrivelse nr. 397 420 er der igen beskre-
vet identifikation af menter eller lignende genstande pa
basis af arealerne af samme. I et apparat i overensstemmel~
se med denne publikation bestar lysmodtageren af en foler,
der har et stort areal, og som er dannet af fire solceller.
Ved hjzlp denne fgler kan mgntens areal bestemmes pa basis
af den totale lysmzngde, som har passeret madlepunktet pa
madletidspunktet. Til opndelse af et korrekt mdleresultat md
der ikke vare mere end én ment inden for mdlearealet ad
gangen, hvilket pa den anden side forsinker apparatets
funktion betydeligt, og desuden skal apparatet vare udfor-
met med organer til at forhindre, at der kommer mere end én
mgnt ind i mdleomrddet. Kalibreringen af svarene fra de
forskellige dele af foleren, der har et stort areal, er
desuden vanskelig om ikke umulig.

Formdlet med den foreliggende opfindelse er at tilvejebrin-
ge et hidtil ukendt apparat til bestemmelse af diameteren
af mgnter eller lignende genstande med en sadan nejagtig-
hed, at mgnter eller lignende genstande, der har en anden
diameter, kan fjernes fra mgntbanen. Det er mere pracist
formdlet med opfindelsen at tilvejebringe et mdleapparat,
der er tilstrzkkeligt nejagtigt under hensyntagen til ment-
fabrikationstolerancer og andre faktorer, der pavirker
mgntdiameteren, til, at det bliver muligt at foretage en
ngjagtig bestemmelse af diameteren af en mgnt eller lignen-
de genstand. Et yderligere formdl med opfindelsen_er at
lg¢se problemer, der optrzder i forbindelse med de kendte
optisk fungerende apparater til bestemmelse af megntdiametre
og apparater baseret pa denne teknik i henseende til pris,
palidelighed og konstruktionskompleksitet.
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De ovenfor angivne formdl opnds ved hjzlp af et apparat
ifglge opfindelsen, hvilket apparat er ejendommeligt ved,
at lyskilden er sejlelignende, at der foran den lysfglsomme
fpler og bag mgntbanen er anbragt et linseaggregat til pro-
jektion af et billede af lyskilden pd feleren, og at fele-
ren er en foler, der miler mazngden af lys til konvertering
af lysmezngden fra en lyssejle udsendt fra den sejlelignende
lyskilde og passeret forbi menten til et elektrisk signal
afhzngigt af mgntens diameter. Diameteren af en mont eller
en lignende genstand bestemmes sdledes som forskellen
mellem en vardi m&lt med en tom bane af fgleren, som madler
lysmezngden, og en minimumsverdi mdlt under passagen af en
ment eller en lignende genstand. Nar dette mdleprincip
benyttes, behgver menterne ikke at vare i kontakt med ment-
banen, men madlingen er baseret alene pa den lysmzngde, som
er i stand til at passere mgnterne, nar disse passerer

malepunktet.

Ved brug af et linseaggregat placeret foran feleren, der
mdler lysmazngden, til projektion af billedet af lyskilden
pd foleren kan feleren vare mindre end lyskilden og dermed
vere prismessigt mere fordelagtig. P& den anden side be-
skytter linsen fgleren mod stov, hvilket er vigtigt, da
dannelse eller samling af stev er et alvorligt problem i

forbindelse med optiske fibre.

I apparatet ifplge opfindelsen kompenseres der for varia-
tioner i lyskildens lysintensitet som felge af fx zldning
eller spzndingsvariation af den spjlelignende lyskilde, der
omfatter to over hinanden placerede spjleelementer, der har
samme storrelse, og hvis lysmzngde er separat justerbar til
kalibrering af udlasninger, der frembringes af foleren til
mdling af den totale lysmzngde. Det er sdledes altid muligt
at standardisere mdlesituationen uafhengigt af eventuelle
variationer i felerens felsomhed eller en mindre stev-

samling pd linseaggregatet.
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I det felgende vil apparatet ifglge opfindelsen og dets
funktions- og driftsprincip blive beskrevet mere detaljeret
under henvisning til tegningen, pé hvilken er- vist et
funktionsdiagram for apparatet ifplge opfindelsen.

P& tegningen er generelt vist udformningen af apparatet
ifglge opfindelsen. Malekonstruktionen i apparatet omfatter
en mgntbane 2, pd hvilken der er vist en mgnt 1. En lyskil-
de 3 er positioneret pa den ene side af mgnten, medens der
modsat lyskilden og bag mgnten er placeret et linseaggregat
5 og en lysfolsom fgler 4. Da den spjlelignende lyskilde 3
er positioneret lodret foran mentbanen 2, og da et billede
af lyskilden projiceres gennem en spalte og linseaggregatet
5 til feleren 4, der maler den totale lysmzngde p& den
anden side af mgntbanen, dzkkes lyskilden af mgnten, nar
denne passerer hen ad banen, i en grad, der i maksimum-
tilfzlde svarer til diameteren af megnten, idet differencen
mellem den maksimale og den minimale lysmzngde svarer til
mgntens diameter. Den del af lyssejlen, der dzkkes af
mgnten, er uafhangig af den lodrette placering af mgnten pa
banen, sa m¢nteﬁ behgver ikke at vare i kontakt med banen 2
pd maletidspunktet. Mgnten 1 belyses i en retning i alt
vaesentligt vinkelret pd mgntbanens plan, dvs. mgnten 1’s
plan. Funktionen af mgntbanen 2 er at lede mgnterne i alt
vaesentligt i et gnsket plan og adskilt fra hinanden til
médleorganerne. Mgnterne behgver sdledes ikke at blive an-
bragt én ad gangen pd banen, hvilket ville resultere i for
lav en tzllehastighed. I apparatet ifelge opfindelsen skal
det blot sikres, at mgnterne ikke er placeret ved si-den af
hinanden p& banen, hvilket er forholdsvis let at afsted-
komme mekanisk, hvorved sammensted pa megntbanen kan betrag-
tes som hgrende til apparatets normale funktion. S&-danne
sammensted kan resultere i, at menten ikke er i kon-takt
med overfladen af banen pd mdlepunktet, hvilket imidlertid
ikke pavirker malengjagtigheden som fplge af funktions- og
driftsprincippet for apparatet ifgplge opfindelsen.
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Brugen af linseaggregatet 5 muligger, at lyssejlen 3 kan
projiceres p& den lysfglsomme foler 4 1 en mindre sterrel-
se, hvorved feleren kan vare fx en PIN diode. Et signal,
der er proportionalt med den totale lysmazngde fra lyskilden
3, konverteres til et elektrisk signal og ledes fra den
lysfelsomme foler til en A/D omsztter 6 til konvertering af
m3leverdien til en digitalvardi. Konverteren eller omsazt-
teren 6 kan fx vere en 8-bit A/D omsztter. Fra omsatteren 6
overferes de digitale mdlevardier til en processor 7, der
foretager beregningerne af midlevaerdierne og kalibrerer
milekonstruktionen. Nar lysmezngden p& fsleren 4 overstiger
et forudbestemt niveau i et vist tidsrum, detekterer pro-
cessoren 7, at banen 2 er fri, og sammenligner spandings-
niveauet i feleren 4 med det pd apparatets fremstillings-
tidspunkt indstillede spazndingsniveau og korrigerer i
overensstemmelse hermed en strgmgenerator 8 til lyskilden
3. Korrektionen, der skal foretages pd én gang, er sa
lille, at trinvirkningen frembragt ved justering ikke
medfgrer fejl i slutresultatet, men forsvinder i forstyr-
relser og stej, der i alle tilfzlde optrader i systemet.
Korrektionen kan slledes foretages parallelt med den norma-
le beregningsproces. I praksis foretages korrektionen
kontinuerligt mellem mgnternes passage og afbrydes kun i

selve maéletiden.

Den sgjlelignende lyskilde 3 omfatter to separate spjleele-
menter, s&som to LED sgjler 3a og 3b. Det er ogsad muligt,
at der som folge af fremstillingstolerancer eller -spred-
ning opnds forskellige lysmzngder fra de forskellige LED
sejler med samme streomstyrke, ligesom lysmengden ikke
nedvendigvis ®ndrer sig pd samme m&de under LED’ernes ald-
ning. Selv om s¢jlerne kunne gegres lige lyssterke pad frem-
stillingstidspunktet for apparatet, behgver situationen
ikke nedvendigvis at forblive uazndret, ndr apparatet zldes.

Da LED sejlerne 3a’s og 3b’s forbindelsespunkt er placeret
i midten af linseaggregatet 5’s centrum, er billedet dannet
p& den lysfolsomme feler 4 af de to sejler lige store.
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Lysmzngden fra LED sgjlerne 3a og 3b kan justeres til samme
verdi ved simpelt hen at slukke spjlerne efter tur og ved
at. bestemme forskellen mellem de indstillede vardier for
sgjlerne, idet differencen bevares under den normale ma-
ling. Denne type udbalancering af lysmazngderne fra LED
spjlerne foretages fortrinsvis, hver gang der tazndes for
apparatet. Efter udbalanceringen indstilles lysmzngden i
bunden, dvs. den tomme bane, pa en vis forudbestemt vardi,
hvilket igen foretages ved hjzlp af stremgeneratoren 8. P&
denne made kan ét kalibreringspunkt i m&leapparatet kali-
breres. Det andet kalibreringspunkt opnds ved derefter at
slukke den nederste spjle, sd at der opnds en kunstig
malesituation, der svarer til, at en ment 1 passerer hen ad
mentbanen 2 med en diameter, der er lig sterrelsen af den
nederste LED sgjle 3b, og ved at sammenligne den sdledes
opndede lysmengde med en vardi, der er lagret i en perma-
nent hukommelse ved apparatets kalibrering. Hvis denne
sammenligning afslerer en vesentlig forskel mellem vardier-
ne, fungerer apparatet forkert. P& denne madde er apparatet
selv i stand til at detektere endog en forholdsvis 1lille

fejlfunktion i mdlesystemet.

Processoren 7 foretager beregningen af den numeriske vardi
svarende til diameteren af en mgnt eller en lignende gen-
stand. Nar lysmengden fra feleren 4 reduceres til under en
vis vaerdi, begynder processoren 7 at frembringe et lgbende
middeltal for 16 mdlinger samtidig med, at mdlingerne
lagres i en hukommelse til senere undersggelse. Det lgbende
middeltal bestemmes i to dele, idet den forste del dannes
af de forste otte mdlinger, medens den anden del dannes af
de sidste 8 malinger i denne gruppe af 16 mdlinger. N&r
middelvardien for gruppen bestdende af de forste 8 madlinger
bliver mindre end middelvardien for gruppen af de sidste 8
mdlinger, har lysmengden ndet minimum og begynder at vokse
igen. Den sidste mdling i gruppen af de ferste 8 mdlinger
ligger sdledes tattest ved den maksimale diameter af mgnten
eller en lignende genstand. Til forbedring af mdlekonstruk-
tionens sorteringsnegjagtighed beregnes summen af en rakke
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mdlinger, i praksis 30-40 mdlinger, foretaget fer den
mdling, som reprasenterer den maksimale diameter, inklusive
denne mdling, og den sdledes frembragte sum divideres med
et tal, som afheznger af antallet af mdlinger. P& denne made
er det muligt at eliminere den frembragte verdis afhangig-
hed af hastigheden af mgnterne eller lignende genstande pa
banen. I praksis opnds der en sorteringsevne pd 0,05 mm,
ndr der benyttes en 8-bit A/D omsztter 6. Dette kan anses
for fuldt tilstrakkeligt, nar der tages hensyn til menter-
nes fremstillingstolerancer og de variationer i diameteren,
der optrader i mgnter under brug. Malingsintervallet kan
vere fx 200 mikrosekunder. Derved bestemmes det legbende
middeltal i lgbet af et tidsrum p& 3,2 millisekunder. Det
punkt, som reprzsenterer den maksimale diameter af menten,
optrader felgelig 1,6 millisekund efter, at mgntens midter-
punkt har passeret milepunktet. Nar der hertil lazgges det
tidsrum, der krzves til bearbejdning af vardierne i proces-
soren, fx 4,4 millisekunder, kender apparatet mentens
diameter 6 millisekunder efter, at mgntens midterpunkt har
passeret foleren 4. Da antallet af médlinger opndet for hver
mgnt ligeledes afhznger af mentens hastighed, kan det
tidspunkt, hvor megnten er positioneret ved en sorterings-
Judkasterenhed 10 pd banen, bestemmes ud fra hastigheden.
Fplgelig kan en ment pd pélidelig mdde fjernes fra banen,
hvis det detekteres, at dens diameter afviger fra diame-
teren af de mgnter, til hvilke apparatet er kalibreret. Det
er siledes let at fjerne fremmede mgnter fra tazlleproces-
sen. Sorterings/udkasterenheden 10 styres af en central
processor 9, der modtager information fra processoren 7
vedreorende diametrene og hastighederne af de p& banen de-
tekterede menter. Den centrale processor 9 sorterer mgnter-
ne fra som en acceptabel mgnttype pd basis af diameterdata
og adderer pengevardien af denne megnt til en sum, der vises
p& en visningsindretning 11, eller den styrer sorterings-
Judkasterenheden 10 pd en sddan made, at der fra banen
fjernes en megnt, der ikke tilhgrer en af de acceptable

monttyper.
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Da funktionen og driften af apparatet ifglge opfindelsen er
baseret pd mdlingen af lysmengder og pa typiske mdlevardier
bestent for hver menttype ved hjelp af denne type mdlinger,
er der ingen problemer ved at modificere t®lleren pa en
sddan made, at den passer til menttyper fra forskellige
lande. Nir vardien af megnterne fra et nyt land indlzres
eller indlzses 1 apparatet, programmeres forst antallet af
mgnter og de tilsvarende verdier i apparatet, hvorefter der
foretages en kalibreringsrutine, ved hvilken et bestemt
antal af hver mgnttype ledes gennem apparatet. Apparatet
danner mgntgrupper, hvis middelvardi beregnes, og den
pverste og nederste acceptable grznse bestemmes for hver
type ved fastlaggelse af de mekaniske tolerancer for megn-
terné fra det pagzldende land.

Apparatet ifglge opfindelsen er blevet beskrevet ovenfor
alene'pé basis af en specifik udferelsesform, men man skal
forstd, at det er muligt at modificere sdvel apparatets
udformning som méderne til beregning af mdlevardierne
afhezngigt af mentdiameteren, uden dermed at afvige fra
beskyttelsesomfanget defineret i de efterfeolgende krav.

Da apparatet ifglge den foreliggende opfindelse er baseret
pa idenfikation af menter eller lignende genstande ude-
lukkende pad basis af deres diameter, er det klart, at det
ikke giver helt palidelig information om, hvorvidt alle
mgnter, som er indfert i apparatet, er =gte. Dette kan
verificeres ved hjelp af andre enheder, der er placeret for
eller efter apparatet ifglge opfindelsen, og hvis funktion
kan vere baseret pd bestemmelse af fx tykkelse eller pa
bestemmelse af materialet i en mgnt, f£x i overensstemmelse
med en induktiv mdleteknik. Ved kombination af apparatet
ifelge opfindelsen og enheder, der kendes inden for ment-
sortering, kan der sdledes frembringes et apparat, der bade
identificerer megnternes zgthed og beregner deres vardi pd
overordentlig pa&lidelig made.
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PATENTKRAV

1. Apparat til identifikation af menter eller lignende
genstande p& basis af deres diameter, hvilket apparat har

en mgntbane (2) til at lede mgnter eller lignende genstande
(1),

en lyskilde (3) til at belyse menten eller en lignende
genstand (1) pd banen (2) i en retning i alt vaesentligt
vinkelret pa banens (2) plan og

en lysfelsom feler (4) til konvertering af det lys, der har
passeret forbi megnten (1), til et elektrisk signal afhan-
gigt af diameteren af mgnten,

kendetegnet ved, at lyskilden (3) er sejlelig-
nende, at der foran den lysfelsomme fgler (4) og bag ment-
banen (2) er placeret et linseaggregat (5) til projektion
af et billede af lyskilden (3) pa feleren (4), og at fe-
leren er en foler (4), der mdler mzngden af lys, til kon-
vertering af lysmzngden fra en lyssejle udsendt af den
spjlelignende lyskilde (3) og passeret forbi mgnten til et
elektrisk signal, der afhznger af mentens diameter.

2. Apparat ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at den sgjlelignende lyskilde
(3) omfatter to over hinanden placerede spjleelementer (3a,
3b), der har samme sterrelse, idet lysmangden fra sejleele-
menterne er separat justerbare til kalibrering af udlas-
ninger frembragt af feleren (4), der madler lysmengden.

3. Apparat ifelge krav 2,
kendetegnet ved, at sejleelementerne i lyskilden

er LED sgjler.

4. Apparat ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at den lysfglsomme fgoler (4) er

en PIN diode.
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