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SISTEMA E MÉTODO DE REFORÇO DE UM ELEMENTO ESTRUTURAL 

ANTECEDENTES 

A presente invenção refere-se a métodos e sistemas para proporci-

onar reforço estrutural.  

Muitos produtos têm chassis ou alojamentos com cavidades ocas 5 

neles. Por exemplo, vários aparelhos do consumidor e veículos podem ter cavi-

dades ocas formadas entre os painéis interno e externo dos chassis ou aloja-

mentos, tal como em pilares ou dentro de elementos da armação. Em particular, 

alguns elementos estruturais dos chassis de automóvel incluem uma variedade 

de pilares, elementos, trilhos, traves, colunas, etc. (coletivamente citadas como 10 

"cavidades") conectados por um ou mais nós. Tais pilares ocos, traves, etc., fre-

quentemente ajudam na redução do peso geral do produto final, bem como na 

redução dos custos de material. Entretanto, essas cavidades frequentemente re-

sultam em um elemento estrutural que carece de resistência suficiente ou carac-

terísticas de absorção de energia. 15 

Uma maneira para compensar um elemento estrutural enfraquecido 

é fornecer um reforçador estrutural dentro da cavidade do elemento. Reforçado-

res estruturais frequentemente incluem um transportador com um material ex-

pansível configurado para expandir e se moldar a uma superfície interna do ele-

mento estrutural. A porção do transportador é tipicamente um componente mol-20 

dado feito de náilon, náilon reforçado com vidro, metal ou alguma combinação 

desses e é projetado para ser leve, porém rígido. O transportador pode também 

incluir uma pluralidade de nervuras configuradas para aumentar a resposta do 

transportador aos estresses específicos.  

Embora efetivos, os reforçadores estruturais do transportador mol-25 

dado descrito acima têm desvantagens. Por exemplo, camadas de espuma ex-

pansíveis geralmente são relativamente grandes e fornecem somente aumentos 

de resistência moderados, particularmente com relação aos estresses de cisa-

lhamento e tração. As porções do reforçador que são de material transformável 

em espuma carecem da resistência comparável da porção do transportador mol-30 

dado.  Ademais,  de  modo a obter expansão suficiente da espuma, tais re-

forçadores  geralmente  exigem um  grande  vão  entre o transportador e uma  

Petição 870190089360, de 10/09/2019, pág. 7/15





























1/3 

REIVINDICAÇÕES 

1. Sistema para reforço de um elemento estrutural compreendendo: 

um reforçador estrutural (100) incluindo uma porção de 

transportador rígido (120) feita de pelo menos um entre metal, plástico, náilon, 

náilon reforçado com vidro, e um material orgânico; 5 

pelo menos uma porção da porção do transportador (120) 

configurada para se conformar de forma geral com uma ou mais paredes internas 

(180) definindo uma cavidade (170) em um elemento estrutural, o elemento 

estrutural geralmente feito de pelo menos metal;  

em que o vão (185) entre pelo menos uma porção do transportador 10 

(120) e a uma ou mais paredes internas (180) da cavidade (170) está entre 4 

mm e 0,5 mm quando o transportador (120) é posicionado dentro da cavidade 

(170); e  

um adesivo (130), que é geralmente pegajoso ao toque, extrusado 

em uma ou mais localizações em pelo menos um dentre o transportador (120) e 15 

uma parede interna (180), antes da inserção do transportador (120) dentro da 

cavidade (170), para aderir o transportador (120) a uma ou mais paredes internas 

(180) da cavidade (170) quando o transportador (120) é posicionado nela, em 

que o adesivo (130) é configurado para curar em um processo de pintura por 

eletrodeposição quando exposto ao calor, e 20 

caracterizado pelo fato de que o adesivo (130) não é expansível. 

2. Sistema, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 

de que o adesivo (130) é extrusado como uma ou mais gotas ou pontos em pelo 

menos um do transportador (120) e uma ou mais das paredes internas (180). 

3. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 2, 25 

caracterizado pelo fato de que o adesivo (130) é disposto, tal que quando o 

transportador (120) é aderido a uma ou mais paredes internas (180), um canal é 

mantido entre uma porção do transportador (120) e a uma ou mais paredes 

internas (180) definindo a cavidade (170), para permitir que o fluido flua entre 

elas. 30 

4. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 3, 

caracterizado pelo fato de que o adesivo (130) é uma composição de polímero. 
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5. Sistema, de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 3, 

caracterizado pelo fato de que o adesivo (130) é formado de uma mistura de 

resinas termoplásticas e resinas de epóxi. 

6. Sistema, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 

de que o adesivo (130) tem uma viscosidade alta o suficiente que o adesivo (130) 5 

possa manter uma forma extrusada até que o transportador (120) seja 

posicionado dentro da cavidade (170), e baixa o suficiente que o adesivo (130) 

possa ser deformado ou deslocado quando o transportador (120) for posicionado 

dentro da cavidade (170). 

7. Sistema, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 10 

de que o adesivo (130) tem uma espessura de gota inicial máxima menor do que 

aproximadamente 12 milímetros. 

8. Sistema, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado pelo fato 

de que compreende, adicionalmente, uma ou mais protuberâncias (190) 

definidas em uma superfície externa do transportador (120), a uma ou mais 15 

protuberâncias (190) configuradas para direcionar o fluxo do adesivo (130) 

quando o transportador (120) é instalado dentro da cavidade (170). 

9. Método de reforço de um elemento estrutural, caracterizado pelo 

fato de que compreende:  

proporcionar um reforçador (100) tendo um transportador (120) feito 20 

de pelo menos um entre metal, plástico, náilon, náilon reforçado com vidro, e um 

material orgânico, o transportador (120) configurado para se conformar de forma 

geral com uma ou mais paredes internas (180) definindo uma cavidade (170) 

dentro de um elemento estrutural (160), o elemento estrutural (160) geralmente 

feito de pelo menos metal; 25 

extrusar uma ou mais gotas de adesivo (130) em pelo menos um 

dentre o transportador (120) e  uma ou mais paredes internas (180); e  

colocar o transportador (120) dentro da cavidade (170) próximo a 

uma ou mais paredes internas (180), dessa maneira, deformando a uma ou mais 

gotas de adesivo (130);  30 

em que o vão (185) entre pelo menos uma porção do transportador 

(120) e uma ou mais paredes internas (180) está entre 4 mm e 0,5 mm quando 

o transportador (120) é posicionado dentro da cavidade (170); e 
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em que o adesivo é não-expansível e geralmente pegajoso ao toque 

quando extrusado, e em que uma ou mais gotas de adesivo (130) são 

configuradas para curar mediante exposição ao calor. 

10. Método, de acordo com a reivindicação 9, caracterizado pelo 

fato de que uma ou mais gotas de adesivo (130) têm uma espessura de gota 5 

inicial máxima menor do que 12 mm. 

11. Método, de acordo com a reivindicação 9 ou 10, caracterizado 

pelo fato de que compreende, adicionalmente, cobrir uma ou mais das gotas de 

adesivo (130) com uma ou mais películas protetoras (140) simultaneamente com 

a extrusão de uma ou mais gotas de adesivo (130) em pelo menos um do 10 

transportador (120) e uma ou mais paredes internas (180). 
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