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1

Inventia se referd la sistemele de alimentare cu
oxigen gazos a aparatelor de narcoza inhalatorie si
de ventilare artificiald a plamanilor.

Procedeul de vaporizare a oxigenului lichid
constd in colectarea oxigenului gazos din spatiul
pentru vapori al vasului criogenic, incalzirea lui
pand la temperatura de echilibru, la care masa
oxigenului gazos colectat este egaldi cu masa
oxigenului lichid evaporat, trecerea gazului printr-
un schimbétor de cildurd-evaporator, amplasat in
partea inferioard din interiorul vasului criogenic,
dupd care gazul este incdlzit pand la temperatura
mediului ambiant.
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2

Dispozitivul de vaporizare a oxigenului lichid
contine un vas criogenic cu oxigen lichid, in partea
infericard a lui fiind amplasat un schimbitor de
caldurd-evaporator unit la iesire cu un incélzitor de
oxigen gazos si la intrare cu un schimbidtor de
caldurad-regulator, care, la randul sdu, este unit cu
partea superioard a vasului criogenic pentru colec-
tarea gazului.
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Descriere:

Inventia se referd la sistemele de alimentare cu oxigen gazos a aparatelor de narcoza inhalatorie si de
ventilare artificiald a plamanilor.

Este cunoscut un procedeu de alimentare a aparatelor de narcozd inhalatorie si de ventilare a
plaménilor cu oxigen comprimat sub presiunea de 0,4 MPa prelevat din butelii sau gazificatoare reci de
oxigen lichid [1].

Mai este cunoscut un procedeu de vaporizare a oxigenului lichid care se pastreazd intr-un vas
criogenic amplasat in gazificatoare reci, care constd in colectarea oxigenului lichid din partea inferioara a
vasului criogenic si avansarea lui in evaporatorul-incalzitor amplasat in afara vasului criogenic, unde
oxigenul lichid se evaporeazd si oxigenul gazos astfel obtinut se incilzeste pand la temperatura mediului
ambiant cu scopul debitdrii lui catre consumator[2].

Este cunoscut un vaporizator care contine un vas criogenic cu oxigen lichid, un schimbdtor de
caldurd-evaporator pentru evaporarea oxigenului lichid i un schimbétor de cildurd-incalzitor pentru
incalzirea oxigenului gazos obtinut ca rezultat al evapordrii pand la temperatura mediului ambiant,
totodatd schimbatorul de caldurd-evaporator si schimbitorul de cdldurd-incélzitor al oxigenului gazos sunt
imbinate intr-un schimbator de cdldura unic — evaporator-incalzitor [3].

Dezavantajul acestui procedeu si dispozitiv consta in aceea cd in cadrul debitarii oxigenului lichid in
schimbdtorul de cildurd-evaporator amplasat in afara vasului criogenic au loc variatii de presiune,
determinate de generarea intensa a vaporilor, fiind posibile si lovituri hidraulice.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in elaborarea unui procedeu de vaporizare a
oxigenului lichid fird prelevarea oxigenului lichid din vasul criogenic $i a unui vaporizator pentru
realizarea acestui procedeu, in care schimbatorul de cdldurd-evaporator s nu se afle in exterior.

Procedeul de vaporizare a oxigenului lichid constd in colectarea oxigenului gazos din spatiul pentru
vapori al vasului criogenic, incdlzirea lui pand la temperatura de echilibru, la care masa oxigenului gazos
colectat este egald cu masa oxigenului lichid evaporat, trecerea gazului printr-un schimbétor de caldura-
evaporator, amplasat in partea inferioard din interiorul vasului criogenic, dupd care gazul se debiteaza
spre incalzitor.

Dispozitivul de vaporizare a oxigenului lichid contine un vas criogenic cu oxigen lichid, in partea
inferioard a lui fiind amplasat un schimbator de cilduri-evaporator unit la iesire cu un incdlzitor de
oxigen gazos si la intrare cu un schimbdtor de caldurd regulator, care, la rindul sdu, este unit cu partea
superioard a vasului criogenic pentru colectarea gazului.

Rezultatul obtinut constd in aceea cd in procesul functiondrii vaporizatorului evaporarea oxigenului
lichid are loc in interiorul vasului criogenic, iar presiunea in vasul criogenic se mentine automat constanta
datoritd mentinerii temperaturii de echilibru dupa schimbatorul de caldura-regulator.

Rezultatul indicat a fost obtinut datoritd colectdrii din spatiul pentru vapori al vasului criogenic a
oxigenului gazos, incalzirii lui pand la temperatura de echilibru in schimbétorul de céldura-regulator, iar
apoi utilizdrii céldurii acumulate in urma incélzirii pentru evaporarea oxigenului lichid in interiorul
vasului criogenic. Aceasta se realizeazd datoritd debitarii oxigenului gazos incélzit pand la temperatura de
echilibru in schimbatorul de célduri-evaporator, amplasat in partea inferioard din interiorul vasului
criogenic. Ca rezultat oxigenul gazos se rdceste in schimbdtorul de cdldurd-evaporator, evaporand
totodata oxigenul lichid.

Vaporizatorul pentru realizarea acestui procedeu contine suplimentar un schimbétor de caldurd-
regulator, iar schimbétorul de cildurd-evaporator este amplasat in oxigenul lichid, in partea inferioard din
interiorul vasului criogenic.

Temperatura de echilibru se determind din conditia ca masa oxigenului lichid evaporat sa fie egald cu
masa oxigenului gazos colectat. In acest caz presiunea in vasul criogenic automat se va mentine
constanta.

fn legituri cu aceea ci evaporarea oxigenului lichid in procesul functionirii vaporizatorului are loc in
interiorul vasului criogenic, nu mai este nevoie de schimbéatorul de céldurd-evaporator exterior si drept
consecintd dispar deficientele legate de debitarea oxigenului lichid in schimbétorul de caldurd-evaporator
amplasat in afara vasului criogenic.

Procedeul de vaporizare a oxigenului lichid, conform inventiei revendicate, constd in aceea cd
oxigenul lichid se colecteazd din spatiul pentru vapori al vasului criogenic, se incalzeste panid la
temperatura de echilibru, iar apoi se rdceste in schimbatorul de cédldurd-evaporator, amplasat in oxigenul
lichid din vasul criogenic, evaporand oxigenul lichid. Dupa schimbétorul de caldura-evaporator oxigenul
gazos se degajd din vasul criogenic, se incélzeste si se debiteaza catre consumator.

O particularitate distinctivd a procedeului propus de vaporizare a oxigenului lichid este aceea cd in el
se efectueaza transferul termic din mediul ambiant si de la o sursd suplimentard de caldurd in interiorul
vasului criogenic la oxigenul lichid prin intermediul oxigenului gazos obtinut in urma evaporarii
oxigenului lichid in vasul criogenic.
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Vaporizatorul, conform inventiei, contine un vas criogenic cu oxigen lichid, schimbator de caldura-
evaporator de oxigen lichid cu care este unit incalzitorul de oxigen gazos, — elemente constructive
generale atit pentru solutia cea mai apropiati, cat si pentru vaporizatorul propus. In calitate de elemente
distinctive vaporizatorul contine un schimbitor de cdldurd-regulator, schimbatorul de cldurd-evaporator
este amplasat in interiorul vasului criogenic cu oxigen lichid, in partea lui inferioard, si schimbatorul de
céldura-regulator este unit cu schimbatorul de caldura-evaporator.

Schimbatorul de céldura-regulator poate fi constituit din doud schimbitoare de cdldurd unite reciproc.
in primul schimbitor de cilduri, principal, oxigenul gazos se incilzeste datoriti cildurii aerului ambiant
péani la o temperaturi cu 4...5°C sub cea a aerului ambiant. {n al doilea schimbitor de cildurd, auxiliar,
oxigenul gazos se incdlzeste datoritd energiei termice aplicate suplimentar ca rezultat al radiatiei termice,
incélzitoarele electrice, 1ampi cu incandescentd, incalzitoare infrarosii si alte surse termice. Mai mult ca
atat, pot i utilizati purtitori de caldurd, conducte termice i oricare alte metode de transportare a caldurii,
cunoscute din termotehnica.

Temperatura de echilibru se determind din ecuatia:

l-ij=r,
in care i, este entalpia oxigenului gazos in cazul temperaturii de echilibru,

i; — entalpia oxigenului gazos la iesirea din schimbétorul de caldurd-evaporator,

r — temperatura de evaporare a oxigenului lichid la presiune functionald in vasul criogenic.

Astfel, oxigenul gazos colectat, incalzit pana la temperatura de echilibru, trecand prin schimbatorul de
célduri-evaporator, transmite oxigenului lichid cantitatea de cdldurd necesard pentru evaporarea aceleiasi
mase de oxigen lichid. Ca rezultat, mentindnd temperatura de echilibru constantd a oxigenului gazos dupa
schimbatorul de céldurd-regulator masa oxigenului evaporat este egald cu masa oxigenului gazos colectat.
Acest fapt asigurd mentinerea automata a presiunii de lucru in vasul criogenic la nivelul prestabilit.

In vaporizatorul propus, datoritd regldrii temperaturii de echilibru dupd schimbétorul de caldura-
regulator, poate fi reglatd presiunea in vasul criogenic, ceea ce amelioreazi caracteristicile vaporizato-
rului, intrucit temperatura se regleazi cu mult mai simplu decat presiunea.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...3, in care este prezentat:

fig. 1, schema de principiu a vaporizatorului;

fig. 2, vederea generald a vaporizatorului;

fig. 3, vederea de sus a blocului de schimbitoare de caldurd.

1 — vasul criogenic cu oxigen lichid, 2 — schimbitorul de cilduri-regulator principal, 3 — schimbétorul
de caldura auxiliar, 4 — schimbétorul de caldurd-evaporator, 5 —incélzitorul de oxigen gazos, 6 — ventilul
de inchidere, 7 — capacul vasului criogenic, 8 — dopul, 9 — placile-nervuri metalice, 10 — supapa de
sigurantd.

Posibilitatea de realizare a inventiei se confirmd prin eventualitatea efectudrii tuturor operatiilor
tehnologice, mentionate in procedeul de vaporizare a oxigenului lichid, precum si prin posibilitatea
fabricarii tuturor elementelor constructive ale vaporizatorului, prezentate in desene.

Pana la inceperea functiondrii vaporizatorului vasul criogenic 1 se alimenteazd cu oxigen lichid prin
orificiul din capacul 7 al vasului criogenic, ventilul de inchidere 6 fiind inchis. Dupd alimentare orificiul
din capacul vasului criogenic se inchide si se etanseazi cu un dop cu filet 8. Intrucat dupi alimentarea
vasului criogenic are loc evaporarea oxigenului lichid datoritd aportului de caldurd din mediul ambiant,
iar volumul spatiului pentru vapori este mic, presiunea in vasul criogenic se ridicd pani la valoarea de
lucru. Dupad stabilirea presiunii de lucru in vasul criogenic vaporizatorul este functionabil.

Dupa unirea vaporizatorului la consumator se deschide ventilul 6 si vaporizatorul incepe sd
functioneze. Vaporii din spatiul pentru vapori al vasului criogenic 1 intrd in schimbdtorul de caldura-
regulator principal 2, unde pe baza schimbului de céldurd cu aerul ambiant se incédlzeste pana la
temperatura cu 4...5°C mai mica decat temperatura aerului, dupa care intra in schimbétorul de caldura
regulator auxiliar 3, unde datoritd caldurii debitate de la sursa de cildurd, de exemplu de la incdlzitorul
infrarogu, se incdlzeste pand la temperatura de echilibru. Iesind din schimbdtorul de céldurd 3 oxigenul
incalzit pand la temperatura de echilibru avanseaza in schimbitorul de cdldurd-evaporator 4, unde se
riceste §i transmite cidldura acumulatd in schimbdtorul de céldurd-regulator oxigenului lichid producand
evaporarea lui.

Astfel, evaporarea oxigenului lichid are loc in vasul criogenic la suprafata oxigenului lichid, ceea ce
inldturd eventualele pulsatii substantiale de presiune, care provoacd oscilatii de consum al oxigenului
gazos si posibilitatea loviturii hidraulice extrem de periculoase pentru sistemele criogene (CripaBounuk
1o (pU3HKO-TEXHHYECKHM OCHOBaM KpuoreHHkH. [lox pen. Mankoa M.II. M., Dneproarommsaar, 1985,
c. 363-364).

Dupa schimbatorul de caldurd-evaporator oxigenul gazos se extrage din vasul criogenic, se incdlzeste
in schimbétorul de cdldurd-evaporator S si se debiteaza cétre consumator.
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In constructia prezentats in fig. 2 a vaporizatorului sunt utilizate schimbatoare de cildur3 tubulare in
spirald (Kucnopon. Cnpasounnk. Ilox pen. I'mmmanerko JIJL M., Metamtyprus, 1973, Tom 2, ¢. 279-
280).

Cu ajutorul nervurilor 9 din aliaj de aluminiu schimbatoarele de caldurd tubulare in spirald sunt fixate
intr-un bloc unic. Nervurile mentionate amelioreaza schimbul de céldurd datoritd majordrii suprafetei
schimbului de cdldurd. Blocul schimbitoarelor de céldurd este instalat pe capacul vasului criogenic.

Pentru evitarea majorarii presiunii mai sus de cea admisibild in constructia vaporizatorului este
prevazuta supapa de sigurantd 10.

In cazul evaporarii complete a oxigenului lichid in vasul criogenic debitarea cdldurii in schimbétorul
de céldura-regulator auxiliar 3 inceteaza.

(57) Revendiciri:

1. Procedeu de vaporizare a oxigenului lichid, in care oxigenul lichid se evaporeazi, iar oxigenul
gazos obtinut este incdlzit pand la temperatura mediului ambiant, caracterizat prin aceea ca evaporarea
oxigenului lichid se efectueaza in interiorul vasului criogenic prin colectarea oxigenului gazos din spatiul
pentru vapori al vasului criogenic, incdlzirea lui pand la temperatura de echilibru, la care masa oxigenului
gazos colectat este egald cu masa oxigenului lichid evaporat, trecerea gazului printr-un schimbator de
caldura-evaporator, amplasat in partea inferioara din interiorul vasului criogenic; dupa care gazul se
debiteaza spre incalzire.

2. Dispozitiv de vaporizare a oxigenului lichid contindnd un vas criogenic cu oxigen lichid, un
schimbator de célduri-evaporator al oxigenului lichid cu care este unit la iesire un Incilzitor de oxigen
gazos, caracterizat prin aceea ca ¢l contine suplimentar un schimbator de caldurd-regulator unit la
partea superioard a vasului criogenic cu spatiul pentru vapori si cu schimbdtorul de céldurd-evaporator
amplasat in partea inferioard din interiorul vasului criogenic.

3. Dispozitiv de vaporizare a oxigenului lichid conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea
cd schimbitorul de caldura regulator este constituit din doud schimbétoare de caldurad unite concecutiv,
primul este realizat cu posibilitatea debitarii caldurii din mediul ambiant, iar al doilea contine o sursa de
energie termica.
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