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(64) Mékky prodysny vrstveny material

Materidly podle vyndlezu jsou urde-
ny jeko ndhrada pfirodnich usni v primyslu
obuvnickém, odévnim a galenternim, pfipadné&
i v jinych oblastech.

Jejich vyhodou je, Ze Jje lze zhotovo-
vat z vodnych disperzi polymerd, tedy bez
poufit{ organickych rozpoustéddel, které je
u jinych postupd nutno ekonomicky nevyhod-
nd ve velkych mnofstvich regenerovat, p¥i-
Xem¥ nelze zabrénit ztrdtém zdvaZnym
i vzhledem k pisobeni na Zivotni prostie-
df (toxicita). Dal¥{ vyhodou je moZnost
volby 3ir3iho sortimentu pou¥itelnych po-
lymerid.

Podstatou reseni, které vede k popsa-
nym vyhoddm, je,%e se stiedni porézni vrs-
tva pFipravuje 3lehdnim vodné disperze smé-
si na bézi polyuretand, polyekryldtd nebo
kauduku p¥ipadnd jejich sm&si s obsahem
sudiny 30 a% 65 hmotnostnich % a piidavku
povrchové ektivni ldtky v mno#stvi 0,01
a2 5 hmotnostnich di1d na 100 hmotnostnich
d{18 disperze, jejiZ viskozita je uprave-
na p¥idavkem zahusdtovadla na 0,5 8% 25 PaS.

210523



1 210523

Vyndlez se tykd m&kkého prody3ného vrstveného materidlu sloZeného z kryci polymerni
vrstvy, stiednf porézni polymerni vrstivy a podkladové textilni vrstvy, kterd mife byt pii-
padné_ impregnovédna polymerem. Materidl je urden k poufit{ v primyslu obuvnickém, od&vnim,
galanternim p¥{padn¥ jinde jako ndhrede pfirodnich kdZf.

7 literatury i na trhu je zndme Fada plodnjych materidld pro uvedené aplikace, 2z nichZ
pfevlddajl vyrobky na bdzi polyvinylchloridu pro nizkou cenu & polyuretany pro vynikajici
fyzikdlnd mechenické vlastnosti. Pokud se pro aplikace v od&vnictvi a predevEim v obuvnic-
kém primyslu vyZeduji i dobré hygienické vliastnosti, tj. propustnosti a sorpce vodnich par,
ddv4 se op&t phednost polyuretanim,a to ve form& mikroporéznich vrstev pfipravenych koagu-
laci roztokd.

Nevyhodou srdfecich postupd je skutednost, Ze je nutno rozpoudt&dla ve velkych mnoZ-
stvich regenerovat, co% zhor3uje ekonomiku procesu. Zv143ts zdva¥ngm nedostatkem pak je,
%e urditym ztrdtém toxickych rozpoultédel nelze zabrdnit. Z t&chto divodd se objevuje sna-
ha o pripravu poréznich Utverd bez pouZiti rozpoustédel, napt. z vodnych disperzi polymert,
které odstranuji popsené nedostatky.

Z patentové a firemni literatury je zndémo pouZiti vodnych disperkzi polymerd pii vyro-
_b& vrstvenych plodnych materidld jek pro tvorbu krycich vrstev (homogennich vrstev), impreg-
naci podkladovych textilnfich vrstev, lepicich (lemina&nich, kadfrovagich) vrstev, tak i pro
tvorbu nosnych st¥edovych vrstev, predev3im poréznich. |

Vznik poréznich vrstev z vodnych disperzi lze dosdhnout nékoli#a zpisoby. Napi. je
popsén vrstveny materidl se stfedovou vrstvou na bdzi polyuretanového latexu. Nap&néni
sttedové vrstvy je zpisobeno zemichénim sm#si, do ni% je vhdnén vziuch o tlaku.0,6 MPa.
Expanze nastdvé p¥i vstupu sm&si do volné atmosféry. Nevyhodou je v tomto pripadé nutnost
specidlniho michaciho zafizeni.

Jiny patentovy spis uvéddi aplikace nadouvadel do latext. Tato metoda viak neni vhodnd
pro tvorbu kvalitnfch poréznich struktur, vede pouze ke tvorb& potrhané struktury, neboti
nadouvadlo u¥inkuje a¥ po odpafeni vody z disperze, tedy v plastickém stavu polymeru.

To p¥i znalné viskozité.a omezené deformabilit® neumoZnuje tvorbu kvalitni porézni
struktury. P¥idavek nadouvadla do disperze je tedy vyhodny pouze u impregnace textilnich
dtverd disperzi, neboi zvySuje prody3nost impregnovaného uGtvaru.

Je popsén i zplsob vyroby p&novych vrstev Slehdnim neionické polyuretanové disperze,
nand%enim a sudenim. Tento zplsob vede zatim k nejkvalitn&jsdim strukturdm vytvorenym bez-
rozpoustddlovym zpisobem, vyZaduje vdek dodrZfeni pomé&rng Wzce specifikovanych podminek.
Obseh sudiny v disperzi musi byt nejménd 45 hmotnostnich %, viskozita musi byt v rozsahu
0,2 a% 1,2 PaS a prim&r #stic v disperzi nejvyde 1 um. P#i tomto postupu se pouZivé disper-
ze bez emulgdtord pouze s p¥idavkem 0,1 a% 10 hmotnostnich % zahusliovadla.

G¥elem vyndlezu je nalézt tekovy materidl, ktery by bylo moZno vyrdb&t z podstatné
vétdiho sortimentu typd ionogennich i neionogennich disperzi na bézi polyuretant, skryldtd,
kau¥ukd i polyvinylchloridu. Bylo zji3t&no, Ze tento poZadavek v podstaté splnuji materidly,
které lze ziskat 3lehdnim vodné disperze sm&si na bézi polyuretand, ﬁolyakrylétﬁ nebo kaudu-
ku pPipadné jejich smé&si s obsahem sudiny 30 a¥ 65 hmotnostnich % a pridavkem povrchové
aktivn{ ldtky v mmofstvi 0,01 a% 5 hmotnostnich dild na 100 hmotnostnich di1ld disperze,
jeji% viskozita je upravena p¥idavkem zahustovadla na 0,5 a% 25 PaS, vysufenim vrstvy nadle-
hené pény a jejim spojenim s podkladovou kryci vrstvou.

Vyhodny obsah su¥iny disperze je v&t3i, ne# 45 hmotnostnich %. Pridavkem plniva se
zvyBuje semonosnost paorézni vrstvy (psna pri sudeni md men¥{ sklony ke kolabovéni), je te-
dy mo%no pou2it i disperzi s ni%3im obsahem su3iny. Onosnd hranice je do 30 hmotnostnich %
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susiny s moZnosti vyZe uvedeného zahuitini. Pfidavek zahui¥fovadla disperze nenf vhodné de-
finovat véhovym pomdrem, neboi ka¥dé zamhusiovedlo mé jinou zahusfovact schopnost, nybri
dosaZenou viskozitou sm&si.

" Sm&s o viskozit¥ ni%¥{ ne% 0,5 Pas se velmi obt{Zn¥ napé&nuje ték, aby vznikld pé&na
byla stebilni. Sm&s o viskozit¥ vy3Zf ne% 25 Pas se Jednak po napindni obtiZnd nandsi baz-
nymi zplsoby, a ddle vyZaduje ji% takové mnoZstvi zehudtovedla, kterd miZe negativnd ovliv-~
nit vlastnosti porézni vrstvy.

P¥{davek povrchové sktivni ldtky, napi. amonsteardtového mydla, Jje nutny jek z hle-
diska tvorby p&ny 3lehdnim disperze (pFidavek zpisobuje ziskéni kvalitnf, Zasové stdlé pé&-
ny), tek z hlediska stability porézni struktury pfi suenf a rovn¥% z hlediska kvality
ziskenych pérd. Pridavek povrchovd aktivni létky mens{ ne% 0,01 hmotnostnich % na 100 %
disperze se dostate¥n® neprojevi a pridavek v&tdf ne¥ 5 hmotnostnich % na 100 % disperze
mé,ﬁepriznivy dopad predeviim na hydrolytickou stdlost porézniho filmu.

i . .

Déle bylo zji3téno, %e pro tvorbu nosnych stfedovych vrstev vrstvenych plo&nych ma-
taridld je mo¥né a v mnoha pfipadech i vyhodné poufit do disperze plnivo. PouZitelnd jsou
véechna b&ind plniva napf. mletd k¥ida, mlety nebo srdZeny vépenec, kaolin, bentonit aj.
Pfidavek plniva je moZné pou%it u ke2dé zdkladni disperze, nutny je viek pouze u disperzi
" s obsahen sudiny men3im, nef 40 hmotnostnich % z divodd vy%e uvedend moZnosti kolabovédni
pény p¥i su¥eni. P¥idavek plnive men3{ ne% 0,01 hmotnostnfch d{ld na 100 hmotnostnich dild
disperze samohosnost porézn{ vrstvy neovlivni, pFidavek vit¥{ ne% 30 hmotnostnich dfid
na 100 hmotnostnich df14 disperze vede i u vysocekoncentrovanych disperz{ ke zhorSeni
fyzikdlnich vlastnostf porézni vrstvy.

RovnéZ bylo zjist&no, %e reologii nap&novaného systému na bdzi vodnych disperzi polyme-~
rd, jeko# i ¥asovou stabilitu mokré p&ny, stabilitu pé&ny pii suSeni a vliastnosti vysudené
poréZni vrstvy lze pozitivnd ovlivnit pfidavkem pomocného siiovaciho &inidla, s vyhodou
mo¥ovino-, fenol- p*ip. meleminoformaldehydového kondenzdtu, ktery miZe byt Zdste¥nd eteri-
fikoveny. Pridavek men3{ ne# 0,01 hmotnostnich df1& na 100 hmotnostnfch d{ld disperze mé
na vyse uvedené paremetry vliv zanedbatelny. P¥idavek v&t8i nei 20 hmotnostnich 4114 na
100 hmotnostnich dild disperze omezi flexibilitu porézniho filmu natolik, %e materidl je
pro poZadovené splikace nepou%itelny.

Popsané nosné stfedové vrstvy je mo¥né kombinovat s libovolnou kryci vrstvou (poly~
vinylchlorid, polyuretany, polyamidy aj.) a rovn&% s libovolnou podklaedovou vrstvou (tka-
ninou, pleteninou, netkanym \tvarem, impregnovanym textilnfm dtvarem, koZe3inou aj.) podle
zpisobu dal¥fho pouZiti vrstveného plosného materidlu. Prednosti hotovych materidld je m&k-
kost a vysokd paropropustnost zplisobend st¥edovou nosnou porézni vrstvou, nebol tato poréz-
ni vrstva b&%né dosahuje nizké objemové hmotnosti (100 a% 300 kg/m3), cof pri kvalitnf
porozité dené jemnymi pdry a flexibilitd dené zdkladnim polymerem jsou prdvé vlastnosti,
které maji rozhodujici vliv na komfort noSenf.

Pro ndzorn&js{ objasndni podstaty vyndlezu slou?f nésledujici pfiklady, které viak
platnost ‘vynélezu nijak neomezuji. :

Pr{klaed 1

Byle pfipravena naslehend sm&s obsahujici (ve hmotnostnich dflech) tyto sloZky:

vodné disperze alifatického
polyuretanu (50 % susiny) 100
skryldtové zehu¥fovadlo 2
emonnd sl kyseliny stearové
(povrchové aktivni ldtka) 1



3 210523
NendSenim e sulenim smdsi byla pFipravena lehdend stfedni vrstiva o tloudtice 0,15 mm
o objemové hmotnosti 300 kg/m~. Tato vrstva byla spojena s povrchovou kryci vrstvou termo-
plastického polyuretanu (plo3nd hmotnost 20 g/mz) s polyamidovou povrchovou ¥pravou (plo3nd
hmotnost 7 g/mz) Ddle byla pomoci akryldtové disperze (0,07 mm) pripojena netkand podkla-
dovd vrstva impregnovend butadien akrylonitrilovym kauZukem.

Vyrobeny materidl o tlousice 1,2 mm mé propustnost vodnich par minimdln& 1,5 mg
cnn! a je vhodny pro obuvnictvi,

Priklad 2

Na vysudenou kryc{ vrstvu jeko u pffklasdu 1 byla nanesena 0,15 mm vrstva pény o obje-
mové hmotnosti 400 kg/m3 vyrobend ¥lehdnim ndsledujici smési (ve hmotnostnich d{ilech):

vodnéd disperze polyuretanu (40 % susiny) 100
srd¥eny vdpenec 20
polyakryldtové zahustovadlo 1,5
fenolformaldehydovy kondenzét 5
pigmentovd predsmés 2
amonnd sil kyseliny stearové 4

Po vysudeni pfi 100 aZ 170 OC se na tuto vrstvu nanese 0,1 mm akryldtovd lemine&ni
vrstva o sloZenf{ Jako u p¥ikladu 1.

Do lamina¥niho nénosu se pFilo%i tkanina, nejlépe bavlndnd, miZe byt i kombinace ba-
vlna/polyester, viskéza nebo polyamid o plo¥né hmotnosti 100 aZ 200 g/m . PFi poui1ti lehd{
tkeniny mi%e byt laminalni ndnos homogenni u tkaniny s ploZnou hmotnosti cca 200 g/m Jje
vyhodndjs{ leminadni nénos na3lehany ne objemovou hmotnost 400 a% 600 g/m . Vyhodné je
pou%it tkeninu jednosmdrné po¥esanou a priloZit tak, aby polesand strana tvoiila rub vy-
robku.

Z{iskany materidl se vyzna¥uje m&kkostf, splyvavosti a je vhodny pfedevdim pro odévni
aplikace.

Pr{iklad 3
Na vysuSenou kryci vrstvu na separadni pfedloZce ziskanou jako u piikladu 1 byla na-

nesena 0,2 mm silnd vrstva p&ny o objemové hmotnosti 600 kg/m vyrobend 3lehénim nésledu-
jici sm&si (ve hmotnostnich dflech):

vodnd disperze polyuretanu (50 % su3iny) 60
vodné disperze kauluku (40 % su3iny) ' 40/
plavend kiida 10
zehusfovadlo (karboxymetylceluldza 5 %) 5
amonnd sil kyseliny stearové 1
pigmentovéd predsmés 2

Po vysuSeni vrstvy byl materidl spojen s um&lou koZefinou:

a) laminac{ jako u pifi{kladu 2 se spoji s p&novou vrstvou bavlndny tdplet o plo¥né hmot-
nosti 100 g/mz. Ziskany meteridl se pek laminuje s umdlou koZeSinou pomoci polyuretanové
pény plamenem, '

b) p¥imou leminaci koZeSiny do laminaZniho ndnosu pény (tloudika vrstvy 0,25 mm) phi-
pravené podle prikladu 1.
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Vyrobeny materidl typu a) obsahuje navic‘textilni mezivrstvu, kterd md viak vyhodu,
%e dokonale zabrdni kopirovéni nerovnosti z rubu umdlé koZe3iny do lice vyrobku.

Materidl typu b) je vyrobn& podstatnd jédnoduééi; pri op‘;mélni tloudtce a kvalitd
porézni vrstvy md rovndZ velmi kvalitnf{ povrch.

Oba materidly jsou vhodné pro oddvni a obuvnické aplikace.
Priklad 4

Ne separa¥ni podlo¥ku s desénem byla nenesena 0,1 mm vrstva;25%'rothkﬂ ierﬁéplaéiic—
kého polyuretanu s p¥idavkem 2 hmotnostnich % pigmentové pasty. Po yyéu&éni pri 70 a%
120 °C bylae na tuto vrstvu nenesena 0,25 mm silnd vrstva ping o’qbﬁe@ﬁvé‘hmginbsti 500 kg/m3
z{skané nap&ndnim ndsledujic{ smdsi ne vysokoobrdtkové nfchagce (vé:hﬁcphqéﬁhich_dilech5q

”¢

)
'

vodnd disperze amlifatického polyuretanu

(modul 100 % 1,8 MPa, susina 40 %) 70
vodnd disperze na bdzi akryldtu (sudina 50 %) 30 o '
jemn& mlet¥ kaolin ‘ 25 o

polyakryldtové zahudiovedlo 1
melaminoformaldehydovy kondenzdt

NH4OH koncentrovany do 8 aZ 9 3
Pigmentovd predsmé&s 2
povrchové aktivni ldtka 2

Po vysudeni pri 100 aZ 170 °c byla na tuto vrsivu nanesena 0,15 mm leminadni vrstva
pény o objemové hmotnesti 500 kg/m3 2iskené 3lehdnim sm&si (ve hmotnostniech dflech):

vodnd disperze kopolymeru na bdzi akryldtu

(susine 60 %) 50
vodnd disperze polyuretanu (sudina 40 %) 50
polyakryldtové zahusiovadlo

NH4OH koncentrovany pH 8 aZ 9 2

Do lamina¥niho nénosu byla pfiloZena netkand vldknitd vrstvae impregnovanéd mikroporéz-
nim polyuretanem. Po vysueni lemina¥ni vrstvy pfi 100 a% 180 %c se materidl ochlad{ a se-
paruje z dofasné podloZky.

Ziskany vrstveny materidl mé tlousiku 1 mm, propustnost pro vodni péry minimélng&
2 mg em?n! a je vhodny pro obuvnické aplikace.

PREEDMET VYINAKLEZU

1. M&kky prody¥ny vrstveny materidl sloZeny ze st¥edni porézni polymerni vrstvy spo-
jené z jedné strany s kryci polymerni vrstvou a z'druhé strany s podkladovou textilni
vrstvou, kterd je pop¥ipad# napudténa polymerem, éfiéemz st¥edni porézni polymerni vrstva
je vyrobitelnd vysusenim vrstvy na3lehané péhy a jejim spojenim s podkladovou a kryci vrst-
vou, kterd se vytvoii slehdnim vodn{ disperzé polymeru, vyznafujici se tim, %e jako vodni
disperze . se poufije disperze na bdzi polyufemanﬁ; polyakryldtd nebo kauluku pfipadnd jejich
smési s. obsahem sudiny 30 a¥ 65 hmotnosunich % a pfidavkgm povrchové aktivni lé;ky v mnoz-
stvi 0,01 a% 5 hmotnostnich d{ild na 100 hmotnogtn#ch da{13 disperze, jeji%¥ viskozita je upra-
vena pridavkem zehudfovadla na 0,5 aZ 25 PaS. ‘

| :
2. Vrstveny matefiél podle bodu ! vyznaéeny tim, %e naslehend sm&s pro stfedni porézni
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vrstvu obsahuje 0,01 e% 30 hmotnostnich dild plniva na 100 hmotnostnich df1d disperze
polymeru.

3. Vrstveny materidl podle bodu 1 vyznateny tim, Ze na¥lehand sm&s pro stPedni poréz-
ni vrstvu obsahuje 0,01 a% 20 hmotnostnich dild pomocného sitovactho &inidla na 100 hmot-

nostnich dild disperze polymeru.

Severografia, n. p., zévod 7, Most,
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