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(57)Anotace:

Vléakna jsou pfipravena z polyesterovych $t&pin, které maji
vnitfni viskozitu 1,00 aZ 1,15 s obsahem vlhkosti 30 ppm
nebo mengi. St&piny se tavn tahnou tryskou, kterd je
obsazena v bloku pfi teplot& 290 aZ 300 ?C a protlagi se do
kandlt v deskach dispergujicich polymer. Vldkna uvolnéna z
trysky jsou olejovana pii O.P.U 0,3 a2 0,8 % s 10 a2 30 %
vodni emulze olejovaciho prostiedku pFipraveného ze

surového roztoku, ktery obsahuje dialkyl-thio-diester a mastny
kysely monoester nebo alkyl alkylat v mnoZstvi 50 % hmotn.
nebo vetsi s dialkyl-thio-diesterem v mnoZstvi nejméné 30 %
hmotn. surového roztoku. Vicevlaknova pfize se vytahuje
rychlosti 2000 az 3300 m/min., aby se ziskala netaZen4 pfize s
rozsahem vnitini viskozity 0,95 aZ 1,02 a stupefi orientace 4 x
107 az 90 x 107,



/7»7'/ b N T,

[ XX R XN
[ XX R ]
®eesevre

.
.
L]
.

soee
ssse
seee
s0ee

L] (X ] (X X os se

Primyslové polyesterové vldkno a zptisob jeho p¥ipravy

Oblast techniky

Vynalez se tykd prumyslovych polyesterovych vléken,
které se pouZivaji pro zpeviiovdni gumovych pfedmé&tl jako
jsou pneumatiky a pasy. Zejména se pf¥edloZeny vynilez
tykd primyslovych polyesterovych vldken, které maji
vysokou houZevnatost stejn& tak jako vysoky modul a
nizkou smrstivost, které jsou vhodnd pro vyrobu macenych
kordd (D/C) s vynikajici rozmérovou stdlosti. Také se
vynalez  tykd zplsobu ptipravy t&chto pramyslovych

polyesterovych vlédken.

Dosavadni stav _techniky

Sou¢asné je velmi roz3i¥ené pouZivat vyztu¥ovani
gumovych vyrobkd, jako jsou pneumatiky a pésy, HMLS
(vysokomoduldrni nizko smrstovaci) madené kordy, které
maji rozsah E-S (st¥edni prodlouZeni + smrS8téni), od 6,5
do 8,0 % s vysokou rozm&rovou stdlosti. Obvykle se re¥né
pfize pro tyto ma&ené kordy vyrabéji vytladovanim
roztavenych polyesterovych polymert, navijenim
vytladenych polyesterovych polymeriti rychlosti 2000 m/min
nebo vySi, aby se vytvo¥il ve v¥slednych ‘netaZenych
prizich dvojlom nejmén& 40 x 10 -3 a ta¥enim netaZenych

prizi s pomoci galety.

Od prvniho sezndmeni s polyesterovymi reznymi
vlékny, charakterizovanymi nizkou smr8tivosti, malymi
pracovnimi ztrdtami a vysokou houZevnatosti v US patentu
¢. 4 101 525 (Davis a kol.), se odkazy na prumyslovad HMLS
plolysterovd vldkna nachédzeji v mnoha patentech.

US patent &. 4 491 657, nap¥. popisuje polyesterové
vicevldknovou p¥izi, kterd ma vysoky modul a nizkou
smrStivost a je vyuZitelnd pro textilni vyztuZeni

pneumatik s tim, Ze zlepSeni houZevnatosti miZe byt
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vytvoreno ve zkrucovanych p¥izich a mécenych kordech,
jestliZe HMLS polyesterové vicevldknové p¥ize maji nizké
kone&né moduly. ProtoZe takové poZadavky na nizké kone&né
moduly sniZuji pom&r taZ¥eni, je nutno ¥idit koneé¢ny modul
na Urovern, p¥i které vysokd hou¥evnatost reznych p¥izi
miZe byt p¥esn& vyjad¥ena, aby se vyrobily m&cené kordy s

vysokou houZevnatosti.

Aby se vyrobily primyslové polyesterové resné prize
s vysokou houZevnatosti, obvykle se pouZije topné té&leso,
k oh¥ivadni p¥esn& pod rozvlakidovaci tryskou, aby se
sniZila netaZend orientace p¥izi, po némZ ndasleduje
taZeni s vysokym pomd&rem taZeni. Jindy jsou reZné prize
rozvlakfiovadny p¥i nizké rychlosti, aby se sniZila
netaZend orientace a potom se tahnou vysokym pom&rem
taZeni. Tyto obvyklé zpusoby vSak zpusobuji zvySeni
indexu houZevnatosti, zhorseni rozmérové stédlosti
kone¢ného méceného kordu. D&le, tyto b&¥né zpisoby maji
tu nevyhodu, Ze ziskané pY¥ize maji zhorSenou houlevnatost

poté co kroucené p¥ize projdou tepelnym zpracovanim.

Jiny odkaz, tykajici se prumyslovych HMLS
polyesterovych vldken 1lze najit v US patentu &.
4 690 866, ktery popisuje, jak jsou polyesterové Stépiny
s vnit¥ni viskozitou nejmén& 1,2 rozvléaknény, aby se
vyrobily HMLS reZné p¥ize s vysokou hou¥evnatosti. Pokud
se zvySuje vnit¥ni viskozita &St&pin, zvy8eni nastane v
rozvlaknovacim nap&ti p¥izi a proto také v jejich
orientaci, coZ p¥ispivd k rozm&rové stalosti vyslednych
maCenych kordd. Z hlediska molekularni struktury reZnych

P

prizi, spojené tet&zce, které spojuji nekrystalické
poloviny, jsou vytvo¥eny nésledkem zvySeni wvnit¥ni
viskozity &t&pin ve velkém mnoZstvi, takZe reZné prize
vykazuji vysokou houZevnatost i po taZeni p¥i nizkych
pomé€rech taZeni. ZvySeni vnit¥ni viskozity polyesterovych

Stépin se obvykle dosdhne plnou polymerizaci.



Po plné polymerizaci Je v8ak rozdil vnit¥ni
viskozity mezi povrchem St&pin a st¥edem Stépin mnohem
dileZit&j8i, proto%e viskozita se stane vyS88i. Proto
vyslednd nehomogenni viskozita ptes polymer zpusobuije
sniZeni vlastnosti p¥i rozvlakiioviani a vyZaduje vysoké
teploty p¥i tavném rozvlakiiovani. Naopak, vysoka teplota
taveni zlepSuje tepelny rozklad a hydrolyzu polymeru.
Proto se wvnit¥ni viskozita vladken rozvlakn&né prize
nezvySi v rozsahu, p¥i kteréim se zvy3i viskozita Stépin.
V.  praxi je vnit¥ni wviskozita &t&pin zvySena nad
teoretické  hodnoty, aby prize dosdhla poZadovanou
viskozitu. Zejména, nehomogenita viskozity p¥es polymer
zpisobi, Ze se vlakna prize rozlamou, takZe se ptize
Spatné€ zpracovava. Nasledkem toho, je béZnd technologie
ekonomicky nevyhodnd z hlediska doby zpracovani a néroku

na energii.

P¥i vyrob& HMLS vldken, mazani olejem vede obvykle k
tomu, Ze se reZnid p¥ize stane hladkou a schopnou plnéni.
Olejovaci prost¥edky pou%ité pro mazani olejem Jjsou
rozdé&€leny na dva typy: bezvodé olejovaci prost¥edky a
vodni olejovaci prostt¥edky. U bezvodych olejovacich
prost¥edkll,, surové olejovaci prost¥edky jsou smichany s
minerdlnimi olejovacimi prost¥edky (normalni olej) nebo
se pouZivaji tak Jjak jsou (paznehtovy olej). Bezvodé
olejovaci prost¥edky zaji%tuji dobrou zpracovatelnost,
ale jsou nedostatené z hlediska bezpe&nosti, nap¥. jsou
nachylné k zapdleni bé&hem zpracovani. Dale, bezvodé
mazaci olejové prost¥edky jsou ekonomicky nevyhodné v
tom, Ze vyZaduji dal%i topné prostfedky, aby si udrZely
svou prisluSnou viskozitu a jsou nakladné. Na druhou
stranu, vodni olejovaci mazaci prost¥edky jsou dobré =z
hlediska bezpednosti a ekonomickych aspektd ve srovnani s
bezvodymi mazacimi olejovacimi prostredky, ale Jjsou
problematické ve zpracovatelnosti. Zejména, vodni
olejovaci mazaci prost¥edky nejsou vhodné pro vysoké
rychlosti, p¥imé spinové zplsoby ta¥eni. Proto nastava

pot¥eba vodniho olejovaciho prost¥edku, ktery lze pouZit
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pro vysoké rychlosti, p¥imé zpracovani spinovym taZenim

bez komplikaci.

Podstata vynalezu

Je proto tdkolem pFedlozZeného vyndlezu odstranit
shora uvedené problémy znadmého stavu techniky a vytvoFit
primyslové polyesterové vlakno, které je vynikajici p¥i
zpracovani rozvldkiovdnim a mé& vynikajici fyzikalni
vlastnosti a 1lze z ného vyrobit madené kordy s vysokou

houZevnatosti a nizkou smrdtivosti.

Jinym dkolem p¥edlozeného vynadlezu je vytvo¥it
zpisob p¥ipravy prumyslového polyesterového vldkna, u
néhoz lze pouzit vodni olejovaci prost¥edek pro vysoké
rychlosti, zpracovani p¥imym spinovym taZenim bez
zhor8eni zpracovatelnosti, ale s vysokou stabilitou a

ekonomickymi vyhodami.

DalsSim tUkolem p¥edloZeného vyndlezu Jje vytvo¥it
zpUisob p¥ipravy prumyslového polyesterového vldkna, u
kterého je podstatné zlepSeni ve zpracovatelnosti taZenim
a vznikaji reZné p¥ize p¥i vysokych pomé&rech taZeni
snizenim rozdilu vykonu mezi rozvlakiiovacimi otvory a tim
rozdilu mezi monovldkny rezné p¥ize a odfiltrovanymi

ne¢istotami polymerd v bloku p¥ed rozvlédknénim.

Jednim znakem p¥edloZeného vynalezu je vytvoreni
zplisobu pripravy pruimyslového vlidkna, sestdvajiciho =z
operaci vytvoreni polyesterovych Stépin pevnou
polymerizaci polyesterovych malych Sté&pin, obsahujicich
antimonové sloudeniny ve zbytkovém obsahu 200 aZ 400 ppm
podet c¢asti na milion) p¥epolteného z kovového antimonu,
polyesterové Sté€piny v rozsahu vnit¥ni viskozity od 1,00
do 1,15 s obsahem vlhkosti 30 ppm nebo méné&; tavné
rozvléknovani polyesterovych $tépin tryskou, obsaZenou v
bloku, kde tyto polyesterové sStépiny jsou roztaveny p¥i

teploté& 290 az 300 °C a protladovany do kanilt



polymerovych disperga&nich desek, kaZdy kandl ma& staticky
mixér sloZeny z nejmén& t¥i jednotek; vldkna uvolndni z
trysky se mazZou olejem, p¥i O.P.U 0,3 a% 0,8 % 10% vodni
emulzi olejovaciho prost¥edku, p¥ipraveného ze surového
roztoku, ktery obsahuje dialkyl-thio-diester a mastny

kysely monoester nebo alkyl alkylat v mno¥stvi 50 %

hmotn. nebo vy88im s mnoZstvim dialkyl-thio-diester
nejméné 30 % hmotn. v  surovém roztoku, olejovaci
prost¥edek plsobi jako mazaci prost¥edek; navijenim

vicevlaknové p¥ize rychlosti 2000 a¥ 3300 m/min se ziska
netaZend prize, majici vnit¥ni viskozitu od 0,95 do 1,02
a stupen orientace od 40 x 1073 a% 90 x 10-3; a plynulé
taZeni netaZené p¥rize. V jednom provedeni, polymery se
filtruji nejméné pY¥es t¥i vrstvy filtrd uvnit¥ bloku po
roztaveni a p¥ed vytlafovanim do kandld. V jiném
provedeni se vlédkna nechaji prochédzet zdénou o délce 140
az 220 mm od trysky do zény rychlého ochlazeni, kde se
udrzuje p¥i 200 aZ 250 °C a ochlazovaci zdénou, kde se
vlakna chladi dmychanim vzduchu s ur&itou rychlosti a
nizkou teplotou. V dalSim provedeni je vicevldknova p¥ize
taZena tY¥istuptiovym zpusobem, kdy se ¥idi dva pomdry
taZeni a kone¢ny védlec pro tuhnuti za tepla md& teplotu
190 aZz 235 °C.

Jiny znak vyndlezu spoliva v tom, Ze je vytvo¥eno
pruamyslové polyesterové vlakno, majici vnit¥ni viskozitu
od 0,95 az 1,02, houZevnatost 6,5 a%¥ 9,3 g/d, prodlouZeni
od 11,0 aZ 18,0 %, funkci amorfni orientace (fa) od 0,70
do 0,80, smrsténi 4,0 aZ 7,5, podatedni modul (Mi) 90 a¥
120 g/d, kone&ni modul (Mt) 5 aZ 70 g/d, krystalitu 40 a¥
51 % a velikost krystald 36 a% 45 L.

Podle dalsiho znaku je vytvofen polyesterovy maeny
kord, majici houZevnatost 6,3 g/d nebo vy38i a celkové
st¥edni prodlouZeni a smrité&ni 6,0 a¥ 8,0 %, ktery se
pripravy podrobenim dvou vrstev primyslovych
polyesterovych vlédken prvnimu zkrucovdni a resp. druhému

zkrucovani a ma&denim kroucenych vldken.



P¥ehled obrdzkld na vykrese

Prikladné provedeni primyslového polyesterového
vldkna podle vynalezu Jje 2zndzornéno na p¥ipojenych
vykresech, kde obr. 1 je schema technologického postupu
pripravy prumyslovych polyesterovych vldken podle
predloZeného vynalezu; a
obr. 2 je shematicky pohled znézormnujici rozvléakiiovaci
blok, ve kterém Jje umistén staticky mixér podle

p¥edloZeného vynalezu.

Popis p¥ikladd provedeni

Aby byla polyesterovd vlakna vhodnd jako vyztuzeni
pro macené koxrdy s vysokou houZevnatosti a tepelnou
stadlosti, vlakna musi mit vynikajici fyzikalni
vlastnosti, zejména, vysokou houZevnatost, vysoky modul a
nizkou smr8tivost. K tomuto U¢elu jsou malé Stépiny
polymerizovany v pevném stavu bez podstatného zvySeni
vnit¥ni viskozity a tavné protladovany p¥i nizké teploté.
Po filtraci, je protladek rozvlakiiovan rychlosti 2000 az
3000 m/min, aby se ziskala netaZend vldkna s dZistotou 2
az 5 deniéru na monofil a dvojlomem 40 x 10°3 - 90 x 1073,
kterad jsou potom olejovdna vodni emulzi mazaciho
olejovaciho prost¥edku. Polyfilové p¥ize takto ziskané
jsou podrobeny vicestupiiovému taZeni pri teploté 190 az

235 °C, aby se vyrobila taZend ptrize.

Podrobny popis p¥edloZeného vyndlezu bude uveden s

odkazy na vykresy.

Na obr. 1 Jje zndzornéno schema technologického
postupu p¥ipravy polyesterovych vldken podle p¥edlozeného

vynalezu.

Podle jednoho provedeni, polyesterové Stépiny
pouzZité v  predloZeném vynalezu se vyrobi  pevnou

polymeraci v  p¥itomnosti  sloudeniny antimonu  jako



polymaracniho katalyzatoru. Tento katalyzator se pouZiva
v takovém mnoZstvi, aby byly rozsahy kovového antimonu ve
zbytkovém obsahu od 200 do 400 ppm. Polyesterové St&piny
maji wvnit¥ni viskozitu 1,00 aZ 1,15 a obsah vlhkosti
nejvice 30 ppm. Polyesterové St&piny jsou roztaveny a
potom udrZovany p¥i teplot& 290 aZ 300 °C pred tavnym
rozvlaknovanim. Tyto nizké teploty maji G&inek omezeni,
sniZeni viskozity na maximdlni rozsah, ktery se pridita
tepelnému rozklad a hydrolyze polymeru bé&hem
rozvlaknovani. Potom co jsou polymery rozvlakn&ny vyplni
1 a tryskou 2, vznikla vlédkna 4 maji vnit¥ni viskozitu od
0,95 do 1,02.

Rozvlaknénad vlédkna 4 se nechaji prochizet ochranou
zénou o délce L mezi tryskou 2 a chladici zdénou 3, bez
pfidavnych topnych prost¥edkd a potom se ochladi v
chladici z6né&€ 3. Tato vldkna se olejuji p¥i 0.P.U 0,3 a¥
0,8 % pomoci mazacich prost¥edkd 5. Pro funkci mazaciho
prost¥edku, olejovaci prostredek pouzity podle
pfedloZeného vyndlezu je 10 aZ 30% emulzni prost¥edek
pripraveny ze surového roztoku, ktery obsahuje dialkyl-
thio-diester a konecné mastny kysely monoester nebo alkyl
v mnoZstvi 50 % hmotn. nebo v&t3im s dialkyl-thio-
diesterem Vv mnoZstvi nejménd& 30 % hmotn. surového
roztoku. Jindy miZe mazaci prost¥edek podle p¥edloZeného
vyndlezu miZe obsahovat emulzadni prost¥edek Jjako je
polyoxyalkyl-alkyl-ether nebo polyoxyethylen-polyol,
antistaticky prostf¥edek, prost¥edek aktivujici polymer a
antioxidant. Olejovaci prost¥edek s vodni emulzi,
charakteristicky pro predloZeny vyndlez, vyuZiva vyhody,
Ze m& dobrou zpracovatelnost, p¥ekondvajici problémy

zpisobené obvyklymi vodnimi mazacimi prost¥edky.

Po dokonceni mazdni olejem, vyslednd p¥ize je vinuta
p¥i rychlosti 2000 aZ 3000 m/min tak, aby se ¥idil stupeti
orientace netaZené p¥ize v rozsahu 40 a¥ 90 x 10-3, potom

se netaZend p¥ize tahne t¥istupiiovd, prochazenim p&ti



pary galetovych valcd 6 a% 10, aby se vyrobila reZna

prize 11 s jemnosti 2 a% 5 deniért na vlakno.

S vyhodou, aby se =zlep8ily fyzik&lni vlastnosti

(e

pfize, p¥iddvd se na jeji povrch, t&sné& p¥ed tim neZ se
p¥ize naviji, epoxidova slou&enina.
Jak bylo shora uvedeno, polyesterové Stépiny pouZité

v predloZeném vynalezu maji s vyhodou obsah vlhkosti 30

ppm nebo mensSi. Nap¥., je-1i obsah vlhkosti je vy$8i neZ
30 ppm, nastdvd béhem rozvlakiiovidni mnohem Castéji
hydrolyza, kterd vede ke sniZfeni vnit¥ni viskozity
ziskané vysledné prize, ktera ma proto malou

houZevnatost. Také vnit¥ni viskozita polymerovych Sté&pin
je s vyhodou v rozsahu 1,00 a¥ 1,15. Nap¥iklad, je-1i
vnit¥ni viskozita vétsi nez 1,15, prilis velké
rozvlakriovaci napéti se vytvo¥i p¥i rozvlakiiovani pri
nizké teploté&, spolu s dastym vyskytem p¥etrZenim vlédkna
vlivem nepravidelného pria¥ezu rozvlakrnovanych vléken.

Proto produktivita rozvlékiiovaciho procesu je mala.

Podle predloZeného vyndlezu se pouzivaji jako
polymeradni katalyzdtor pro polyesterové Sté&piny pouze
souCeniny na bazi antimonu. MnoZstvi antimonového
katalyzatoru je s vyhodou v takovém rozsahu, aby zbytkovy
obsah katalyzdtoru v polymeru byl 200 a¥ 400 ppm.
Nap¥iklad, Jjestli¥e se pouZije antimonovad slou&enina v
mnozstvi menSim neZ 200 ppm, polymerace se stava pomalou
a proto ma malou WG&innost. Na druhé strang, je-11i
sloudeniny antimonu vice neZ 400 ppm, nastavaji problémy
se zpracovatelnosti. Nap¥. katalyzdtor md sklon se
ukladat po polymeraci, zvySuje tlak bloku a zrychluje
zanaseni trysky. Jiné druhy antimonového katalyzatoru

nejsou omezeny, i kdyZ nejsou zvlast popsény.

Aby se odstranily nedistoty z polymeru z bloku,
obvykle se pouZije filtr, ktery je pln&n kovovym praskem

nebo piskem. U pfedloZeného vyndlezu je pouZit pouze
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jeden filtr (nejmén& t¥i vrstvy sitovych filtrd s 300 oky
na palec nebo vE&t3i). Zjistilo se, %e absence kovového
prasku nebo pisku sniZuje rozdily ve vypousté&ni mezi
rozvlékiiovacimi otvory stejn& tak jako v derniérech mezi
monofily v reZné p¥izi, tak¥e vlikna vykazuji lepsi
schopnost taZeni, kterd je wvelmi duleZitia pPro reznou

p¥izi ziskanou po ta¥eni p¥i vysokych taZnych pom&rech.

S ohledem na tuto skute&nost, jsou podrobnosti
filtrace popsédny s odkazem na obr. 2, ktery =zndzortiuje
konstrukci rozvldkiiovaciho bloku, ve kterém je umistén

staticky mixér podle p¥edloZeného vynalezu.

B&Zny zplsob filtrace, kterym se filtruje polymer
pfes filtr v bloku napln&ném kovovym praskem nebo piskem,
m& podstatné nevyhody =z nasledujicich ddvodd: vrstvy
kovového prasku nebo pisku proudi na horni strané
disperzni desky 13, &im¥ se stane, Ze filtradéni vrstva 16
nemad rovnomé&rnou vysku. Tato nestabilni Ffiltradni vrstva
nepriznivé ovliviuje tekutost polymeru, prochiazejiciho
vSemi kan&ly 14 horni disperzni desky 13, takZe nastava
rozdil mezi priatokovym mnozZstvim u jednotlivych
rozvlakriovacich otvory, coz zpusobuje rozdil mezi

jakkosti monofili.

PouZiti  samostatného filtru podle p¥edloZeného
vynalezu, p¥ind8i podstatné zlepSeni ve stejnomérnosti
vySky filtradni vrstvy ve srovnani s béZnymi technikami,
které pouzivaji vrstvu z kovového pragku nebo pisku. Bylo
zjiSténo, Ze sniZeni rozdilu pritodného mno¥stvi mezi
rozvlakiovacimi otvory, zplsobené stejnomérnou vyskou
filtradni vrstvy, m& za nasledek zmenSeni rozdilu v
jakkosti monofild z 7 a¥ 10 % na 6 % nebo méné, uvedeno v
koeficientu kolisadni (CV). Zpracovani umozZiiuje sniZeni

% a

koeficientu zm&ny rozdilu jakosti mezi monofily na 4 %

méné.
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JestliZe jsou pouZity dva sitové filtry nebo méné&
nebo mensi velikost neZ 300 ok an palec, nedistoty mohou
prochazet sitovymi filtry volné&, zhor8uji schopnost

-

tazeni a vzhled re¥né prize.

Podle p¥redloZeného vyndlezu, blok 1 umistény v
rozvldkiiovaéi je zndzorndny na obr. 2. Jak je patrno,

blok 1 na trysce 2 obsahuje té&leso 12, horni disperzni

desku 13 a spodni disperzni desku 15. DF¥ive neZ se
protlac¢i tryskou 2, polymerovd tavenina se privede do
bloku 1. V bloku 1 se tavenina filtruje p¥es filtradni
vrstvu 16 a potom se nechd vstoupit do polymerového
kanalu 14, majiciho staticky mixér, sloZeny z nejméné& t¥i
jednotek, uvnit¥ horni disperzni desky 13. Zatimco
prochdzi polymerovym kandlem, polymerovd tavenina je
homogenné mixovana plsobenim statického mixéru, aby se
viskozita taveniny polymeru stala homogenni, &imZ se
zlepSi zpracovatelnost. Nejsou-1li pouZity Z2&dné statické
mixéry, zpracovatelnost rozvlakdovanim se zhors$i, protoZe
vladkna se &asto lamou. Staticky mixér je opat¥en kandly,
kterymi protékd polymer potom, co byl prefiltrovan
vrstvou 1lé pisku. V kaZdém kandlu jsou umistény t¥i nebo
vice jednotek statickych mixérd. Nap¥. jestliZe staticky
mixér mad dva nebo mén& jednotek, polymerovd tavenina neni
spravné homogenn& mixovdna, tak¥e nastanou nezadouci
G¢inky ve zpracovatelnosti zvldkdovanim a také na vzhledu

rezné prize.

Nyni zp&€t k obr. 1, Z&dné topné prost¥edky nejsou
umistény tésné pod tryskou 2 jak bylo shora popséano.
Misto toho, aby byla vldkna oh¥ita na teplotu taveni nebo
vy88i, vldkna uvoln&nid t&sné& pocd tryskou se mohou

pohybovat ochrannou délkou L od trysky 2 do chladici zény

3. Proto vldkna uvoln&nd t&sn& pod tryskou 2 se udrzuji
p¥i teplot& 200 aZ 250 °C a jsou chlazeny co moZna
nejdfive, aby se zvySila teplota jejich tuhnuti, kdyZ
jsou uvolnény z trysky 2. Ochrannia délka L je s vyhodou

Yizena v rozsahu 140 a¥ 220 mm.
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Nizkd teplota v atmosfé¥e t&snd pod tryskou zvyZuje
bod tuhnuti stejné tak jako rozvlakiiovaci napéti
polymerové p¥ize, co¥ sebou nese zlepSeni tvorby vaznych
Yet&zcl a neta¥enou orientaci vldken, takZe se vytvo¥i

rezZna pf¥ize vyborné houZevnatosti a rozm&rove stala.

Aby se ptripravil HMLS polysterovd reZnd p¥ize
vynikajicich fyzikdlnich vlastnosti zm&nou jakkosti na
monofil, teploty valcd pro tuhnuti za studena a poméry
taZeni, netaZené p¥ize maji rozsah ve stupni orientace od
40 x 1073 do 90 x 10-3. Nap¥iklad, neta¥ené p¥ize maji
stupenli orientace mén& ne¥ 40 x 1073, velké sni%eni se
dosdhne v houZevnatosti pfi tepelném zpracovidni ma&enim a
zvyseni E-S se dosdhne pro macené kordy, které maji
nakonec Spatnou tepelnou stidlost. Na druhé strané&, stupen
orientace v&t3i ne¥ 90 x 10-3 zpusobuje zpracovatelny,
maximdlni taZny pom&r p¥ilis nizky pro dostatedné zvySeni

-

houZevnatosti re¥né p¥ize.

Prumyslovd polyesterovd vlékna, pripravena podle
pfedlozeného vynalezu, maji nasledujici fyzikalni
vlastnosti: wvnit¥ni viskozita 0,95 az 1,02, koeficient
amorfni orientace (fa) 0,70 a%¥ 0,80, pocate&ni modul (Mi)
90 aZ 120 g/4d, kone¢ny modul (Mt) 5 a¥ 70 g/d,
houZevnatost 6,5 a% 9,3 g/d, prodlouZeni 11,0 a% 18,0 %,
index smrsté&ni 4,0 a% 7,5 %, procento krystalizace 40 a¥
51 %, a velikost krystal® 36 a% 45 [ .

Zejména, jestliZe je konedny modul je pfes 70 g/4,
mdlo vyhodnd je houZevnatost vliken a maceného kordu. Na
druhé strané&, kone&ny modul menZi ne® 5 g/d vyZaduje
pfinos pro netaZenou orientaci, co¥ zt&Zuje, aby reZna

p¥ize vykazovala dostate&nou houfevnatost.

Jak bylo shora popsano, priumyslové polyesterové
vlakno, p¥ipravené podle p¥edlo¥eného vyndlezu mid vysokou
houZevnatost 6,5 g/d nebo v&tZi a dostatedns nizky idex

smr8tovani, stejné tak vykazuje malé sniZeni
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houZevnatosti p¥i tepelném zpracovdni ma&enim. Proto,
macené kordy, které se ziskaji podrobenim dvou vrstev
prumyslovych polyesterovych vldken prvnimu a resp.
druhému krouceni a madeni zkroucenych vldken v gumovém
roztoku, naceZ néasleduje tepelné zpracovani, d&imZ se
vldkna stanou vytedné pokud se tykad houZevnatosti a
rozme@€rové stdlosti coZ dokazuje hodnota houZevnatosti 6,3
g/d nebo vy$8i a E-S (st¥edni prodlouZeni + smrit&ni) 6,0
- az 8,0 %, a je vhodné pro vyztuZeni gumovych produktu
jako jsou pneumatiky a pdsy a pro jind primyslova

pouzZiti.

Lep8i porozuméni p¥edloZenému vyndlezu lze ziskat ve
svétle nasledujicich p¥ikladd, které jsou uvedeny pro
ilustraci, ale nijak neomezuji rozsah p¥edloZeného
vynalezu. Fyzikdlni vlastnosti pouZité v nasledujicich

prikladech byly m&f¥eny nadsledujicim zplsobem:

(1) Vnit¥ni viskozita

Méfeni vnit¥ni viskozity bylo provadd&no podle ASTM
D4603-91. 0,1 g vzorku bylo rozpusSténo ve smdsi &inidla
obsahujiciho fenol a 1,1,2,2-tetrachlorethanol v
hmotnostnim pom&ru 6:4, po dobu 90 min., aby vznikl
roztok o koncntraci 0,4 g vzorku na 100 ml &inidla. Tento
roztok byl p¥eveden do Ubbelohdeho viskozimetru a nechal
se stat v inkubatoru p¥i 30 °C po dobu 10 min. S pouZitim
viskozimetru a aspirdtoru, bylo provedeno m&¥eni doby
kapani (s) roztoku. U rozpousté&dla a vzorku byla také
mé¥ena doba kapani v sekunddch stejnym zplsobem. Na
zakladé zmé¥enych  &ast, byla vypolitdna relativni
viskozita (R.V.) a vnit¥ni viskozita (I.V.) ©podle

nasledujicho vzorce:

R,V, doba kapani vzorku/doba kapani rozpousté&dla
I.Vv. = 1/4 x (R.V.-1/C) + 3/4 x (1ln R.V./C)

kde C = hustota (g/100 ml).
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(2) HouZevnatost a prodlouZeni ta¥eného vlikna a maceného
kordu p¥i standardnich podminkich (20 °C, 65 % RH),
vzorek 250 mm dlouhy byl m&¥en p¥i ta¥né rychlosti 300
mm/min 80 TPM.

(3) Polatedni modul (Mi)
Byl pouZit gradient tangenty, ktera byla taZena v

polatelni &asti S-S k¥ivky, ziskané p¥i napétové zkousce.

(4) Koncovy modul

Na S-S krivce vzorku vldkna, se ziskal prirdstek

houZevnatosti (AT (g/d)) mezi bodem prodlouzeni p¥i
pretrZeni (E (%)) a bodem prodlouZeni, ktery odpovida
2,4% odelteno od prodlouZeni p¥i pY¥etrZeni (E-2,4). Tento

priristek byl d&len 0,024.

(5) Krystalita (Xc)

Byla stanovena 2z néasledujici rovnice jakmile se
ziskala hustota (p) vzorku s pouZitim gradiencéni trubice
gradientu:

Xe(%) =pc/px (p - pa)/(pc - pa)
kde p = hustota vzorku (g/cm3),

pc = hustota krystalu (1,455 g/cm3)

pa = hustota amorfniho (1,335 g/cm3).

(6) Velikost krystalu

Byla stanovena podle ndsledujiciho vzorce na ziklads
anylyzy (100) ohybovych vrcholl =z ohybového obrazce,
ziskaného Sirokothlou difraktometrii s pou¥itim X-paprski
s vlnovou délkou A (1,5428 L).

Velikost krystald = K A/B cos 0

kde K = Scherrerova konstanta,

A = X - vlnova délka paprsku (1,5428 L)
B = polovina &i¥ky
0 = Bragguv thel.
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(7) Funkce amorfni orientace (fa)
byla vypo¢itdna z ndsledujici rovnice:
fa = An - fc eXc eAnc/(1-Xc) eAna
kde An = dvojlom
Fc = funkce orientace krastala
Xc = krystalita
Anc = vnit¥ni dvojlom krystalu (0,220)

Ana = vnit¥ni dvojlom amorfni (0,275).

(8) Smrsténi

hodnota (As) byla vypoltena z nasledujici rovnice,
kde Lo byla délka vzorku m&Fena pod zatifenim
RH

o\°®

odpovidajicim 0,1 g/d potom umist&n p¥i 25 °C 65
b&hem 24 hodin a L byla délka potom, co byl umistén do
pece pri 150 °C po dobu 30 min. a nechal se stat po dobu 4

hodin pod nulovym zatiZenim.

AS (%) = (Lo-L)/Lo x 100

(9) StY¥edni prodlouZeni

Na S-S krivce houZevnatosti-prodlouZeni vzorku, bylo
stanoveno jako prodlouZeni m&¥ené pod zatiZenim 4,5 g/d
pro rezné prize a jako prodlouZeni m&¥ené pod zatiZenim

2,25 g/d pro maené kordy.

(10) E + S
Bylo stanoveno jako soudet st¥edniho prodlou¥eni a

smrsSténi.
Vzorky I az IV a srovndvaci vzorky I a¥ VI

Malé polyesterové Sté&piny s vnit¥ni viskozitou 0,65,
ke kterym byla pridédna antimonovad sloudenina, kterad ma
funkci katalyzdtoru polymerace, ve zbytkovém obsahu 320
ppm podle pfrepoltu z kovového antimonu, byly podrobeny
pevné polymeraci p¥i 220 °C ve vakuu, aby wvznikly
polyesterové Sté&piny, které m&ly vnit¥ni viskozitu 1,6 a

obsah vlhkosti 20 ppm. Tyto polyesterové Stépiny byly
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tavné protlalovany za pou¥iti priatla&niku, potom tavenina
prochazela rozvlakiiovacimi kandly. Potom se tavenina
nechala prochdzet blokem, opat¥enym statickym mixérem,
sloZenym z pé&ti jednotek v ka¥dém kanile a rozvlakriovana

pPr¥i pritodném mnoZstvi 500 a¥ 600 g/min tryskami.

Po projiti neoh¥ivanou ochrannou délkou 150 mm t&snd
pod tryskou, rozvlédkn&nd vldkna se nechala ztuhnout
dmychdnim chladiciho vzduchu udr¥ovaném 19 °C nad vlakny
rychlosti 0,5 m/sec podél chladici zény 530 mm dlouhé.
Potom se vldkna vedla do olejovaciho vadlce, ve kterém se
na vlakna aplikovala vodni emulze olejovaciho prost¥edku,
obsahujiciho jednu ze slou&enin uvedenych v Tabulce 1.
Vysledné netaZené vlidkno bylo ta¥eno rychlosti 2100 m/min
galetovym véalcem, podrobeno t¥istupriovému taZeni s
pouzitim dal8ich galetovych valcl, s 2% popusténim napéti

a vinuto, aby vznikla re¥na pfize s 1000 deniéry/249

vlidken.

Dvé vrstvy reZnych p¥izi byly podrobeny prvnimu
krouceni a resp. druhému krouceni pri 470 TPM a maleny v
rezorcin formalinovém latexu (RFL), potom se tepelné
zpracovaly p¥i 250 °C, aby vznikly m&&ené kordy. Fyzikdlni
vlastnosti reZnych p¥izi a madenych kordu byly zhodnoceny
pokud se tykd pouZitych olejovacich prost¥edkd a dosaZené
hodnoty jsou uvedeny v Tabulce 2 dile.
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Tabulka 1
Druh Mazaci Emulzifikadéni Dalsi
prost¥edky prost¥edky
A Dialkyl-thio- Polyoxyalkylen- Antioxidané&ni
diester 55% alkylether 17% polymeradni
alkylalkylat 6% POE-polyol 15% aktivator 7%
B Dialkyl-thio- Polyoxyalkylen- Antioxidaé&ni
diester 20% alkylethe 20% polymeradéni
alkylakylat 40% POE-polyol 13% aktivator 7%
C Oleyl-oleat 50% POE-Caster Antioxidadni
olej-Tristearat polymeradni
27% aktiviator 6%
POE-solvitan-
tristearat 11%
D Dialkyl-thio- POE - Antistatické
diester 33% hydrogenovany ¢inidlo
mastnad kyselina | Caster olej 33% antioxidant
monoesterovi polypropylenovy 2,5%
20% glykokol 18%
POE-alkyl amin
3,5%
E Dialkyl-thio- stejné jako u D

diester 15%
mastnd kyselina
monoesterova
38%

stejné jako u D
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Priklady V aZ VIII a srovnavaci p¥iklady VII aZz XX

Polyesterové malé Zt&piny s vnit¥ni viskozitou 0,65,
ke kterym byla p¥iddna slou&enina antimonu ve zbytkovém
obsahu 320 ppm, p¥epodteno z kovového antimonu, slouZici
jako polymeradni katalyzator, byly podrobeny pevné
polymeraci, aby vznikly polyesterové Stépiny, které maji
obsah vlhkosti 20 pp, a vnit¥ni viskozitu uvedenou v
Tabulce 3 dale. Tyto polyesterové St&€piny byly tavné
protlaceny =za pou¥iti pratladnikuy, potom se tavenina
nechala prochdzet rozvlakiiovacimi kanaly. Potom se
tavenina nechala prochdzet blokem, obsahujicim staticky
mixér, obsahujici p&t jednotek v ka¥dém kanilu a
rozvlakfiovdna tryskou pritoénym mnoZstvim 500 a¥ 600

g/min.

Po projiti neoh¥ivanou ochrannou délkou 170 mm t&snd
pod tryskou, rozvladkn&na vlikna se nechala tuhnout
dmychanim chladiciho vzduchu udrfovaného pfi 20 °C nad
vlaknami rychlosti 0,5 m/sec podél chladici zény 530 mm
dlouhé. Potom se vlakna sm&rovala na olejovaci vilec, na
kterém byla na vldkna aplikovdna vodni emulze olejovaciho
prostfedku sloZeného z jedné ze slouenin uvedenych v
Tabulce 1. Vysledné netaZené vlakno bylo taZeno rychlosti
2100 m/min galetovym valcem, podrobeno t¥istupriovému
taZzeni s pouZitim dal&ich galetovych valecd s 2%
popusténim nap&ti, a vinuto na re¥nou p¥izi s 1000

deniéry/249 vlédken (jemnost okolo 4 na monofil) .

Macené kordy byly p¥ipraveny stejnym zplsobem jako v
P¥ikladu I a fyzikdlni vlastnosti reznych p¥izi a
ma¢enych kordd byly zhodnoceny pokud se tykd pouZitych
olejovacich prost¥edkd a vysledné hodnoty jsou uvedeny
dale v Tabulce 3.
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P¥iklady IX a%¥ XI a srovnavaci priklady XXI aZ XXV

Polyesterové malé Stépiny s vnit¥ni viskozitou 0,65,
ke kterym byla p¥iddna sloufenina antimonu se zbytkovym
obsahem 320 ppm vypolteno z kovového antimonu, plsobici
jako polymerizaéni katalyzdtor, byly podrobeny pevné
polymeraci, aby vznikly polyesterové Sté&piny, které mély
vnit¥ni wviskozitu 1,06 a obsah vlhkosti 20 ppm. Tyto
pevn& polymerované polyesterové Stépiny byly tavneé
protladovany p¥i 295 °C za pouziti pratladniku, potom se
tavenina nechala prochdzet rozvlakiovacimi kanaly. Potom
byla tavenina rozvldkné&na p¥i prutolném mnozstvi 500 az
600 g/min tryskou za rlUznych podminek s pouzZitim
statického mixéru a délky a teploty ochranné zdény, jak je

uvedeno dale v Tabulce 4.

Po projiti neoh¥ivanou ochrannou délkou 150 mm tésné
pod tryskou, rozvladknén& vldkna se nechala ztuhnout
dmychanim  vzduchu, udrZovaného 20 oC nad vlakny,
rychlosti 0,5 m/sec podél chladici zdény 530 mm dlouhé.
Potom byla vladkna nasm&rovana na olejovaci valec, na
kterém je na vldkna aplikovdna vodni emulze olejovaciho
prost¥edku, sloZeného 2z jedné ze slouCenin uvedenych v
Tabulce 1. Vysledné netaZené vldkno bylo taZeno rychlosti
2100 m/min galetovym valcem, podrobeno tristupiiovému
ta¥eni s ©pouZitim dalSich galetovych valclh, s 2%
popust&nim nap&ti a vinuto, aby vznikly reZné prize s

1000 derniéry/249 vldken (jemnost asi 4 na monofil).

Madené kordy byly pripraveny stejnym zpusobem jako v
prikladu I a fyzikalni vlastnosti reZné p¥ize a méclenych
kordd byly zhodnoceny pokud se tykd pouZitych olejovacich
prost¥edktl a vysledné hodnoty jsou uvedeny dale v Tabulce
4. Jak je zY¥ejmé z Tabulky 4, nebyly-li pouZity Z2adné
statické mixéry, vysledné malené kordy a rezné p¥ize mély
gpatnou houZevnatost a vzhled. I kdyZ byly statické
mixéry pouzity, nevhodné délky ochranné zdény nebo

teplotni podminky také zplsobily podobné problémy.
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Priklady XII aZ XVI a srovnavaci p¥iklady XXVI a¥ XXVIII

Polyesterové malé Stépiny s vnit¥ni viskozitou 0,65,
ke kterym byla p¥iddna sloulenina antimonu se zbytkovym
obsahem 320 ppm, prepo¢itdno 2z kovového antimonu,
pusobici jako polymerani katalyzidtor, byly podrobeny
pevné polymeraci, aby vznikly polesterové Stépiny, které
mély vnit¥ni viskozitu 1,06 a obsah vlhkosti 20 ppm. S
pouzitim prutladéniku, tyto pevné polymerované
polyesterové Sté€piny byly tavn& protladeny p¥i 295 °C
rozvlakiovacimi kandly do bloku, majici staticky mixér
sloZeny z péti jednotek v kaZdém kandle. Po p¥efiltrovani
blokem, polymery byly rozvldkn&ny tryskou pritodnym

mnoZstvim 500 - 600 g/min.

Potom nasleduje prichod nevytdp&nou ochrannou zdnou,
ktera byla 220 mm dlouhd s teplotou 240 ©°C, t&sn& pod
tryskou a nem&€la samostatné topné prostt¥edky, rozvlikn&na
vlédkna se nechala ztuhnout dmychanim chladiciho vzduchu
udrzZovanym na 20 °C p¥es vldkna rychlosti 0,5 m/sec podél
chladici zény 530 mm dlouhé&. Potom byla vlidkna sm&rovana
na olejovaci vélec, na kterém se na vldkna aplikovala
vodni emulze olejovaciho prost¥edku sloZeného z jedné ze
slouCenin uvedenych v Tabulce 1. Vysledné netaZené vlakno
bylo taZeno p¥i ruznych rozvldkiiovacich rychlostech
galetovym valcem jak je uvedeno v Tabulce 5, podrobeno
tfistuptiovému taZeni s pouZitim dalfich galetovych valcy,
s 2 % popusSt&nim napéti a vinuto, aby vznikly re¥né p¥ize

S 1000 derniéry/249 vlaken (jemnost okolo 4 na monofil).

Macené kordy byly p¥ipraveny stejnym zplisobem jako v
P¥ikladu I a fyzikdlni vlastnosti re¥nych pt¥izi a madené
kordy byly zhodnoceny a vysledné dosaZené hodnoty jsou

uvedeny v Tabulce 5, niZe.
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P¥iklady XVII aZ XX a srovnadvaci pfiklady XXIX a¥ XXXIV

Polyesterové malé Stépiny s vnit¥ni viskozitou 0,65,
ke kterym byla pt¥idana sloudenina antomonu, slouZici jako
polymeradni katalyzator, ve zbytkovém obsahu 360 ppm
vypoCteno z kovového antimonu, byly podrobeny pevné
polymeraci, aby vznikly polyesterové Sté&piny, které mély
obsah vlhkosti 20 ppm a vnit¥ni wviskozitou uvedenou v
Tabulce 7, nize. S pouzZitim pritladniku, tyto
polyesterové Stépiny byly tavné protlacdeny
rozvlakniovacimi kandly do bloku. V bloku, pratladky byly
filtrovany filtra¢nimi materidly a/nebo filtry jak je
zndzornéno v Tabulce 6, ni%e. Potom se filtraty nechaly
prochazet blokem, majicim statické filtry slo¥eny z pd&ti
Jednotek v kaZdém kandle a rozvliklovany tryskou s
prutoénym mnoZstvim 500 aZ 600 g/min pro ta¥ené p¥izi s
1000 derniéry a 800 aZ 900 g/min pro ta¥ené p¥ize s 1500

derniéry.

Po projiti nevytapénou ochrannou zénou o délce 170
mm tésné pod tryskou, rozvldkn&nad vldkna se nechaly
ztuhnout dmychanim chladiciho vzduchu udrZovaného p¥i 20
°C pres vlakna rychlosti 0,5 m/sec podél chladici zény
530 mm dlouhé. Potom se vldkna sméruji na olejovaci
valec, na kterém se aplikuje na vlédkna emulze olejového
mazaciho prost¥edku, sloZeného 2z Jjedné ze slou&enin
uvedenych v Tabulce 1. Vysledné netaZené vlakno se tahne
rychlosti 2400 aZ 3200 m/min galetovym valcem, podrobi se
tristupfiovému taZeni s pouZitim dal3ich galetovych valcy,
s 2% popusté€nim napéti a vinuto na reZné p¥ize o 1000 a

1500 deniérd s jemnosti 3 a¥ 4 deniéry na monofil.

MacCené kordy byly p¥ipraveny stejnym zplisobem jako v
P¥ikladu I a fyzik&lni vlastnosti reZnych p¥izi a madené
kordy byly =zhodnoceny pokud se tykd typa filtrd a
dosazené vysledky jsou uvedeny v Tabulce 7 dile.
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Tabulka 6
Filtrac¢ni material Filtry
10 - 20p kovového prasku 325 ok. filtr
300g (jedna vrstva)
10 - 20p kovového préasku 325 ok. filtr
400g (jedna vrstva)
- 200 ok. filtr (t¥i vrsty)
- 325 ok. filtr (t¥i vrstvy)
Tabulka 7

Fyzikalni vlastnosti a zpracovatelnost
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Jak zde bylo popséano, pfedloZeny vyndlez Ije
charakterizovan tim, 3Ze je moZné dosdhnout rozvlakiiovani
p¥i nizké teplot&, pridem¥ neni nutné zvySovat vnit¥ni
viskozitu &tépin na stav, kdy jsou schopné rozvlakn&ni.
Proto miZe byt redukce provedena za dobu a s energii,
které byly pot¥eba pro pevnou polymeraci Sté&pin. Zejména,
rozdil ve vnit¥ni viskozit& mezi povrchem $tépin a
st¥edem Sté&pin, podstatny problém zplisobeny pevnou
polymeraci, se také zmensi, takZe 1lze dosahnout lepsi
homogenitu viskozity p¥es celou hmotu Stépin, coZ ma za
nasledek velké zlepSeni zpracovatelnosti a fyzik&lnich
vlastnosti =ziskaného vlakna. Dédle, pouZiti samotnych
filtrd k odstran&ni nedistot z polymerd, sniZuje rozdil v
pritokovém mnoZstvi mezi rozvlakiovacimi otvory a proto v
deniérech mezi monofily reZnych p¥izi. V tomto ohledu,
polymery jsou filtrovany nejmén& t¥emi vrstvami filtrd s
nejméneé 300 ok na délkovy palec. Nasledkem toho, ptize
maji lepSi taZnost, tak¥e maji vyborny vzhled i kdyZ jsou

taZeny pt¥i vysokych ta¥ngych pomérech.

Také je pF¥edloZeny vyndlez charakterizovan tim, Ze
primyslovd polyesterovd vladkna, i kdyZ jsou pripravena
pomérné nizkymi taznymi poméry, maji vysokou
houZevnatost. Aby se toho dosahlo, je v bloku pred
tryskou umistén staticky mixér, tak3e polymery jsou
mixovany dostatedn& stejnom&rns, aby se zabrdnilo lamani
vlaken p¥i rozvlakdovacim ta¥eni, co¥ je faktor, ktery
zhor8uje zpracovatelnost a fyzikadlni vlastnosti vlaken.
Potom, pf¥i taZeni velkou rychlosti 2000 m/min nebo vys$$i,
polymer uvolfovany z trysky se rychle ochladi udr¥ovanim
na teploté na 250 °C nebo niZdi p¥imo pod tryskou tak,

aby se ziskal G¢inek maximalizujici neta¥enou orientaci.

Dale, je ptedloZeny vyndlez charakterizovan vodni
emulzi olejovaciho prost¥edku, pouzitého p¥i vysokych
rychlostech, p¥imymi zplsoby rozvlikiiovaciho taZeni bez
komplikaci. Vodni emulze olejovacich prost¥edkd podle

pfedloZeného vyndlezu ma ty vyhody, Ze provad&ni zpusobu
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pfipravy primyslovych polyesterovych vldken miZe byt
plynulé, ani? by se zhorSila zpracovatelnost, ale g
ekonomickymi vyhodami.

PredloZeny vynédlez byl popsédn pro ilustraci a je
nutno poznamenat, Ze pouZitd terminologie je urcena k
tomu, aby byla pouze popisné povahy a nikoliv omezujici.
Podle shora uvedeného popisu je moZno provést mnoho dprav
a variaci predloZeného vyndlezu. Je proto z¥ejmé, Ze v
rozsahu pripojenych ndrokd, miZfe byt vynilez proveden i
jinak neZ bylo zv1a&t& popsano.

*e
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob p¥ipravy primyslovych polyesterovych vlaken,
vyznac¢eny tim ¥e obsahuje operace:

vyrobu polyesterovych odstépku pevnou polymeraci
polyesterovych malych odSt&pkl obsahujicich slou&eninu
antimonu ve zbytkovém mnoZstvi 200 a¥ 400 ppm, pT¥epodteno
z kovového antimonu, polyesterové Sté€piny maji wvnit¥ni
viskozitu 1,00 a¥%¥ 1,15 s obsahem vlhkosti 30 ppm nebo
niééim;

tavné rozvlakné&ni polyesterovych odstépkl tryskou,
usporadanou v bloku, ve kterém se polyesterové St&piny
roztavi p¥i teplot& 290 a¥ 300 °C a protlac¢i kanaly
deskami dispergujicimi polymer, kazdy kandl m& staticky
mixér sloZeny nejméné& ze t¥i jednotek;

olejovani wvléaken uvolnénych z trysky, p¥i 0.U.P 0,3 az
0,8 % s 10 aZz 30 %, vodni emulzi olejovaciho prost¥edku,
ktery se p¥ipravi ze surového roztoku, ktery obsahuje
dialkyl-thio-diester a mastny kysely monoester nebo alkyl
alkylat v mnoZstvi 50 % hmotn. nebo v&tZim s dialkyl-
thio-diesterem v mnoZstvi nejmén& 30 % hmotn. surového
roztoku, pFricemZ tento olejovaci prost¥edek m& funkci
jako mazaci prost¥edek;

taZenim vicevldknové p¥ize rychlosti 2000 a¥ 3000
m/min, aby se ziskala neta¥ena p¥ize s rozsahem vnit¥ni
viskozity 0,95 a% 1,02 a stupném orientace od 40 x 10-3 a¥

90 x 1073; a plynule se tdhne neta¥end prize.

2. Zpusob podle ndroku 1, vy znaéeen Y t im, Ze
polymery se filtruji nejmén& jednou vrstvou filtrd uvnit?y
bloku potom co se roztavi a p¥ed tim, ne? se protlaci do

kanald.

3. Zplsob podle ndroku 1, vy zna & e n ¥ t im, Ze se
vlakna nechaji prochizet vzddlenosti 140 a% 220 mm od
trysky, kde se udrZuje teplota na 200 a¥ 250 °Cc, do
chladici zény a chladici zénou, kde se vlakna chladi

dmychanim vzduchu o nizké teploté& urditou rychlosti.
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4. Zpusob podle nircku 1, vy znadeny t im, 3ze
plynula operace taZeni se provadi t¥istupliovym zpusoben,
p¥i kterém jsou ¥izeny pom&ry taZeni a kone&ny valec pro
tunuti za tepla mid teplotu 190 a¥ 235 °C, aby se vyrobily

taZené p¥ize majici jemnost 1 a¥ 5 deniért na monofil.

5. Prumyslové polyesterové vlakno, pripravené zpisobem
podle naroku 1, vyznadené tim *%e spliuje
nasledujici podminky (A) aZ (I):
(A) vnit¥ni viskozita: 0,95 aZ 1,02
B) houZevnatost: 6,5 a% 9,3 g/d
C) prodlouzZeni: 11,0 a¥% 18,0 %
) funkce amorfni orienrace (fa): 0,70 a% 0,80
) smrsténi: 4,0 aZ 7,5 %
) polatec¢ni modul (Mi): 90 a% 120 g/d
) koneé&ny modul (Mt): 5 a% 7 g/d
) krystalita: 40 aZ 50 %
) velikost krystald: 36 a¥ 45 L

6. Polyesterovy maeny kord, vy znad&eny t im 3Ze
spliiuje nasledujici podminky (A) a¥ (B):

(A) houZevnatost: 6,3 g/d nebo vét3i; a

(B) st¥edni prodlouZeni + smr&t&ni: 6,0 aZ 8,0 %,
a Jje pripraven podrobenim dvou vrstev pramyslovych
polyesterovych vldken podle nédroku 5 prvnimu krouceni a

resp. druhému krouceni a kroucend vldkna jsou mé&dena.
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