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ELJARAS ES BERENDEZES VEZETOK OSSZEKOTTETESERE

KIVONAT

A talalmany targya eljaras és berendezés egymast atfedé szalagkabe-
lek (47, 49) kuls6 szigeteléssel korulvett villamos vezetdinek ultrahangrezgé-
seket eldallitd szonotréda (52) és ehhez hozzarendelt ellenelektréd segitsé-
gével torténd dsszekottetésére, ahol egy hordozénak (50) a szonotréda (52)
és az ellenelektréd kozott elhelyezkedd fellletére az &sszekdtendd vezetdk

rendezhetdk el. A hordoz6 (50) ellenelektrédként lehet kiképezve.

2. abra
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ELJARAS ES BERENDEZES VEZETOK OSSZEKOTTETESERE

A talalmany targya eljaras vezeték 6sszekéttetésére, amelynek soran
egymast atfedd szalagkabeleknek kulsé szigeteléssel koérulvett elektromos
vezetdit ultrahangrezgéseket eléallité szonotréda és ehhez hozzéarendelt el-
lenelektroda segitségével kotjuk dssze, amikoris az 6sszehegesztendd
vezetbket egy hordozdnak a szonotrdéda és az ellenelektrod kdzott elhelyez-
kedé feltletén rendezzik el. A talalmany targya tovabba berendezés egymast
atfedd szalagkabelek kuls6 szigetelésekkel korulvett villamos vezetdinek ult-
rahangrezgéseket eldallitdé szonotréda és ehhez hozzarendelt ellenelektrod
segitségével torténd Gsszekottetésére, ahol hordozénak a szonotréda és az
ellenelektrod kozott elhelyezkedd feluletén az Osszehegesztendd vezetdk
rendezheték el.

Kulénésen jarmuvekben egyre elterjedtebbek a szalagkabelek (FPC:
Flexible Printed Cable; FLC: Flexible Laminated Cable; FFC: Flexible Flat
Cable) a jarmlvek elektromos halozatanak dsszekottetésére. A vezetdfolia-
ként is nevezett szalagkabelek nagy flexibilitassal, kis helyigénnyel, valamint
kis tomeggel tinnek ki. A szalagkabelek egymassal valdé ésszekéttetése so-
ran biztositani kell, hogy az érintkezéhelyek mechanikus igénybevételeknek
ellenalljanak, hogy a sziikséges aram-, illetve jelvezetést biztositsdk. Gyakran
van szikség arra, hogy a legsziikebb helyen egymast atfedd szalagkabelek
villamos vezetdit villamosan vezetéen kell 6sszekétni. Mivel a szalagkabelek
a kabelkorbacsokat egyre nagyobb mértékben helyettesitik, lehetévé kell ten-
ni tovabba, hogy nagyszamu szalagkabelt villamosan késsenek éssze. Ennek
érdekében a szalagkabeleket elézetesen egy sikban egymashoz igazitva kell
iranyitani.

Az EP 1014515 A1, valamint az EP 0191175 B1 szabadalmi leirasok-
bol ismert, hogy a szalagkébeleket egymassal ultrahangos hegesztés utjan

kotik 6ssze.
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A jelen taladlmany révén megoldandé feladat, hogy a bevezetdben is-
mertetett eljarast és berendezést oly médon fejlesszik tovabb, hogy egymast
atfedd szalagkabelek villamos vezetdit a szikséges terjedelemben nagyon
pontosan &sszekéthessik, abban az esetben is, ha nagyszamu szalagkabel
egy sikban, egymashoz van pozicionalva.

A feladat megoldasara olyan eljarast hoztunk létre, amelynek soran a
talalmany szerint ugy jarunk el, hogy a szalagkabeleket kulonb6z6 tartoma-
nyokban egymas kévetéen hegesztjuk 6ssze, a szonotrédat és a kuilénbézo
tartomanyokat egymast kdvetéen egymasra iranyitjuk, és hordozdként lega-
labb tartomanyonként ellenelektrédként kiképzett vagy azokban a tartoméa-
nyokban, amelyekben a szalagkabeleket 6sszehegesztjuk, attérésekkel ella-
tott hordozét alkalmazunk, és az attérésekre a szikséges terjedelemben az
ellenelektrodot iranyitjuk, vagy amely attéréseket a sziikséges terjedelemben
az ellenelektrédra iranyitjuk. Ennek soran kuléndésen a szonotrédat a hordo-
z6hoz képest allitjuk be. A hordozé a szonotrédahoz pozicionalhatd, vagy a
hordozé és a szonotrdda kélcsénésen egymashoz képest pozicionalhato.

Ett6l figgetlentl célszer(i, ha szonotrédaként torzids rezgbelemet, him-
baként agyazott hosszanti rezgbelemet, parhuzamosan vezetett hosszanti
rezgdelemet vagy hajlitasi rezgbéelemet alkalmazunk.

A taladlmany szerinti eljarasnak egy elényés megvaldsitasi médja sze-
rint Ugy jarunk el, hogy a szonotrédat a vezetbk osszehegesztéséhez szik-
séges ultrahang-energia el6allitasa érdekében torzids rezgésbe hozzuk, ahol
a szonotroda hossztengelyével azon felllethez képest merblegesen vagy fer-
dén helyezzik el, amely feluleten az 6sszhegesztendd szalagkabeleket ren-
dezzik el.

A talalmany szerint kiiléndsen torzids rezgéelemként, himbaként kikép-
zett hossziranyl rezgbelemként, parhuzamosan vezetett hossziranyu rezgé-
elemként, hajlitasi rezgéelemként vagy egyéb, az ultrahangos hegesztési be-
rendezéseknél ismert médon kiképzett szonotrodaval ellatott ultrahangos he-
gesztési berendezést alkalmazunk, hogy a szukséges ultrahang-energiat el6-

allitsuk. A szonotrodat, illetve annak hegesztéfellletét az 6sszehegesztendd
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vezetdkre iranyitjuk. Ellenelektrodként magat a hordozét alkalmazhatjuk,
amelyen a szalagkabeleket helyzetiket tekintve pontosan egymashoz pozi-
cionalva rendezzilk el. Azonban lehetéség van arra is, hogy a hordozét atté-
résekkel lassuk el, hogy a kivant mértékben ezekre ellenelektrddot iranyit-
sunk, és az dsszekdtendd vezetéket megtamasszuk, amikor hegesztést kiva-
nunk végrehaijtani.

A tovébbiakban az ultrahang-energiat leadd szonotrédaként alkalma-
zott torzidés rezgdelem esetén a vezetdket tisztan mechanikusan vagy he-
gesztéssel kéthetjuk 6ssze. Az elsoként emlitett megoldast az teszi lehetdve,
hogy a szonotrodafej homlokfelllete csicsosan van kiképezve, ugyhogy a
csucs segitségével az 6sszekdtendd vezetbket atlyukaszthatjuk, ami éltal
ezeket azonos iranyban deformaljuk, és kuléndsen alakzaréan mechanikusan
egymassal 6sszekétjuk. Jarulékosan az igy atlyukasztott vezetdket a szono-
tréda hegesztéfeluleteinek a vezetékkel valé kontaktalasaval és azoknak az
ellenelektrédon valé megtamasztasaval hegeszthetjik ¢ssze. Ennek érdeké-
ben az ellenelektréd a mechanikusan 6sszekétstt vezetéknek az atlyukasz-
tassal létrenozott geometridjanak megfeleléen télcsér alakd bemélyedéssel
lathatjuk el, amelynek hatarolé fellletei mentén az atlyukasztott vezetdk he-
lyezkednek el.

A vezetdknek eldirt tartomanyokban valé pontos ¢sszehegesztése ér-
dekében a taldlmanynak egy elényts foganatositasi médja szerint 4gy jarunk
el, hogy a szonotrédat az 6sszehegesztendd vezetdkre optikai rendszer se-
gitségével torténd vizualis ellenbérzés mellett iranyitjuk. Ebben az esetben el6-
nyds, ha a vizualis ellendérzést képfeldolgozason keresztul hajtjuk végre. Ez-
altal elérhetévé valik, hogy a szonotrédat a vezeték azon tartomanyahoz ké-
zelitsUk 6nmikédéen, amelyben a hegesztést kivanjuk végrehajtani.

Jarulékosan lehetdség van arra is, hogy az 6sszehegesztendd tarto-
manyt optikailag, példaul lézersugar segitségével, jel6ljuk, hogy ezutan a
szonotrédat 6nmikéddéen vagy manualisan ehhez kézelitsuk.

A talalmany azzal is kit(inik, hogy a szonotroda segitségével nem csak

a vezetdk, azaz fémek dsszehegesztése, hanem az egymast atfedo kulsé szi-



10

15

20

25

30

XX 24
oo .

getelések is egymassal mliianyaghegesztés Utjan ultrahang segitségével kos-
siik 6ssze. Ennek érdekében a szonotréda ugy van kiképezve, hogy egyik
tartomany mentén fémhegesztés, masik tartomany mentén pedig — amely a
szonotroda tényleges, illetve latszélagos rezgésiranyara merélegesen helyez-
kedik el — miianyaghegesztést hajtsunk végre.

A bevezetében ismertetett berendezés tovabbfejlesztésével olyan be-
rendezést hoztunk létre, amelynél a taldlmany szerint a szonotréda a veze-
toknek kilénb6z6 tartomanyokban torténd 6sszehegesztéséhez a hordozé fe-
ltlete mentén viszonylagosan mozgathatéan van elrendezve, tovabbéa a hor-
dozé vagy attérésekkel van ellatva, amelyekre az ellenelektréd iranyithatd,
vagy legalébb tartomanyonként ellenelektrodként van kiképezve.

Elbnyts, ha a szonotroda torzids rezgéelemként, himbaként kiképzett
hosszanti rezgéelemként, parhuzamosan vezetett hosszanti rezgbelemként
vagy hajlitasi rezgéelemként van kiképezve.

Kuléndsen elényds, ha a szonotréda olyan torzids rezgdéelem, amely-
nek hossztengelye a hordozénak a szalagkabeleket felvevé fellletére merdle-
gesen vagy ferdén helyezkedik el. A szonotréda és az ellenelektrod hegesz-
téfogoként lehet kiképezve. Ebben az esetben a szonotréda és az ellenelekt-
rod egy egységet képez, amely a szalagkabelekhez képest allithato.

A taldlmany szerinti berendezés egy elényods kiviteli alakja ugy van ki-
képezve, hogy a szonotréda a feltlettel parhuzamosan két koordinatairany-
ban mozgathaté portéltartébdl kiinduldan helyezkedik el, amelyhez a szono-
tréda magassagban allithatéan és/vagy elfordithatéan van elrendezve. EIS-
nyds, ha a szonotréda portaltartdé mentén allithaté kereszttartotdl kiinduléan
van elrendezve, amelynek mentén és amelyhez képest a szonotroda allithato-
an, illetve elforgathatéan van elrendezve.

Amennyiben a szalagkabelekhez valé hordozét nem az ellenelektrod
képezi, ugy az ellenelektréd a szonotrédaval egyittmozgathatéan lehet kiké-
pezve, ugyhogy a szalagkabeleknek az egymassal dsszehegesztendd tarto-
manyaira valé beallitast nagyon pontosan és révid idé alatt hajthatjuk végre.

A taldlmany szerinti berendezés egy tovabbi elbnyds kiviteli alakja sze-
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rint a szonotroda tébbtengelyl robotrendszer vagy Scara-robot segitségével
allithatdan van elrendezve. A szonotrédanak az tsszekotendd, illetve éssze-
hegesztendd villamos vezetbkre vald poziciondldsa vonatkozasaban mas
megoldasokat is alkalmazhatunk.

Annak érdekében, hogy a hegesztépontok sikbeli kiterjedését célzottan
az dsszehegesztendd vezetokre iranyithassuk, illetve nagy éltartamokat ér-
junk el, egy talalmany szerinti tovabbfejlesztés esetén a torziés rezgbelem-
ként kiképzett szonotréda legaldbb két hegesztéfelulettel ellatott szonotrod-
fejffeluletet tartalimaz, amely hegesztéfellletek eltérd kiterjedésliek lehetnek.
Ebben az esetben a kivant hegesztéfelllet a torzids rezgéelemnek hosszten-
gelye kortli elforgatasaval és/vagy billentésével az 6sszehegesztendd veze-
tékre iranyithatd.

Kuléndsen elény6s, ha a szonotroda-fejfelilet kdnusz mint kup, cson-
kakup, gula vagy csonka gula fellleteként van kiképezve. A fellileten elosztva
a torzios rezgdéelem hossztengelyétdl tavkdznyire kulénbdzé hegesztéfelule-
tek képezhetok ki, amelyek a szonotrdda, tehat a torzids rezgbelem elforga-
tasaval, illetve billentésével a hegesztési tartomanyokra iranyithato.

A talalmany szerinti berendezés egy tovabbi elényés kiviteli alakja ugy
van kiképezve, hogy a torzids rezgdelem alakjaban kiképzett szonotréda
hossztengely iranyaban elhelyezkedd, az 6sszekdétendd vezetdk atlyukaszta-
séra szolgalé csuccsal van ellatva. Ezaltal a vezetdk mechanikus és kiléné-
sen alakzaro 6sszekottetése valik lehetévé. Kiegészitésképpen ekkor a veze-
téket ultrahanggal is 6sszekéthetjuk. Ennek érdekében az ellenelektréd tél-
csér alaku bemélyedéssel van ellatva, amelyen belll az atlyukasztott vezetdk
helyezkednek el, hogy ezt kévetd 6sszehegesztést biztositsunk.

Lehetdség van arra is, hogy a szonotréda, azaz annak feje ugy legyen
kiképezve, hogy egyik tartomany mentén fémhegesztés, tehat a vezetdk egy-
massal valo Osszekdttetése és a masik tartomany mentén a szalagkabelek
kils6 szigeteléseinek vald dsszekéttetése, tehat mianyaghegesztés valik le-

hetbvé.

A szonotrodanak az dsszehegesztendd vezetdkre vald pozicionalasa



10

15

20

25

30

optikai ellendrzdeszkdzok segitségével valdsithatd meg. Ennek érdekében
képfeldolgozas és/vagy optikai sugar, mint Iézersugar, alkalmazhatd, amely a
hegesztési tartomanyra, illetve hegesztési pontra iranyithatd, hogy a szono-
trédanak, illetve annak hegesztofeluletének az 6nmikédé vagy manualis hoz-
zavezetését megkoénnyitsuk.
A hegesztéssel egyutt egyben mindség-ellenérzés valdsithaté meg,
elébnydsen uttol fuggden, példaul szervohajtassal, energiatdl, idétél vagy eré-
tol fuggben. Ezenkivil tobbfokozatu hegesztés is lehetséges. Ezzel kapcso-
latban hagyomanyos megoldasokra utalunk. Tovabba lehetéség van arra,
hogy az 6sszekdtendd anyagoktdl fuggden kuldénbézd hegesztési frekvencia-
kat alkalmazzunk.
A talalmany tovabbi részletei, elényei és jellemz6i nem csak az igény-
pontokbdl, az ezekben szerepld jellemzdkbdél — 6nmagukban és/vagy kombi-
nacidban —, hanem a rajzon szerepld elényés kiviteli példak alabbi ismerteté-
sébdbl addédnak. A rajzon az
1.dbran  szalagkabelek atfedési tartomanyanak feltinézete, a
2. abran  szalagkébelek 6sszehegesztésére szolgaldé berendezés el-
virajza, a

3. dbran  szalagkabelek &sszehegesztésére szolgalé berendezés-
nek egy tovabbi kiviteli alakjanak részlete, a

4. abran  torzids rezgbelemként kiképzett szonotroda része, az

5.ébran villamos vezetéket Gsszekapcsold torzids rezgbelem elvi
rajza ellenelektréddal, a

6. abran  hosszanti rezg&elemként kiképzett szonotréda elvi rajza,
és a

7.abrédn  hajlitasi rezgéelemként kiképzett szonotroda elvi rajza lat-

hatd.

Az 1. abran tisztan elvileg két 12, 14 szalagkabel kozotti 10 atfedési
tartomany lathatd. Rajzilag bemutattuk, hogy a 12, 14 szalagkabelek derék-
sz6gben metszik egymast, természetesen ezaltal a taldlmany szerinti kitani-

tast erre nem kivanjuk korlatozni. Ez ugyan altalanosan atfedési tartomanyok-
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ra, tehat olyan tartomanyokra vonatkozik, amelyekben legalabb szakaszon-
ként szalagkabelek egymason fekszenek, és amelyeknek vezetdit villamosan
vezetden dssze kell kotni. Az 1. abran nem lathaté, hogy a talaimany szerinti
kitanitas megvaldsitasahoz kulénésen nagyszamu szalagkébel sikban kiterit-
ve egymashoz igazitva van iranyitva, hogy a sziikséges terjedelemben villa-
mos vezetbket kdsslink 6ssze, ahogy ezt elvileg a 2. dbra mutatja.

Az 1. abran tovabba felismerhetd, hogy a 12, 14 szalagkabelek villa-
mos 16, 18, illetve 20, 24 vezetdket mint villamos rézpalyakat tartalmaznak,
amelyek szalagszerlen vannak kiképezve. A 16, 18, 20, 24 vezetdk lapos
kilsé 26, 28 szigeteléssel vannak kortlvéve. Ez példaul a palyaknak poliész-
ter foliakba valé beagyazasaval valésithatd meg.

Amennyiben a 12, 14 szalagkabel 16, 18, 20, 24 vezetdit egymassal
6ssze kivanjuk kétni, ugy az atfedési tartomanyokban a 16, 18, 20, 24 vezeto-
ket elényésen szabadda tesszik, majd egymassal érintkeztetjik. A Kiviteli
példa esetén a villamos 18, 24 és 16, 20 vezettket 30, 32 érintkezési helye-
ken hegesztéssel kétjuk 6ssze. Ennek érdekében a 26, 28 szigetelést szoka-
sos modon, példaul lézer segitségével, eltavolitjuk, hogy a szabadda tett 18,
24 és 16, 20 vezetdket egymassal 6sszekéthessik. Bizonyos alkalmazasok
esetén azonban ultrahangos hegesztéssel torténd érintkeztetés is lehetséges
elézetes kétoldalu szigetelés-eltavolitas nélkul.

Annak érdekében, hogy az érintkezési helyek erés mechanikus igény-
bevételnek is ellen tudjanak alini, a 10 atfedési tartomany feddelemekkel le-
het ellatva, amelyek 38, 40, 42, 44 szakaszokkal a 12, 14 szalagkabeleken ki-
vul helyezkednek el, és ultrahangos hegesztéssel egymassal dssze vannak
kétve. Ennek révén a 30, 32 érintkezési helyeket mechanikusan stabilizaljuk.
Ezzel azonban a 12, 14 szalagkabelek flexibilitasat nem rontjuk, mivel a lapos
feddelemek mlanyagbdl, példaul olvadé ragasztobdl vagy olvadd ragasztoval
ellatott mUanyag szalagbdl, készlinek, és olyan vastagsaguak, amely hozza-
vetéleg a 12, 14 szalagkabelek vastagsaganak felel meg. A fedéelemek kis

vastagsaga miatt a 12, 14 szalagkabelek magassaga alapvetben észlelhets-

en még nem valtozik.
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A fedbelemek elénydsen kortarcsa alakiak. A 12, 14 szalagkabelek
kézott elhelyezkedd 38, 40, 42, 44 szakaszok az 1. dbran bemutatott kiviteli
alak esetén keruletukon ki lehetnek egyenesitve. Ezenkivll a 38, 40, 42, 44
szakaszok a 12, 14 szalagkabelek szerelését kdvetden példaul jarmiben rég-
zitésekként szolgalhatnak. Az 1. abran egy megfeleld 46 rogzitési pontot je-
I6Itank.

A 47, 49 szalagkabelek villamosan vezett 6sszekoéttetése érdekében a
taldimany szerint Ugy jarunk el, hogy a 47, 49 szalagkabeleket 50 hordozo 48
feluletén pozicionaljuk, hogy ultrahangos hegesztés utjan egymassal villamo-
san vezetéen Gsszekdthesstk. Ennek érdekében egy megfelelé 52 szonotré-
dat az 6sszekotendd pontokra kell irdnyitani. Az 52 szonotréda torzids rezg6-
elemként lehet kiképezve, amely egy részletesebben be nem mutatott atala-
kitoval van 6sszekapcsolva, hogy villamos rezgéseket meghatarozott frekven-
cigju és amplitadéju ultrahangos rezgésekké alakitsunk at. Az atalakitdé 54
hazban van elrendezve, amely 56 kereszttartd mentén allithato, ahol az 56
kereszttartd 58 portaltartd mentén mozgathatd. Ezaltal lehet6vé valik, hogy az
52 szonotrédat a teljes 48 fellilet mentén mozgassuk, tehat tetszéleges pont-
ra iranyitsuk. igy a 2. abran bejeldit X, Y koordinatak atfedheték. Ezenkiviil az
54 haz az 52 szonotrédaval egyltt Z iranyba is allithatd, amely hosszanti ten-
gelye kordl elfordithatd, hogy a szonotrédafej kivant hegesztési tartomanyait
hasznositsuk, ahogy ezt a 3. és 4. abrak kapcsan még részletesebben is is-
mertetjuk.

Az 52 szonotrédahoz tarsitott ellenelektrédot maga az 50 hordozé ké-
pezheti. Alternativ médon és a 3. abraval kapcsolatban bemutatva egy 60
hordozé — amelynek 62 feltletén egymashoz igazitva 64, 66 szalagkabelek
vannak pozicionalva — 68 attérésekkel lehet ellatva. Ebben az esetben a 68
attérésekkel egy vonalba esb6en a 64, 66 szalagkabeleknek az egymassal
Osszekotendd részeit iranyitjuk. Ekkor a 68 attérésen 72 ellenelektréd vezet-
hetd at, hogy a 64, 66 szalagkabeleket megtamassza. Ezzel szemben |évéen
— a bemutatott kiviteli példa esetén — az dsszekéttetési tartomanyra torzids

rezgbelemkeént kiképzett 74 szonotrodat helyezink, és forgd rezgdmozgasba
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hozzuk (76 nyil), hogy fémhegesztést tudjunk végrehaijtani.

Ahogy a 2. abra szerinti 52 szonotréda, illetve a 4. &bra szerinti meg-
felel 74 szonotroda szemléltetd dbrazolasabdl kitlinik, a 74 szonotroda cson-
ka kup alaku 78 fejjel ellatott hengeres 76 testtel van ellatva, ahol a 78 fej 80
kilsé feluletén adott esetben tébb, egymastdl eltéré méretl 82, 84, 86 he-
gesztéfelllet van kiképezve, amelyek a 64, 66 szalagkdbelek egymassal 6sz-
szehegesztend6 részeire helyezhetdk, hogy igy a 64, 66 szalagkabelek villa-
mos vezetbit a 72 ellenelektrédon egyidejlleg térténdé megtamasztasuk mel-
lett 6sszehegesszuk. Annak érdekében, hogy a szonotrédafej kivant 82, 84,
86 hegesztési feltletét egy érintkezési tartomanyra iranyitsuk, csupan arra
van szlkség, hogy vagy a 74 szonotréodat 88 hossztengelye kérul forgassuk,
és/vagy elforgassuk (kettds 90 nyil).

A 74 szonotrédanak, illetve a 82, 84, 86 hegesztofeluletnek az éssze-
hegesztett tartomanyra valé pontos iranyitasa érdekében optikai rendszert,
mint képfeldolgozé rendszert alkalmazhatunk. Lehetéség van arra is, hogy a
74 szonotroédat manualisan mozgassuk, ahol a hegesztendé tartomanyt pél-
daul optikailag, példaul |ézersugar segitségével jeléthetjuk. Ennek érdekében
a 2. abra szerint az 54 hazbdl 55 fogantyu nyulik ki.

A 3. abra szerinti kiviteli példaval kapcsolatban megjegyzendd, hogy a
74 szonotréda és a 72 ellenelektrod hegesztéfogoként lehet kiképezve, ugy-
hogy azok szinkron mozgatasa biztosithato.

Amennyiben portalszerkezet esetén, mint amilyet a 2. abran lathaté el-
vi rajz mutat, az 52 hordozé nem ellenelektrédként van kiképezve, hanem a 3.
abranak megfeleléen attorésekkel van ellatva, amelyekre az érintkezési he-
lyeket iranyitjuk, ugy a 48 felllet alatt az 52 szonotréda mozgatasaval szink-
ron mddon ellenelektréd, illetve Ullé mozgathatd egytt.

A 2-4. abrakon egymast atfedd 12, 14, 47, 49, 64, 66 szalagkabelek-
hez tartozd vezeték érintkezbhelyeinek torzids rezgbelemként kiképzett 52,
54 szonotrédak segitségével torténd 6sszehegesztését mutatjuk be. A talal-
many szerinti kitanitas egyéb, az ultrahangos hegesztési technikak teruletén

ismert szonotrodak, mint példaul hossziranyu 102 rezgbelem (6. dbra) vagy
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hajlitasi 104 rezgbelem (7. &bra), alkalmazasaval is megvaldsithaté. Ebben
az esetben mind a hossziranyd 102 rezgéelem, mind a hajlitasi 104 rezg6-
elem elénydsen himbaként billenthetéen van kiképezve, hogy az egymast at-
fedd 12, 14, 64, 66 szalagkabelek kivant hegesztési pontjaira pontosan ira-
nyithassuk. A hosszanti 102 rezgbelem rezgési 108 csomdpontban van
agyazva, hogy kettés 110 nyilnak megfeleléen billenthetd és igy a hegesztési
helyre lesullyesztheté legyen. A bemutatott kiviteli példa esetén a 106 szono-
tréda mechanikai rezgéser6sitd (booster) nélkul 112 atalakitéval van 6ssze-
kétve. Természetesen lehetéség van arra is, hogy a 102, 104 rezg6elemeket
a hegesztési ponttal parhuzamosan vezessuk.

A hajlitasi 104 rezgéelem himbaszerlien egy 116 mechanikai rezgés-
erésité 114 tartomanyaban van agyazva, amely a hajlitasi 104 rezgéelem 118
szonotrodajat 120 atalakitoval kéti 6ssze. A hosszanti, illetve hajlitasi 102, il-
letve 104 rezgdelemek felépitését és miikodésmaodjat tekintve kielégitdé mér-
tékben ismert megoldasokra utalunk, ugyhogy ezekre itt részletesebben nem
kivanunk kitérni.

A hegesztés soran mindségellenérzést hajthatunk végre. Ez az dattdl
fuggben példaul szervohajtassal és/vagy energiatol, idétdl vagy erétol fuggo-
en valdsithaté meg. Tébbfokozatu hegesztési eljarast is alkalmazhatunk.

A szonotroda iranyitasat az ismertetett kiviteli példaktol eltéréen tébb-
tengelyl robotrendszer vagy Scara-robot segitségével is megvaldsithato.
Mas miszaki megvaldsitasok is alkalmazhatdk. Lényeges azonban, hogy a
szonotradat, illetve annak hegesztéfelliletét nagyon pontosan a hegesztendd
tartomanyokra kell iranyitani. Egyben a hegesztési helyhez optimalis hozzafe-
rést kell biztositani. Ez kiléndsen a 3. és 4. abrak szerinti kiviteli példaknak
megfeleléen kialakitott torzids rezgéelem segitségével valik lehetévé.

A taldlmany szerinti kitanitdsnak egy tovabbi megvalésitasa az 5. ab-
ran lathatd. Ebben az esetben torzidés 92 rezgdelem segitségével a szalagka-
belek 6sszekotendd villamos vezetdinek nem csak az dsszehegesztését, ha-
nem mechanikus dsszekottetését is biztositjuk a vezetdk atlyukasztasa révén.

Ennek érdekében a torzids 92 rezgdelemként kiképzett szonotroda homlok-
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felulete 94 csuccsal van ellatva, amely ugy van méretezve, hogy az éssze-
kétendd szalagkabelek kvazi pontszerien atlyukaszthaték. Ezaltal az dssze-
kétendd szalagkabelekben a 94 csucs alakja altal meghatarozott kraterszerd
bemélyedést hozunk létre. A szalagkabelek széthajlasat a 92 rezgbéelemhez
hozzarendelt 96 ellenelektréd segitségével korlatozzuk, amely trombita vagy
télcsér alaki 98 nyilassal van ellatva, amelybe a szalagkabelek atlyukasztasa
soran részben a 92 rezgdelem (szonotréda) 94 csucsa helyezkedik el. Ezért a
94 csucs és a 98 nyilas geometriailag egymashoz igazodban van kiképezve.
A szalagkabeleket a 98 nyilas 100 hatarolé feltletén fektetjuk fel, ugyhogy ezt
kdvetben a szalagkabeleknek a 92 rezgdelem altal el6allitott ultrahang-ener-
gia segitségével torténd 6sszehegesztését valosithatjuk meg. A 96 ellenelekt-
rod 98 nyilasanak 100 hatarold felulete igy Gll6 funkciojat latja el. A szalagka-
beleket az 5. abra kapcsan ismertetett kiviteli példa szerint lyukasztjuk, és ult-

rahang segitségével 6sszehegesztjuk.



10

15

20

25

-12- ST

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras vezetdk dsszekéttetésére, amelynek sordn egymast atfedd
szalagkabeleknek kuls6 szigeteléssel korulvett elektromos vezetdit ultrahang-
rezgéseket eléallitd szonotroda és ehhez hozzarendelt ellenelektroda segit-
ségével kotjuk 6ssze, amikoris az 6sszehegesztendd vezetoket egy hordozé-
nak a szonotréda és az ellenelektrdd kozoétt elhelyezkedd feltletén rendezzik
el, azzal jellemezve, hogy a szalagkabeleket kilénb6z6 tartomanyokban
egymas kovetden hegesztjilk 6ssze, a szonotrodat és a kulénbozé tartoma-
nyokat egymast kévetéen egymasra iranyitjuk, és hordozoként legalabb tar-
tomanyonként ellenelektrodként kiképzett vagy azokban a tartomanyokban,
amelyekben a szalagkabeleket 6sszehegesztjlk, attérésekkel ellatott hordo-
z6t alkalmazunk, és az attérésekre a szukséges terjedelemben az ellenelekt-
rédot iranyitjuk, vagy amely attéréseket a szikséges terjedelemben az ellen-
elektrodra iranyitjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy a szo-
notrédat egymast kdvetéen a kilénbozd Gsszehegesztendd tartomanyokra
iranyitjuk.

3. Az 1.vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
szonotrédaként torzids rezgéelemet, himbaként agyazott hosszanti rezgoele-
met, parhuzamosan vezetett hosszanti rezgéelemet vagy hajlitési rezgdele-
met alkalmazunk.

4. Az 1-3. igénypontok legalabb egyike szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a szonotrodat a vezetdk 6sszehegesztéséhez szukséges ultra-
hang-energia el6allitdsa érdekében torziés rezgésbe hozzuk, ahol a szono-
troda hossztengelyével azon felulethez képest merélegesen vagy ferdén he-
lyezzik el, amely feltleten az 6sszhegesztendd szalagkabeleket rendezzuk
el.

5. Az 1-4. igénypontok legalabb egyike szerinti eljaras, azzal jelle-

mezve, hogy a vezetdket a torzids rezgésbe hozott szonotréda segitségével
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mind mechanikusan atlyukasztjuk, mind 6sszehegesztjuk.

6. Az 1-5. igénypontok legaldbb egyike szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a szonotrédat az 6sszehegesztendd vezetdkre optikai rend-
szer segitségével térténd vizualis ellenbérzés mellett iranyitjuk.

7. Az 1-6. igénypontok legalabb egyike szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a vizualis ellendrzést képfeldolgozason keresztul hajtjuk végre.

8. Az 1-7. igénypontok legalabb egyike szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a vezetdk 6sszehegesztendd tartomanyat optikailag jeldljuk.

9. Berendezés egymast atfedd szalagkabelek (12, 14, 47, 49, 64, 66)
kulsé szigetelésekkel (26, 28) kérulvett villamos vezetdinek (16, 18, 20, 24)
ultrahangrezgéseket eléallitd szonotrdda (52, 74, 92, 102, 104) és ehhez hoz-
zarendelt ellenelektrod (72) segitségével térténd dsszekottetésére, ahol hor-
dozdénak (50) a szonotrdda (52, 74, 92, 102, 104) és az ellenelektrdod (72) kd-
z6tt elhelyezkedd felluletén az 6sszehegesztendd vezeték rendezhetdk el,
azzal jellemezve, hogy a szonotréda (52, 74, 92, 102, 104) a vezetdknek
(16, 18, 20, 24) kulénb6zé tartomanyokban térténd dsszehegesztéséhez a
hordoz6 (50, 60) felllete (48, 62) mentén viszonylagosan mozgathatéan van
elrendezve, tovabba a hordozé (50, 60) vagy attérésekkel (68) van ellatva,
amelyekre az ellenelektréd (72) iranyithatd, vagy legalabb tartomanyonként
ellenelektrodként van kiképezve.

10. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
szonotréda (52) torzids rezgbelemként (74, 94), himbaként kiképzett hosz-
szanti rezgdelemként (102), parhuzamosan vezetett hosszanti rezgéelemként
vagy hajlitasi rezgéelemként (104) van kiképezve.

11. A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a torziés rezgbelem (74) hossztengelyével (88) a hordozénak (50, 60) a sza-
lagkabeleket alatamaszto fellletéhez (68, 42) képest ferdén vagy merélege-
sen helyezkedik el. |

12. Legalabb a 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-

ve, hogy a szonotroda (74) és az ellenelektrod (72) hegesztéfogdként van
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kiképezve.

13. A 9-12. igénypontok legalabb egyike szerinti berendezes, azzal
jellemezve, hogy a szonotréda (52) a felllettel (78) parhuzamosan ket
koordinatairanyban mozgathaté portaltartébol (56, 58) kiinduléan helyezkedik
el, amelyhez a szonotréda (52) magassagban allithatéan és/vagy elforditha-
téan van elrendezve.

14. A 9-13. igénypontok legalabb egyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a szonotroda (52) portaltarté (58) mentén allithato kereszt-
tartotél (56) kiinduldéan van elrendezve, amelynek mentén és amelyhez ké-
pest a szonotréda (52) allithatdan, illetve elforgathatoan van elrendezve.

15. A 9-14. igénypontok legalabb egyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a szonotroda (74) torziés rezgbelemként legalabb két he-
gesztdfelulettel (82, 84, 86) ellatott szonotréda-fejfeltiletet (80) tartalmaz.

16. A 9-15. igénypontok legalabb egyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a kivant hegesztofeliilet (82, 84, 86) a torzids rezgbelem-
ként kiképzett szonotroda (74) elforgatasaval és/vagy billentésével az 6ssze-
hegesztendd vezetdkre iranyithatéan van elrendezve.

17. A 9-16. igénypontok legalabb egyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a szonotroda-fejfeliilet (80) kénusz mint kup, csonkakup,
gula vagy csonka gula feluleteként van kiképezve.

18. A 9-17. igénypontok legalébb egyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy az ellenelektréd (72) a szonotrédaval (74) egyuttmozgat-
hatéan allithatéan van elrendezve.

19. A 9-18. igénypontok legalabb egyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a szonotroda tébbtengely( robotrendszer vagy Scara-ro-
bot segitségével allithatéan van elrendezve.

20. A 9-19. igénypontok legalabb egyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a szonotréda mind fémhegesztésre, mind mlanyaghe-
gesztésre alkalmasan van kiképezve.

21. A 9-20. igénypontok legaldbb egyike szerinti berendezés, azzal

------



10

15

------

-15 - .-.....:. .

jellemezve, hogy a torzids rezgdelem alakjaban kiképzett szonotréda (92)
hossztengely iranyaban elhelyezkedd, az dsszekétendd vezetdk atlyukaszta-
sara szolgalé csuccsal (94) van ellatva.

22. A 9-21. igénypontok legalabb egyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a szonotréda az 6sszehegesztendé vezetOkre optikai el-
lenérzé eszkézok segitségével pozicionadlhatdéan van elrendezve.

23. A 9-22. igénypontok legaldbb egyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a szonotroda az Osszehegesztendé vezetOkre képfeldol-
gozas segitségével pozicionalhatéan van elrendezve.

24. A 9-23. igénypontok legaldbb egyike szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy a vezetdk ¢sszehegesztendd tartomanya optikai sugar,

mint |ézersugar segitségével kijelezheto.

A meghatalmazott

fmm

Szabadalmi és Védjegy Iroda

- Kis Kovacs Ferencné
szabadalmi 0gyvivo
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