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(57)摘要

带三只行走轮的公铁两用牵引车,其属于牵

引调车设备领域。该牵引车以蓄电池为动力源，

通过电气控制装置逆变为交流电源，给走行单元

的主驱动电机提供电源；通过前后导向装置保证

该牵引车的车轮在钢轨上行走，确保列车安全；

通过车钩牵引装置可靠的与被牵引列车连挂或

解除连挂状态；并可通过电气控制装置及遥控装

置精确控制行驶方向、调速、电磁制动；该牵引车

为铁路车辆的线上牵引、调车、工位转换提供关

键设备。
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1.带三只行走轮的公铁两用牵引车，其特征在于：包括一车体（1）至少在车体（1）左右

两侧经八个橡胶减震器悬挂安装有两组走行单元（6），所述两组走行单元（6）可水平旋转

360°，走行单元（6）的两个走行轮（6f1）可在钢轨（14）线路踏面及公路路面上滚动行驶；至

少在车体（1）电池箱内放置有一组蓄电池组（7），至少在车体（1）前端两侧经螺栓（5b）对称

安装两组导向装置（5），至少在车体（1）前端中间位置车底板上安装有一个电控装置（15），

在电控装置（15）上方左右分别安装有遥控接收器（8）及液压系统（9），至少在车体（1）后侧

电池箱侧板螺栓（11b）固定安装有一个车钩牵引装置（11），至少在车体（1）上销轴铰接一个

导向系统装配（13），导向系统装配（13）中间铰接安装有一组中间支撑轮装配（12），导向系

统装配（13）可以通过铰接固定在车体（1）上的两个油缸（4）控制实现绕销轴摆动；所述导向

装置（5）的上架体（5a）和下架法兰（5e）经螺栓安装于车体（1）上；导柱（5c）经固定螺栓（5d）

分别固定于上架体（5a）和下架法兰（5e）；导柱（5c）及导向套组装（5f）组成滑动导向机构；

导向套组装为导套（5f6）内安装有铜套（5f7）和密封圈（5f8）；导向套组装（5f）下侧水平轴

安装有内装轴承（5f3）的导向轮（5f2），圆螺母（5f4）轴向固定；导向装置油缸（5h）铰接于上

架体（5a）及油缸下连接板（5f1）上；导向装置油缸（5h）控制导向套组装（5f）安装的导向轮

（5f2）沿导柱（5c）方向滑动，导向轮（5f2）下行至工作点时，导向轮（5f2）沿钢轨（14）上踏面

滚动行驶且导向轮（5f2）轮缘沿钢轨（14）轨头内侧导向限位滑移保证牵引车安全行驶。

2.根据权利要求1所述的带三只行走轮的公铁两用牵引车，其特征在于：走行单元（6）

两个走行轮（6f1）及中间支撑轮装配（12）构成公路走行轮系；导向系统装配（13）的二组橡

胶导向轮（13h）、导向装置（5）的两个导向轮（5f2）及走行轮（6f1）构成钢轨（14）线路走行轮

系；导向轮（5f2）及橡胶导向轮（13h）具有轮缘保证牵引车沿轨道的平稳安全行驶。

3.根据权利要求1所述的带三只行走轮的公铁两用牵引车，其特征在于：走行单元安装

板（6a）上安装有四组橡胶减震器与车体（1）悬挂连接；主驱动电机（6c）及转向电机（6d）螺

栓固定在走行单元安装板（6a）上；转向电机（6d）上端轴头安装有一个角度传感器（6d1）承

担走行轮（6f1）旋转角度测量及控制；转向电机（6d）经转向圆柱齿轮副（6e）驱动走行轮组

装（6f）水平360°旋转；主驱动电机（6c）通过走行轮组装（6f）内齿轮减速驱动走行轮（6f1）

在钢轨上、公路面上滚动行驶。

4.根据权利要求1所述的带三只行走轮的公铁两用牵引车，其特征在于：所述车钩牵引

装置（11）的车钩牵引座（11a）及牵引杆铰座（11f）经四个螺栓（11b）固定安装在车体（1）后

侧电池箱侧板上；牵引杆（11c）后端法兰连接被牵引车辆，前端通过牵引杆定位销（11e）铰

接于牵引杆铰座（11f）上，车钩牵引座（11a）上安装两个水平限位的橡胶墩（11d），限制牵引

杆（11c）水平转角。

5.根据权利要求4所述的带三只行走轮的公铁两用牵引车，其特征在于：所述中间支撑

轮装配（12）的中间轮托架（12a）的垂直轴下端经推力轴承（12b）、圆锥滚珠轴承（12c）、六角

槽型螺母（12d）安装有可360°旋转的万向轮支架装配（12e）；中间轮托架（12a）上端经可调

支杆轴（12k）铰接可调支杆（3），可调支杆（3）下端经销轴（13c）安装在可调支杆耳环（13b）

上；两侧经六角槽型螺母（12j）固定的铰链轴（12i）铰链安装于中间支撑轮耳环（13d）上。

6.根据权利要求5所述的带三只行走轮的公铁两用牵引车，其特征在于：万向轮（12h）

采用耐磨尼龙轮胎；两个万向轮（12h）内装轴承（12f）安装在固定轴上；固定轴经固定螺栓

（12g）安装于万向轮支架装配（12e）上。
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7.根据权利要求1所述的带三只行走轮的公铁两用牵引车，其特征在于：导向系统装配

（13）的导向系统体（13a）两侧经螺栓（13i）固定的轮轴（13h1）上安装有内装轴承（13h2）橡

胶导向轮（13h）；导向系统体（13a）上对称焊接的两个铰链耳环（13e），铰链耳环（13e）经销

轴铰接螺栓固定于车体（1）上的铰链（2）；导向系统体（13a）上油缸安装耳环（13f）经销轴

（13g）铰接于油缸（4）；油缸（4）另一端铰接于车体（1）上。

8.根据权利要求7所述的带三只行走轮的公铁两用牵引车，其特征在于：所述的橡胶导

向轮（13h）是由轮轴（13h1）、内装轴承（13h2）、胶轮轮毂（13h3）、橡胶轮胎（13h4）导向轮缘

（13h5）及轴向固定螺栓（13h6）组成。

9.根据权利要求1所述的带三只行走轮的公铁两用牵引车，其特征在于：低压控制系统

采用PLC计算机控制，整车采用遥控器操作，高压动力电系统是由蓄电池组通过逆变器转变

为交流电源驱动电动机为动力。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 109334364 B

3



带三只行走轮的公铁两用牵引车

技术领域

[0001] 本发明涉及一种带三只行走轮的公铁两用牵引车，其属于牵引调车设备的技术领

域，适用于在公路、铁路标准轨线路上行驶，用于铁路车辆在没有接触网专用电源及牵引机

车的情况下连挂牵引、调车作业。

背景技术

[0002] 目前常用的公铁两用列车牵引装置通常采用内燃机动力，可以在公路及铁路标准

轨线路行驶，可以满足高速动车、地铁车辆、城规车辆、城际动车、大功率机车等牵引调车作

业的使用需求。随着城市的建设和发展，追求成熟环保的牵引动力已经成为首选。目前的公

铁两用列车牵引装置已不能满足城市环保排放需求。

发明内容

[0003] 为了解决上述问题，本发明提供的一种带三只行走轮的公铁两用牵引车，其目的

是：1、让该牵引车为铁路车辆在没有接触网专用电源及牵引机车的情况时提供牵引动力；

2、可水平旋转360°的走行单元为牵引车公路及铁路标准轨线路上两种路况行驶的驱动装

置；3、牵引车导向系统装配中间铰接安装有一组中间支撑轮装配（可通过可调支杆调整）,

通过二个铰链销轴铰接于车体上的导向系统可以在油缸控制下实现绕销轴摆动，进而实现

橡胶导向轮、中间支撑轮装配交替升降（实现公、铁路况牵引转换）；4、油缸控制导向装置的

导向轮及导向系统的橡胶导向轮保证牵引车沿轨道平稳安全行驶；5、用车钩牵引装置保证

公铁两用列车牵引车与被铁路车辆的可靠连挂以及可靠的解除连挂。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：带三只行走轮的公铁两用牵引车的

车体采用钢板整体焊接结构；牵引车导向系统装配中间铰接安装有一组中间支撑轮装配

（可通过可调支杆调整）；导向系统装配一端铰接于经螺栓固定在车体上的二个铰链销轴

上，另一端经铰链销轴连接于油缸，油缸另一端铰接固定安装在车体上，导向系统装配可以

通过铰接固定在车体上的两个油缸控制实现绕销轴摆动，进而实现橡胶导向轮、中间支撑

轮装配的交替升降；车体两侧通过橡胶减震器悬挂安装两个可以水平旋转360°的走行单

元，走行单元两个水平旋转车轮及中间支撑轮装配构成公路走行轮系；导向系统装配两侧

安装有二组橡胶导向轮，车体前端两侧螺栓固定二个导向装置的导向轮经油缸控制升降，

橡胶导向轮、导向装置的导向轮及走行单元驱动轮构成铁路标准轨线路走行轮系；牵引车

的低压控制系统采用PLC计算机控制，整车采用遥控器操作，高压动力电系统是由蓄电池组

通过逆变器转变为交流电源驱动电动机为动力；车体后端电池箱板铰接安装有牵引连挂装

置。

[0005] 导向装置的导柱、上架体、下架法兰组成的滑动导轨螺栓固定于车体上；内装轴承

的走行轮安装在导向套组装水平轴上；导向装置油缸铰接于上架体及油缸下连接板上，油

缸、导向套组装、导柱构成垂直滑移机构，油缸位移控制导向套组装沿导柱滑动；当导向套

组装上的走行轮下行至工作点时，导向轮沿钢轨上踏面滚动行驶且走行轮轮缘沿钢轨轨头
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内侧导向限位滑移保证牵引车安全行驶。

[0006] 走行单元为牵引车提供牵引动力，走行单元采用主驱动电机拖动内置减速器的传

动方式，采用橡胶轮胎的专用车轮对轨道无损害。走行单元的走行单元安装板上安装有四

组橡胶减震器与车体悬挂连接，承担整车驱动及垂直载荷的减震功能；走行单元的主驱动

电机及转向电机螺栓固定在走行单元安装板上；走行单元的转向电机上端轴头安装有一个

角度传感器，承担走行单元的走行轮旋转角度测量及控制；走行单元的转向电机经转向圆

柱齿轮副驱动走行单元的走行轮组装水平360°旋转；走行单元的主驱动电机通过走行轮组

装内齿轮减速驱动走行轮在钢轨上、公路面上滚动行驶。

[0007] 车钩牵引装置的车钩牵引座及牵引杆铰座经螺栓固定安装在车体后侧电池箱侧

板上；通过牵引杆定位销铰接于牵引杆铰座上；车钩牵引座上安装的两个水平限位的橡胶

墩限制牵引杆水平转角；车钩牵引装置可保证公、铁两用车牵引装置与被牵引列车的可靠

连挂以及可靠的解除连挂。

[0008] 牵引车导向系统装配中间铰接安装有一组中间支撑轮装配（可通过可调支杆调

整）；导向系统装配一端铰接于经螺栓副固定在车体上的二个铰链销轴上，另一端经铰链销

轴连接于油缸，油缸另一端铰接固定安装在车体上，导向系统装配可以通过铰接固定在车

体上的两个油缸控制实现绕销轴摆动，进而实现橡胶导向轮、中间支撑轮装配的交替升降；

走行单元两个水平旋转车轮及中间支撑轮装配构成公路走行轮系；导向系统装配两侧安装

有二组橡胶导向轮，车体前端两侧螺栓固定二个导向装置的走行轮经油缸控制升降，导向

轮下行至工作点时，橡胶导向轮、导向装置的导向轮及走行单元驱动轮构成铁路标准轨线

路走行轮系。

[0009] 电控装置采用PLC计算机控制，整车采用遥控器操作，控制系统具有故障自诊断功

能；电控装置的动力电系统是由蓄电池组的直流电通过逆变器转变为交流电，驱动电动机

为走行单元提供走行牵引动力。

[0010] 本发明的有益效果是：本发明的带三只行走轮的公铁两用牵引车，可以解决铁路

车辆在没有接触网专用电源及牵引机车的情况时提供牵引动力。牵引车采用电磁制动，电

控调频调速方式，调速及制动更先进有效。本发明的公路、铁路两用牵引车采用一组蓄电池

组作为驱动电源供电，能提供稳定的电源供给，并能为公路、铁路两用牵引车提供较长的续

航能力，采用蓄电池作为动力能源噪音小，可保持环境清洁、无污染，极大地满足了环境保

护的要求。本发明的公路、铁路两用牵引车的走行单元的车轮采用复合橡胶轮胎，对走行钢

轨轨面无损害；导向装置及导向系统装配的导向轮、橡胶导向轮的轮缘保证该牵引车的车

轮在钢轨轨排上行走不偏置，确保列车行驶安全。本发明的公路、铁路两用牵引车配置的手

持遥控器操作方便灵活。本发明的公路、铁路两用牵引车针对铁路车辆牵引、调车作业需

求，配备有车钩牵引装置。随着轨道运输事业的快速发展，会有更多的城市会使用城市交通

工具。而本发明的带三只行走轮的公铁两用牵引车就会有更多的应用场所。

附图说明

[0011] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明。

[0012] 图1公路、铁路两用牵引车的三维结构图。

[0013] 图2公路、铁路两用牵引车的侧视图。
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[0014] 图3导向装置的三维结构图。

[0015] 图4导向装置剖视图。

[0016] 图5走行单元三维结构图。

[0017] 图6车钩牵引装置三维结构图。

[0018] 图7中间支撑轮装配剖视图。

[0019] 图8为图7的侧视图。

[0020] 图9导向系统装配的三维结构图。

[0021] 图10导向系统装配的剖视图。

[0022] 图11铰链装配的三维结构图。

[0023] 图中：1、车体，  2、铰链，2a、铰链体，2b、螺栓副，2c、销轴，3、可调支杆，  4、油缸，5、

导向装置，5a、上架体，  5b、螺栓副，  5c、导柱，5d、固定螺栓，5e、下架法兰，5f、导向套组装，

5f1、油缸下连接板，5f2、导向轮，5f3、内装轴承，5f4、圆螺母，5f5、导向套体，5f6、导套，

5f7、铜套，5f8、密封圈，5g、销轴,5h、导向装置油缸，6、走行单元，6a、走行单元安装板，6b、

橡胶减震器固定螺栓，6c、主驱动电机，6d、转向电机，6d1、角度传感器，6e、转向圆柱齿轮

副，6f、走行轮组装，6f1、走行轮,7、电池组，8、遥控接收器，  9、液压系统，  10、遥控器天线，

11、车钩牵引装置，11a、车钩牵引座，11b、螺栓，11c、牵引杆，11d、限位橡胶墩，11e、牵引杆

定位销，11f、牵引杆铰座，12、中间支撑轮装配，12a、中间轮托架，12b、推力轴承，12c、圆锥

滚珠轴承，12d、六角槽型螺母，12e、万向轮支架装配，12f、内装轴承，12g、固定螺栓，12h、万

向轮，12i、铰链轴，12j、六角槽型螺母，12k、可调支杆轴，13、导向系统装配，13a、导向系统

体，13b、可调支杆耳环，13c、销轴，13d、中间支撑轮耳环，13e、铰链耳环，13f、油缸安装耳

环，13g、销轴，13h、橡胶导向轮，13h1、轮轴，13h2、内装轴承，13h3、胶轮轮毂，13h4、橡胶轮

胎，13h5、导向轮缘，13h6、轴向固定螺栓，13i、固定螺栓，14、钢轨，15、电控装置。

具体实施方式

[0024] 图1、图2、示出了一种公路、铁路两用牵引车的结构视图。本发明主要由钢板焊接

结构车体1、总共在车体1左右两侧通过八个橡胶减震器悬挂安装有两组走行单元6、总共有

一组蓄电池组7放置在车体1电池箱内、车体1前端两侧经螺栓副5b对称安装两组导向装置

5、总共在车体1前端中间位置车底板上安装有一个电控装置15、总共在车体1前端中间位置

电控装置15上方左右分别安装有遥控接收器8及液压系统9、总共在车体1后侧电池箱侧板

经螺栓11b固定安装有一个车钩牵引装置11、总共有二个铰链2经螺栓副2b固定于车体1上，

导向系统装配13经铰链销轴2c铰接于车体1上的，导向系统装配13中间铰接安装有一组中

间支撑轮装配12（可通过可调支杆调整），导向系统装配13可以通过铰接固定在车体1上的

油缸4控制实现绕销轴2c摆动，进而实现橡胶导向轮13h中间支撑轮装配12交替升降（实现

公、铁路况牵引转换）构成。本公路、铁路两用牵引车：1）共有可水平旋转360°的二个走行单

元6为牵引车公路及铁路标准轨线路上两种路况行驶的驱动装置，走行单元6的两个走行轮

6f1可在钢轨14线路踏面及公路路面上滚动行驶，且走行轮6f1所采用制作的材料对钢轨无

损害；2）分别铰接于车体1及两个油缸4可以实现导向系统装配13可绕销轴2c摆动（实现公、

铁路况牵引转换）。走行单元6两个走行轮6f1及中间支撑轮装配12构成公路走行轮系。导向

系统装配13的二组橡胶导向轮13h、共有二组导向装置5的导向轮5f2及走行轮6f1构成铁路
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标准轨线路走行轮系；3）导向轮5f2及橡胶导向轮13h具有轮缘保证牵引车沿轨道的平稳安

全行驶；4）通过电气控制装置15及遥控装置8、10精确控制行驶方向、调速、电磁制动；5）共

采用一组车钩牵引装置11保证公铁两用车牵引装置与被牵引列车的可靠连挂以及可靠的

解除连挂。

[0025] 导向装置5的结构如图3图4所示，导向装置5的上架体5a和下架法兰5e经螺栓安装

于车体1上；导柱5c经固定螺栓5d分别固定于上架体5a和下架法兰5e；导柱5c及导向套组装

5f（导套5f6内安装有铜套5f7和密封圈5f8）组成滑动导向机构；导向套组装5f下侧水平轴

安装有内装轴承5f3的导向轮5f2（圆螺母5f4轴向固定）；导向装置油缸5h铰接于上架体5a

及油缸下连接板5f1上；导向装置油缸5h控制导向套组装5f安装的导向轮5f2沿导柱5c方向

滑动，导向轮5f2下行至工作点时，导向轮5f2沿钢轨14上踏面滚动行驶且导向轮5f2轮缘沿

钢轨14轨头内侧导向限位滑移保证牵引车安全行驶。

[0026] 走行单元6的结构如图5所示。走行单元安装板6a、上安装有四组橡胶减震器与车

体1悬挂连接；主驱动电机6c及转向电机6d、螺栓固定在走行单元安装板6a、上；转向电机6d

上端轴头安装有一个角度传感器6d1承担走行轮6f1旋转角度测量及控制；转向电机6d经转

向圆柱齿轮副6e驱动走行轮组装6f水平360°旋转；主驱动电机6c通过走行轮组装6f、内齿

轮减速驱动走行轮6f1在钢轨上、公路面上滚动行驶。

[0027] 车钩牵引装置11的结构如图6所示。车钩牵引座11a及牵引杆铰座11f经四个螺栓

11b固定安装在车体1后侧电池箱侧板上；牵引杆11c后端法兰连接被牵引车辆，前端通过牵

引杆定位销11e铰接于牵引杆铰座11f上，车钩牵引座11a上安装两个水平限位的橡胶墩

11d，限制牵引杆11c水平转角。

[0028] 中间支撑轮装配12结构如剖视图7所示。总共在轴向水平布置两个内装轴承12f的

万向轮12h固定螺栓12g安装于万向轮支架装配12e定轴上；中间轮托架12a的垂直轴下端经

推力轴承12b、圆锥滚珠轴承12c、六角槽型螺母12d安装有可360°旋转的万向轮支架装配

12e；万向轮12h采用耐磨尼龙轮胎；中间轮托架12a上端经可调支杆轴12k铰接可调支杆3，

可调支杆3下端经销轴13c安装在可调支杆耳环13b上；两侧经六角槽型螺母12j固定的铰链

轴12i铰链安装于中间支撑轮耳环13d上。

[0029] 导向系统装配13的结构如剖视图8、图9、图10所示。导向系统装配13的导向系统体

13a两侧经螺栓13i固定的轮轴13h1上安装有内装轴承13h2橡胶导向轮13h；采用胶轮轮毂

13h3、橡胶轮胎13h4、导向轮缘13h5、轴向固定螺栓13h6、组合固定成橡胶导向轮13h；导向

系统体13a上对称焊接的两个铰链耳环13e，铰链耳环13e经销轴2c铰接于用螺栓副2b固定

于车体1上的铰链2；导向系统体13a上油缸安装耳环13f经销轴13g铰接于油缸4；油缸4另一

端铰接于车体1上。
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