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Smés pro ochranny povlakovy materiél tvrzeny starnutim pro
potrubi, zejména pro dalkové teplovody, obsahuje mineralni
sloZku na baz hydraulickych pojiv s podilem miniméln& 50 %
hmotn. a maximélng 97 % hmotn. vody a ptirodntho latexu s
podilem minim4ln& 3 % hmotn. a maximéln& 50 % hmotn.
vody. Smés obsahuje déle sloZku pro vylepSeni tekutosti
a/nebo vyztuZné prvky nebo podpiimé sloZky a/nebo plniva.
Povlak, zejména pro vystelku potrubf, m4 vrstvu ze smési pro
ochranny povlakovy materiél, kterd ma tlout’ku od 1 do
30 mm. Povlak obsahuje déle druhou pruZnou vrstvu. P¥i
zplisobu povkkani povichu potrubi poviakem ze smési se po
¢iSténi povrchu potrubi pomoci mechanického zafizeni nan4si
na povrch povlak odsti‘edlvjrm litim lamelovou odstfedivou
hlavici.
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Smés pro ochranny povlakovy material tvrzeny starnutim, povlak, zejména pro vystelku
potrubi, a zpiisob povlékini povrchu potrubi

Oblast techniky

Vynélez se tyka jednak smési pro ochranny povlakovy materil tvrzeny starnutim pro potrubi,
zejména pro dalkové teplovody, jednak povlaku, zejména pro vystelku potrubi, a jednak zplisobu
povlékani povrchu potrubi.

Dosavadni stav techniky

Potrubi, zejména horkovody nebo kondenza€ni potrubi v dilkovych teplovodech maji Casto
znatna poskozeni korozi, zejména na vnitfnim plasti ocelovych trubek. Teplo zteplovodi
uzivatele se Gasto pouZiva k jinym Glelim a Casto se ze systému odebird pfilezitostné i horka
voda. Nésledkem toho musi provozovatel napajet ob&hovy systém stile novou vodou. Kyslik
z Cerstvé vody opét podporuje korozi vnitinich stén trubky.

wewr

Dalkové teplovody se ve vychodni Evropé vlivem $patné dalkové izolace provozuji s velmi
vysokymi teplotami pary (pfiblizné 200 °C). V zapadni Evropé& jsou teploty vSeobecné podstatné
niZ8i (pfiblizné 140 °C).

U zndmého zpisobu vystelky trubek, zejména u potrubi pitné vody, uZitkové vody a odpadni
vody, z cementové malty se trubka pokryje odstfedivym litim vldknobetonem. Pro dalkové teplo-
vody tato metoda oSetfeni nepfichdzi v dvahu, protoZe dokonCeny povlak je pfili§ drobivy
a nedostatené lIpi na sténach trubek, takZe by tento material neodolal del$i dobu vysokym
provoznim teplotdm a velkym ob&asnym tepelnym vykyvim.

Dalii nevyhodou je potfebna tloustka vystelky, protoZe vystelka prebira funkci systému trubka
v trubce. Déle mé takova vystelka znalnou otevienou poréznost, takZe do ni mohou vnikat jak
voda, tak $kodlivé latky, a kontaminovat, pfipadné€ chemicky napadnout, material vystelky.

Vyse uvedeny znamy zptisob je napfiklad popsan v patentovém spisu DE 30 41 973.

Jiny znamy zpiisob je popsan v patentovém spisu DE 44 24 643, u n€hoZ se vystelka z cementové
malty, s nebo bez pfidani vlakna nakonec pfidavné na vnitinim povrchu uzavfe plastem. Pfitom
cementova malta vétdinou nemiize dostate&n& zhydrogenovat, protoZe by jinak byla nutna &ekaci
doba n&kolika tydni pfed nandSenim povlaku. Bubliny a odpryskand mista jsou tak podle
zku$enosti pfedem naprogramované. Jinak ma povlak, pfipadn€ vystelka, stejné nevyhodné
vlastnosti, tj. malou pfilnavost, pfipadné zavésnou silu, drolivost a nedostate¢nou pruznost.

Znama vystelka ztkanych hadic, trubek PE-HD ajinych volné zasunutych nebo lepenych
vnitfnich dild, nepfichazi zejména u délkovych teplovodi v ivahu pro nedostatenou tepelnou
odolnost a/nebo jiné nedostatky jako jsou vysoké naklady instalace a vysoké cena.

Pro ¢isténi se hodi zejména mechanicka zafizeni jako jsou vysokotlakd vodni tryskaci zafizeni,
popsana napiiklad v patentovém spisu WO 95/31295.
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Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstraiiuje smés pro ochranny povlakovy material tvrzeny
starnutim pro potrubi, zejména pro dalkové teplovody, jejiz podstata spodiva v tom, Ze obsahuje
minerélni slozku na bazi hydraulickych pojiv s podilem minimaln€ 50 % hmotn. a maximalng&
97 % hmotn. vody a slozku z pfirodniho latexu s podilem miniméaln& 3 % hmotn. a maximalng
50 % hmotn. vody.

Podle vyhodného provedeni je mineralni slozka cement.

Podle dalsiho vyhodného provedeni obsahuje smés déle slozku pro vylep3eni tekutosti a/nebo
vyztuZné prvky nebo podpiirné sloZky a/nebo plniva.

Podle dalsiho vyhodného provedeni obsahuje slozka pro vylep3eni tekutosti tenzidy v maximal-
nim mnoZstvi 3 % hmotn.

Podle daldiho vyhodného provedeni jsou jako sloZky pro vylep3eni tekutosti nebo podpirné
sloZky a/nebo plniva vldknité litky nebo alkaliim odolnd sklenéni vlikna a/nebo pryzovy
granulat a/nebo pisek.

Podle dalsiho vyhodného provedeni maji slozky smé&si tepelnou odolnost az do 250 °C, zejména
do 210 °C.

Uvedené nedostatky do znatné miry odstratiuje i povlak, zejména pro vystelku potrubi, jehoZ
podstata spoiva v tom, Ze vrstva povlaku ze smési pro ochranny povlakovy materiil ma tlou$tku
od 1 do 30 mm.

Podle vyhodného provedeni obsahuje povlak druhou pruznou vrstvu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni jsou mezi povlakem a druhou pruznou vrstvou nebo v druhé
pruZné vrstv€ usporadana signélni vedeni.

Podle daldiho vyhodného provedeni se druhd pruzna vrstva skiliddd ze smési pro ochranny
povlakovy material.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je v povlaku usporadan plo$ny textilni utvar nebo nekonedna
puncocha z kovového dratu.

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstrafiuje taktéZ zpiisob povlékani povrchu potrubi, jehoZ
podstata spolivd vtom, Ze po &iSténi povrchu potrubi pomoci mechanického zafizeni se na
povrch nanasi povlak odstfedivym litim lamelovou odstfedivou hlavici.

Podle vyhodného provedeni je mechanické zafizeni vysokotlaké vodni tryskaci zafizeni nebo
Skrabakové zafizeni nebo piskové tryskaci zafizeni.

Hlavni vyhoda navrzeného fefeni spoliva v tom, %e umoZiiuje vyhodné oSetfeni potrubi bézné
obchodovanymi zatizenimi pro o3etfeni trubek.

Dal3i vyhodou je to, Ze navrzenym feSenim se utdsni perforované potrubi, zejména systémy
déalkovych teplovodii a/nebo se odstrani zeslabeni vyvolané korozi. Zejména u systémi tepelnych
dalkovodii se obnovi pevnost proti vnitfnimu tlaku. Povlak odoldva vysokym teplotam a snizuje
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ohfev ocelovych trubek. ReSenim se rovnéZ zabrani dal$i korozi potrubi, pfi¢emZ prifez potrubi
se redukuje jen nepodstatné a potrubi ma pouze nepatrnou drsnost.

Vyhodou je ito, Ze se dosdhne vysoka pruznost povliakového materidlu, skladajiciho se vyluéné
z piirodnich surovin, zejména na bazi cementu, aniz by se omezily jeho jiné vlastnosti, jako jsou
napfiklad vznétlivost, tepelna odolnost, odolnost proti tlaku atd. Povlakovy materidl podstatné
zesiluje piilnavost povlaku, pfipadng ji viibec umoZiiuje, na nejriznéjsi materialy jako jsou ocel,
sklo, bitumen, keramika, pryZz atd. Vzhledem k vysoké zdsaditosti povlakového materidlu se
ziska znaéné ochrana proti korozi ocele (zpravidla St 35).

Piiklady provedeni vynalezu

Smés pro ochranny povlakovy material tvrzeny stirnutim pro potrubi obsahuje mineralni slozku
na bazi hydraulickych pojiv s podilem miniméln& 50 % hmotn. a maximalng 97 % hmotn. vody
a sloZku z pfirodniho latexu s podilem minimalng 3 % hmotn. a maximalné¢ 50 % hmotn. vody.
Smés se miiZe pouZit pro vnitini oetieni potrubi vedouciho tekut4 a/nebo plynna média, zejména
pro tepelné dalkovody, zejména provozované s vysokou teplotou. Mineralni slozka je cement.
Smés obsahuje dale slozku pro vylepSeni tekutosti a/nebo vyztuzné prvky nebo podpliné slozky
a/nebo plniva. SloZka pro vylepSeni tekutosti obsahuje tenzidy v maximalnim mnoZstvi 3 %
hmotn. Jako slozky smé&si pro vylepSeni tekutosti nebo podpirné sloZky a/nebo plniva jsou
vlaknité latky nebo alkéliim odolna sklen&na vlakna a/nebo pryZovy granuldt a/nebo pisek.
Pouzitim nejrizné&jsich podpirnych latek a/nebo plnidel se miZe povlakovy materiél upravit pro
rozdilna pouZiti. Slozky smési maji tepelnou odolnost az do 250 °C, zejména do 210 °C, takze
povlakovy material lze vyhodn& pouZit ve znaéném teplotnim rozsahu a také rozsahu kolisani
teplot. Povlakovy materiél lze tedy dobfe zpracovat a muZe se nanaSet jak do malych, tak také do
velkych trubek.

Povlak, zejména pro vystelku potrubi, ma vrstvu ze smési pro ochranny povlakovy materiél,
ktera ma tloudtku od 1 do 30 mm. Povlak se miiZze zejména pouZivat pro pod tlakem provozované
tepelné déalkovody. Ve srovnini scementem je vyhodna zejména odolnost proti kyselindm'
a louhtim, jakoZ iniZ8i nasdklivost. Navic takovy povlak nepropousti vodu. Povlak obsahuje
druhou pruZnou vrstvu. Mezi povlakem a druhou pruZnou vrstvou nebo v druhé pruzné vrstvé
jsou uspofidana signélni vedeni, jako naptiklad vedeni pro kontrolu netésnosti. Druhd pruzné
vrstva se nanasi v tloustce od 1 do 5 mm. To dovoluje uzaviit tenka, tepelné odolna signlni
vedeni do druhé pruzné vrstvy, takZe se tato signlni vedeni nemusi ukladat oddélené¢ vné
potrubi. Druhé pruZna vrstva se sklada ze smési pro ochranny povlakovy material. V povlaku je
uspofadan plodny textilni utvar nebo nekone&na pundocha, napiiklad tplet, tkanina nebo pletivo
z kovového dratu. Tim se vyhodné vylepsi statika a zejména se zvySi pevnost v tahu. Zvlaste
vyhodné pro plo¥né textilni Gtvary je pouZivani kovovych dratd z uslechtilé ocele o priméru 0,1
az 0,5 mm.

Pritfez trubky se povlakem redukuje pouze nepatrné. Povlak méa pouze malou drsnost, takze
ztraty tlaku jsou pfi proudéni nizké.

Vhitini tlak miZe v tepelném dalkovodu dosahovat aZ 16 bar a jmenovita teplota lezi okolo
210 °C.

Ocelova potrubi s povlakem také odolavaji roztaZzeni vlivem tepla a jsou pfizplisobeny kolisani
teplot mezi 20 a 210 °C. ProtoZe se vnitinim povlakem znaéné sniZuje ohfev ocelové trubky,
redukuji se efekty tepelné rozta?nosti v porovnani s neoSetfenymi potrubimi. Nasledkem toho
mohou alespoii &asteéné odpadnout dilataéni oblouky, pfipadné se mohou nahradit jedno-
duchymi kompenzatory. Mechanické namahani dlatem nebo vodnim paprskem o maximalnim
tlaku 2000 bar nezpiisobuje plo$né odpryskani povlaku.
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U zplisobu povlékani povrchu potrubi se po &i§téni povrchu potrubi pomoci mechanického
zafizeni nanasi na povrch povlak odstfedivym litim lamelovou odstfedivou hlavici. Mechanické
zafizeni je vysokotlaké vodni tryskaci zafizeni nebo $krabakové zafizeni nebo piskové tryskaci
zafizeni, aby se ziskal &isty, nosny podklad. Timto zpisobem naneseny povlak na trubce velmi
dobfe drzi a v disledku vysoké pruZnosti odolava teploté vyvolané svym prodlouZenim, aniZ by
se oddélil. .

Dale bude popsén jeden piiklad provedeni.

Ocelovy potrubni usek o priméru 300 mm (DN 300) se mechanickym zafizenim, napfiklad
vysokotlakym vodnim tryskacim zafizenim, o&isti od rzi a usazenin tak, aby vnitini stény trubky
mély stupert Cistoty podle némecké normy tryskani piskem SA 1 (DIN-norma). Navatd rez
nevadi. U parnich potrubi se pfipadné nemusi &i§téni provadét. V tomto p¥ikladu provedeni ma
tusek potrubi délku 150 m. Navazné se isekem potrubi protahuje stlaSenym vzduchem pohén&né
zafizeni s lamelovou odstfedivou hlavici, pfiemzZ se pfi rychlosti posuvu odstfedivé hlavice od
0,5 do 1,0 m/min nanési povlakovy material na vnitfni stény potrubniho fseku rovnomé&rné a bez
vytvafeni vin. TlouStka povlaku kolisid mezi 3 a S mm. Doba tuhnuti ¢ini 3 az 5 hodin. B€hem
celého prib&hu praci je moZna prib&Zna kontrola tloudtky povlaku a jeho pfilnavosti, ktera je
z4visla na konzistenci. Chybna mista se mohou pfepracovat. Chybné povlaky se b&éhem tydne po
naneseni mohou opravovat vylu¢né vysokotlakym vodnim tryskacim zafizenim. Vizualni kontro-
la a také zkouska vodnim tlakem se mohou provadét po jednom tydnu.

Jako maltova kaSe zpracovavany vytvrditelny povlakovy material (hotovad smés) se napfiklad
namichd z :

- 1 hmotn. dilu suché smési, ktera se pfedmicha za sucha, a ktera se sklada z 0,6 hmotn. dild
cementu (PC 52,5) a 0,4 hmotn. dili pryZového granulatu (zrnéni - 0,2)

- 0,6 hmotn. dilG tekuté slozky, skladajici se z 0,24 hmotn. dild pfirodniho latexu a 0,36
hmotn. dili vody.

Obé slozky se promichaji v b&€Zné€ obchodované micha&ce na beton.

PATENTOVE NAROKY

1. Smés pro ochranny povlakovy material tvrzeny starnutim pro potrubi, zejména pro dalkové
teplovody, vyznac€ujici se tim, Ze obsahuje minerdlni sloZku na bazi hydraulickych
pojiv s podilem minimaln€ 50 % hmotn. a maximalné 97 % hmotn. vody a pfirodniho latexu
s podilem miniméln€ 3 % hmotn. a maximalné 50 % hmotn. vody.

2. Sméspodle naroku l,vyznac€ujici se tim,Ze minerdlni sloZka je cement.

3. Smés podle n€kterého z narokii 1a2,vyznaéujici se tim, Ze obsahuje dale slozku
pro vylepSeni tekutosti a/nebo vyztuZzné prvky nebo podpirné slozky a/nebo plniva.

4. Smés podle niroku 3, vyznadujici se tim, Ze sloZka pro vylepSeni tekutosti
obsahuje tenzidy v maximéalnim mnoZstvi 3 % hmotn.
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5. Smés podle nékterého zndroki3 a4,vyznadujici se tim, Ze slozky pro vylepSeni
tekutosti nebo podptirné slozky a/nebo plniva jsou vléknité latky nebo alkaliim odolna sklenéna
vlakna a/nebo pryzovy granulét a/nebo pisek.

6. Smés podle n&kterého zndrokt 1 a% 5, vyznaéujici se tim, Ze jeji slozky maji
tepelnou odolnost aZ do 250 °C, zejména do 210 °C.

7. Povlak, zejména pro vystelku potrubi ze smési, podle nékterého znédrokd 1 aZ 6,
vyznadujici se tim, Ze jeho vrstva ma tloustku od 1 do 30 mm.

8. Povlak podle naroku 7,vyznaé€ujici se tim,Ze obsahuje druhou pruznou vrstvu.

9. Povlak podle nérokd 8, vyznadujici se tim, Ze mezi poviakem a druhou pruznou
vrstvou nebo v druhé pruzné vrstvé jsou uspofddéana signalni vedeni.

10. Povlak podle n&kterého znéaroki 8 a%2 9, vyznadujici se tim, Ze druhd pruzna
vrstva se sklada ze smési pro ochranny povlakovy material.

11. Povlak podle n&kterého znarokd 7 az 10, vyznadujici se tim, Ze vpovlaku je
uspofadan plo3ny textilni Gtvar nebo nekone¢né puncocha z kovového dratu.

12. Zpisob povlékani povrchu potrubi povlakem podle nékterého znéaroki 7 az 11,
vyznadujici se tim, Ze po oli§téni povrchu potrubi pomoci mechanického zafizeni se
na povrch nanasi povlak odstfedivym litim lamelovou odstfedivou hlavici.

13. Zpisob podle naroku 12, vyznaéujici se tim, Ze mechanické zafizeni je vysoko-
tlaké vodni tryskaci zafizeni nebo $krabakové zafizeni nebo piskoveé tryskaci zafizeni.

Konec dokumentu
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