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Bezvldknova tepelné izolaéni sloZen4 deska zahrnuje
tvarovou desku se stranovou plochou, opatfenou
nejméné jednfm vybranim, do ného? je vsazena bez-
vldknova izolaénf vrstva. Tvarova deska ma hustotu
200 az 900 kg/m3 a obsahuje porézni anorganicky
materidl, zvoleny ze skupiny nadouvanych kfemiéita-
nit s vrstevnatou strukturou a poréznich vulka-
nickych hornin. Izolaéni vrstva ma hustotu 100 a2
400 kg/m3 a obsahuje 30 az 100 hmotn. % nejméné
Jjednoho jemnotasticového oxidu kovu nebo polokovu
nebo kyslfkaté slou¢eniny takového polokovu nebo
Jjejich smési, jako oxidu hlinitého, oxidu kfemi¢itého
nebo kyseliny kfemi¢ité nebo smési takovych slouce-
nin, s mérnym povrchem podle BET 50 a% 700 m?2/ g
Volny povrch izola¢nf vrstvy, odvraceny od tvarové
desky, je povrstven, pfitemZ povrstvenf sestava z
anorganického filmu nebo félie odolné proti vysokym

teplotam.
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Bezvliknova tepelné izolacni sloZena deska

Oblast techniky

Vynalez se tyka bezvlaknovych, tepeln€ izolagnich sloZenych desek a jejich pouziti jako tepelné
izolaéniho materialu odolného proti vysokym teplotam a pouzitelného pfi vysokych teplotach.

Dosavadni stav techniky

Tepelné izolacni sloZzené desky, které se hodi jako tepeln€¢ izolatni materialy odolné proti
vysokym teplotam, jsou co takové jiz zndmé. Kupfikladu v némeckém vykladacim spisu
DE 3 700 478 A1l je popsano tepelné izolacni pevné tvarové téleso. Ob€ vnéjsi vrstvy sestavaji
hlavné z vermikulitu a uzaviraji jako tfeti vrstvu plnici téleso z perlitu, jehoz tepelné izolaéni
hodnota je vyssi, nez u vermikulitu. Jelikoz vermikulit mize teplo izolovat je podminecné, jsou
zejména pti pouZitich pfi vysokych teplotach pro dosaZeni G¢inné tepelné izolace zapotiebi velké
tloustky desek.

Vicedilna tepelné izolacni deska je zndma z evropské patentové prihlasky EP 530 933 Al. Tato
izolaéni deska sestava z duté skofepiny z vermikulitu pro uloZeni izola¢ni hmoty a z vikovité
kryci skofepiny, nasaditelné na dutou skofepinu, ktera je vytvofena rovnéz z vermikulitu. Také
u této izolaéni desky jsou naroky na misto velmi vysoké kdyZz se ma doséhnout ﬁéinné tepelné
v elektnckych zasobnikovych zarxzemch. V této oblasti pouZiti je obzvlasté nezadouci, aby tlusté
izola¢ni desky zvySovaly prostorové naroky zasobnikového zatizeni.

Vznika tedy potfeba vytvofit bezviaknovou tepelné izolaéni sloZenou desku, jejiz tepelné
izola¢ni schopnost by byla G€inna také pfi relativné malé tloustce desky. SloZend deska by méla
byt dale vtvofena tak, aby materidlovd slozka sloZené desky s nejvyssi tepelnou izelaci,
popiipadé po pokryti jinou latkou zvysujici tloustku sloZzené desky jen nepodstatn€, mohia oyt
také orientovana ke zdroji tepla.

Podstata vyndlezu

Uvedeného cile je dosazeno bezvlaknovou tepelné izolaéni sloZenou deskou, zahrujici tvarovou
desku se stranovou plochou, opatfenou nejméné jednim vybranim, do néhoZ je vsazena
bezvlaknova izolaéni vrstva, pfitemz tvarova deska ma hustotu 200 az 900 kg/m’ a obsahuje
porézni anorganicky materidl, zvoleny ze skupiny nadouvanych kfemilitani s vrstevnaiou
strukturou a poréznich vulkanickych hornin, a izolaéni vrstva ma hustotu 100 az 400 kg/m’
a obsahuje 30 az 100 hmotn. % nejméné jednoho jemnocasticového oxidu kovu nebo polokovu
nebo kyslikaté slouceniny takového polokovu nebo jejich smési, jako oxidu hlinitého, cxidu
kfemicitého nebo kyseliny kifemiCité nebo smési takovych sloucenin, s mémym povrchem
zjiSténym metodou BET 50 az 700 mz/g, jehoZ podstatou je Ze volny povrch izolaéni visivy,
odvraceny od tvarové desky, je povrstven, pfiCemz povrstveni sestava z anorganického filmu
nebo félie odolné proti vysokym teplotam. Metoda BET (Brunauer-Emmett-Tellerova metoda) se
pouziva pro méfeni povrchu. Vychazi se z toho, Ze plyny, pary, atd. jsou na pevnych &i~seci:
nejprve adsorbovany v jednomolekulové vrstvé pfi uvoliiovani (méfitelného) adsorpénihe =12

Vynalez fesi tGkol, vytvofit vicevrstvou desku, kterd by na jedné strané méla malou tlouitkn
a na druhé strané umoZnila vysokou tepeiné izola¢ni schopnost. Piekvapive staci tenka ochirainé
vrstva, nanesena na jinak mechanicky labilni tepelnou izolaci, aby se sloZené desce poskytia
celkem dostate¢na mechanicka stabilita. Podstatné zvySeni tloustky desky pfitom neni prtetné,
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Obé vzajemné opalné hlavni stranové plochy slozené desky se lisi tim, Ze tvarova deska, jejiz
tvar v podstaté také uruje geometrii slozené desky, je opatfena na jedné stranové plose
vybranim. S vyhodou je toto vybrani vytvofeno jako kazetovita prohlubefi. V oblasti vybrani je
tloustka tvarové desky zmensena s vyhodou o 50 az 95 %, obzvlasté vyhodné o 70 az 90 %. Dale
je vyhodné, aby vybrani bylo uspofadéno po vétsi ¢asti stranové plochy, aviak nikoliv az k hrané
tvarové desky. Vybrani miZze byt rozdéleno mistky nebo st€énami na dvé nebo vice oddéleni.
Pro dosazeni co mozna nejucinnéjsi tepelné izolace je vSak davana prednost obzvlasté jedinému
velkoplo3nému a hlubokému vybrani.

Do vybrani je vsazena bezvlaknova izolaéni vrstva, obsahujici v podstaté mikroporézni
anorganicky material. To muZe byt kupfikladu dosaZeno tak, Ze se pfedvyrobené tvarové téleso,
které tvarové odpovida vybrani, vlozi nebo vlepi do vybrani. Vyhodné pfitom v3ak je, aby se
bezvldknova izoladni vrstva vtlaCovala jako slisovatelnd smés do vybrani a popfipadé se
vytvrzovala tepelnym zpracovanim.

Podle dalsiho znaku vynalezu izoladni vrstva zcela vypliluje prostor vymezovany vybranim.

Stranova plocha tvarové desky, uloZena ve vybrani, tvofi spolu s volnym povrchem izolaéni
vrstvy orientované z vybrani stranovou plochu slozené desky, kterda mize byt pfi pouziti
orientovana ke zdroji tepla. To v3ak neni nutné potfebné. SloZzend deska ma také vynikajici
tepelné izolaéni vlastnosti, kdyZ je tato stranova plocha stranovou plochou odvracenou od zdroje
tepla.

V jednom provedeni je volna povrchova plocha izola¢ni vrstvy povrstvena tenkym anorganickym
filmem pro zvySeni mechanické pevnosti. Film je svyhodou vyroben postiikovanim nebo
natirinim smé&si, sestavajici z pojiva a jemnodasticového oxidu kovu nebo polokovu nebo
kyslikaté sloueniny polokovu a/nebo kaliva. U pojiva se jedna s vyhodou o latku ze skupiny
vytvrditelnych pojiv, ktera jesté bude popsana v souvislosti s vyrobou tvarové desky. Pravé tak
se jako jemnog&asticovy oxid kovu nebo polokovu nebo kyslikata slouCenina tohoto polokovu
akalivo s vyhodou pouziji takové latky, které budou jeSté popsany v souvislosti s vyrobou
bezvlaknové izolacni vrstvy.

Vyhodna forma sloZené desky je &tvercovy nebo obdélnikovy tvar. V tomto tvaru se sloZena
deska hodi zejména jako plo3ny prvek tepelné izolujicich pouzder nebo skfini, které obklopuji
zdroj tepla. Je-li sloZzena deska pouzita jako plosny prvek v tepelné izolaénim pouzdie nebo
skiini elektricky vytapéného tepelného zasobnikového zafizeni, ukdzalo se jako obzvlasté
ptiznivé, jsou-li vnéjsi hrany tvarové desky, které se nachazeji na stranové plose slozené desky
orientované ke zdroji tepla, opatfeny profilem. Profil hran je Gcelné volen tak, ze dva sousedni
plo$né prvky pouzdra nebo skiiné mohou na sebe v oblasti profilu dolehnout se vzajemnym
tvarovym zapadnutim, pfi¢emz profil tvofi u€innou zébranu pro vzduch pohybovany konvekci
nebo pomoci dmychadla. Bariérovy a¢inek je pfi vyhodném provedeni podporovan tim, Ze je
spara tvofena sousednimi plo$nymi prvky je na vnéj3i strané pouzdra ut€snéna tésnicim
prostiedkem na silikonové bazi.

Pro vyrobu tvarové desky je vysoce porézni anorganicky material michan s vytvrzujicim se
pojivem a je lisovan zpisobem, ktery je v podstaté znamy. Vyhodnd hustota lisované tvarové
desky &ini 200 az 900 kg/m’, zejména s vyhodou 350 az 550 kg/m’. Je vyhodné lisovat tvarovou
desku jiz s vytvofenym vybranim.

Jako vysoce porézni anorganicky material je obzvlaité vyhodny expandovany vermikulit. Méné
vyhodné, aviak v principu také vhodné, jsou dalsi latky ze skupiny nadouvanych kfemiciiand
s vrstevnatou strukturou (vrstevnatych silikatl) a vysoce porézni vulkanickd hornina, jako
napiiklad perlit. Smési, které jsou slisovavany na tvarovou desku, maji nasledujici sloZeni
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60-99,0 hmotn. %, zejména vyhodn& 70-90 hmotn. % vysoce porézniho anorganického
materialu,

0,1-40 hmotn. %, zejména vyhodné 10-30 hmotn. % vytvrzujiciho se pojiva.

K vytvrditelnym pojiviim, které se pred slisovavanim michaji s vysoce poréznim anorganickym
materidlem, nalezi vodné roztoky fosfatl, jako je monoaluminiumfosfat, silikofosfaty, jakoz
i alkalickd vodni skla a kfemility sol. Mohou byt pouzity také smési uvedenych latek jako
vytvrzujici se pojivo. Vyhodné jsou sodné vodni sklo, draselné vodni sklo, monoaluminium-
fosfat, silikofosfaty a jejich smési.

Hustota bezvlaknité izolani vrstvy, kterd je vsazena do vybrani tvarové desky, €ini s vyhodou
100 az 400 kg/m’, zejména vyhodn& 150 a% 280 kg/m®. Déle mé izolaéni vrstva nasledujici
vyhodné slozeni:

30-100 hmotn. %, obzvlasté vyhodné 50-89 hmotn. % jemnocésticového oxidu kovu nebo
polokovu nebo kyslikaté slouc¢eniny takového polokovu,

0-50 hmotn. %, obzvlasté vyhodné 20-40 hmotn. % kaliva,

0-20 hmotn. %, obzvlaité vyhodné 0-8 hmotn. % tvrdnouciho pojiva.

Pouzité jemnogasticové oxidy kovu nebo polokovu nebo kyslikaté slou¢eniny takového polokovu
maji specifické povrchy podle BET, jak bylo uvedeno vyse, 50-700 m%/g, s vyhodou 70-
400 m*/g. S vyhodou se pouziji pyrogenné vyrabéné kyseliny kfemigité, véeté& kyselin
kiemilitych ziskanych elektrickym obloukem, sraZzené kyseliny kiemicité chudé na alkalie,
aerogely oxidu k¥emigitého a oxidy hlinité, jakoZz i smési uvedenych latek. Obzvlasté vyhodné
jsou pyrogenné ziskana kyselina kfemigita nebo oxid hlinity nebo jejich smési.

Je vyhodné, jestlize pouZité kalivo ma absorpéni maximum v infraCervené oblasti mezi 1,5
a 10 um. Pfiklady pro vhodna kaliva jsou ilmenit, oxid titanicity, karbid kfemiku, smésné oxidy
Zeleznato-zelezité, oxid chromiéity, oxid zirkonifity, oxid manganaty, oxid Zeleznaty neho
zelezity, oxid kfemigity, oxid hlinity a kfemicitan zirkonicity, jakoz i jejich smési. Obzviasté
vyhodné pro pouZiti jsou ilmenit, oxid titani¢ity a kfemicitan zirkoni€ity. V dal3im vyhodném
provedeni se kalivo nejprve tfidi a pouziva se pouze ve velikostech zrnitosti, u nichz je dano
vzajemné pusobeni s infratervenym zafenim také ve vztahu k zrnitosti.

Jako tvrdnouci pojivo, které miZe byt poptipadé soudasti izolaini vrstvy, je s vyhodou zvolena
latka nebo smés latek ke skupiny tvrdnoucich pojiv, které jsou jiz jmenovany jako slozky
pro vyrobu tvarové desky a jsou na vybér.

Vyroba bezvldknové izolaéni desky zahrnuje ve vyhodném provedeni nasledujici kroky:

- vlisovani smési obsahujici jemnoéasticovy oxid kovu nebo polokovu nebo kyslikaton
slou¢eninu polokovu do vybrani tvarové desky pod mémym tlakem s vyhodou 0,3 az 3 MPa,

- popfipadé tepelné zpracovavani slozené desky pfi teplotach 50 az 500 °C.

Jak jiz bylo uvedeno, muiZe byt také vloZeno nebo vlepeno do vybrani tvarové desky
ptedvyrobené tvarové téleso. V tomto pfipad¢ se potfebné tvarova télesa lisuji vySe uvedenym
zplsobem, pfitemz se misto tvarové desky s vybranim pouzije vhodné lisovaci formy. Pfitom je
oviem nevyhnutelné, aby se vyrobena tvarova télesa v dalSim pracovnim kroku mechaisicky
stabilizovala, nebot’ v tomto stavu mohou byt sotva vsazovana do vybrani v tvarové desce, aniz
by ptitom byla poskozena nebo zni¢ena. Moznost stabilizace spoiva vtom, Ze se povrch
tvarového télesa povrstvi tenkym anorganickym filmem. To mize byt provadéno analogicky k iz
popsanému povrstveni volného povrchu izolaéni vrstvy, orientovaného ven z vybrani.
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Se vsazovanim izola¢ni vrstvy ve vybrani dostdvé tvarova deska jiz tvar tepelné izolaéni slozené
desky, vhodny pro pouziti. Pfednostni tlouStka sloZzené desky lezi v oblasti 10 az 50 mm,
zejména vyhodné 15 az 35 mm. Takova sloZena deska ma vyborné tepelné izolaéni vlastnosti.
Sou¢initel tepelné vodivosti pii tloust’ce sloZzené desky 20 mm (s 15 mm tlustou bezvidknovou
izolacni vrstvu) ¢ini pfi méfeni tohoto parametru v oblasti izolaéni vrstvy a pfi teploté mistnosti
v zavislosti na slozeni bezviaknové izolaéni vrstvy s vyhodou 0,019 az 0,030 W/mK, obzvlaste
vyhodné 0,022 az 0,027 W/mK. Pfi teploté¢ 180 °C lezi soucinitel tepeiné vodivosti s vyhodou
v rozmezi 0,025 az 0,035 W/mK, obzvlasté vyhodné 0,027 az 0,032 W/mK.

Podle dal$iho provedeni se alespoii ta stranova plocha sloZené desky, ktera je opatfena vybranim,
kaSiruje folii stalou pfi vysokych teplotach, jejiz tlouStka &ini s vyhodou 10 az 1000 pm
a nejvyhodné€ji 20 az 600 um. Toto opatieni slouzi predev§im pro ochranu izolaéni vrstvy
proti zneCisté€ni, mechanickému namahani nebo poskozeni béhem dopravy, instalace nebo
pouzivani sloZené desky. Pro kaSirovani slozené desky se pouZivaji tenké kovové folie,
s vyhodou z hliniku, médi nebo nerezové oceli, nebo anorganické folie, s vyhodou slidové folie.

SloZena deska podle vynalezu se pouzije s vyhodou jako tepelné izolagni deska odolna proti
vysokym teplotim az 1000 °C. Hodi se kupiikladu vyhodné jako tepelna izolace v oblasti
vysokoteplotnich palivovych €lanki a vysokoteplotnich baterii. Obzvlasté vyhodné je pouziti
jako tepelné izolované desky v elektricky vytapénych tepelnych zasobnikovych zafizenich.
Obzvlastni vyhodou sloZené desky je to, Ze je zcela prosta vldken a Ze se urelativné malé
tloustky desky dosahnou vyborné tepelné vlastnosti.

Priklad provedeni vynalezu

Vyroba a vlastnosti slozené desky podle vynalezu jsou dile vysvétleny v nasledujicim ptikladé
provedeni.

Priklad

Stejnoroda smés z 80 hmotn. % expandovaného vermikulitu s velikosti &astic 0,2-8 mm
a 20 hmotn. % sodného vodného skla se lisuje axidlnim vyvijenim tlaku na obdélnikovou
tvarovou desku (délka 710 mm, $itka 450 mm) s kazetovitym vybranim (délka 710 mm, $itka
410 mm) a necha se vytvrzovat pfi teploté mistnosti. M&ma hmotnost zhotovené tvarové desky
&ini 430 kg/m’. V oblasti vybrani je tlouitka tvarové desky 20 mm redukovana na 5 mm.
Do vybréni se vlisuje smés 67 hmotn. % pyrogenné vyrobené kyseliny kiemigité a 33 hmotn. %
oxidu titanigitého na tepelné izolaéni vrstvu o0 mémé hmotnosti 180 kg/m’. Podle {idaji vyrobce
lezi velikost zma pouzitého oxidu titanu v rozmezi nejméné 1 aZz 10 um. Na povrchu izolaéni
vrstvy se nalepi 20 um tlustd hlinikova folie pomoci vodniho skla. Pii vySetfovani tepelné
izolaCnich vlastnosti takto vyrobené sloZzené desky se zjisti soucinitele tepelné vodivosti
0,024 W/mK pfi teploté€ mistnosti a 0,029 W/mK pfi teploté 180 °C.
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PATENTOVE NAROKY

1. Bezvlaknova tepelné izolaéni sloZena deska, zahrnujici tvarovou desku se stranovou
plochou, opatifenou nejméné jednim vybranim, do néhoZ je vsazena bezvlaknova izola¢ni vrstva,
pfi¢emz tvarova deska méa hustotu 200 az 900 kg/m’ a obsahuje porézni anorganicky material,
zvoleny ze skupiny nadouvanych kiemicitant s vrstevnatou strukturou a poréznich vulkanickych
hornin, a izolaéni vrstva méa hustotu 100 az 400 kg/m’ a obsahuje 30 az 100 hmotn. % nejrénd
jednoho jemnocasticového oxidu kovu nebo polokovu nebo kyslikaté slouceniny takového
polokovu nebo jejich smési, jako oxidu hlinitého, oxidu kiemicitého nebo kyseliny kiemigité
nebo smési takovych sloudenin, s mémym povrchem podle BET 50 az 700 m%/g, vyzna-
¢ena tim, Ze volny povrch izolacni vrstvy, odvraceny od tvarové desky, je povrstven,
pfi¢emz povrstveni sestava z anorganického filmu nebo félie odolné proti vysokym teplotam.

2. Bezvldknova tepelné izolacni sloZzena deska podle naroku I, vyznaéena tim, Ze
izola¢ni vrstva zcela vypliiuje prostor vymezovany vybranim.

3. Bezvlaknova tepelné izolaéni slozena deska podle narokti 1 nebo 2, vyznaéemd
tim, Ze tvarova deska obsahuje vermikulit.

4. Bezvlaknova tepelné izola¢ni slozena deska podle kteréhokoli z narokii 1 aZ 3, vyzua-
¢ena tim, Zeizolacni vrstva dale obsahuje kalivo a/nebo tvrditelné pojivo.

Konec dokumentu
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