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A  web  structure  with  electromagnetic  radiation  shifting 
indicia  is  disclosed.  The  indicia  provide  signals  used in control- 
ling  various  processes  to  be  performed  on  the  web as  well  as 
for  controlling  movement  of  the  web.  The  preferred indieia  a r e  
normally  essentially  invisible  so  that  the  physical  appearance 
of  the  web  is  not  affected.  The  indicia  emit  wave-shifted  elec- 
tromagnetic  radiation  in  response  to  incident  radiation  of a 
given  range  to  provide  a  means  for  determining  the  ppositioning 
of  the  web  during  movement  as  the  processes  are  performed. 
Process  and  apparatus  for  making  and  using  such  webs are 
also  disclosed. 



T e c h n i c a l   F i  e l d  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   g n e r a l l y   t o   t h e   e n c o d i n g  

of  c o n t r o l   i n f o r m a t i o n   to  a  s u b s t a n t i a l l y   c o n t i n u o u s  

web  of  m a t e r i a l s   and  manuf   a c u r   i  ng  m e t h o d s   a n d  

a p p a r a t u s   u t i l i z i n g   s u c h   e n b o d e d   w e b s .   M o r e  

p a r t i c u l a r l y ,   t h e   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  s y s t e m   w h i c h  

is  e s p e c i a l l y   a d a p t e d   f o r   use  w i t h   w e b s   f o r   u se   i n  

p a c k a g i n g   and  o t h e r   a p p l i c a t i o n s .  

B a c k g r o u n d   A r t  

C o n t i n u o u s   p l a s t i c   webs  a r e   m a n u f a c t u r e d   f o r  

many  p u r p o s e s .   As  an  e x a m p l e ,   c h a i n s   o f  

i n t e r c o n n e c t e d   open   b a g s   such  as  t h o s e   d e s c r i b e d   a n d  

c l a i m e d   i n   U. S.  P a t e n t   No.  3 , 2 5 4 , 8 2 8   t o   H e r s h e y  

L e r n e r   have   b e e n   s o l d   s u c c e s f u l l y   u n d e r   t h e  

t r a d e m a r k   AUTOBAG.  As  a n o t r e r   e x a m p l e ,   p l a s t i c  

m a i l i n g   e n v e l o p e s   made  f rom  webs  s u c h   as  t h o s e  

d i s c l o s e d   i n   U . S .   P a t e n t   No.  3 , 6 4 1 , 7 3 3   t o   H e r s h e y  

L e r n e r   have   b e e n   s o l d   s u c c e s s f u l l y   u n d e r   t h e  

t r a d e m a r k   Z I P - V E L O P E .   In   the  m a n u f a c t u r e   of  b o t h   t h e  

AUTOBAG  and  Z IP-VELOPE  p r o d i c t s ,   a  web  of   p l a s t i c  i s  

f i r s t   p r i n t e d   to   p r o v i d e   i d e n t i f y i n g   i n f o r m a t i o n   a n d  

an  a t t r a c t i v e   a p p e a r a n c e .   In  s u b s e q u e n t   m a n u f a c t u r -  

i n g   o p e r a t i o n s   t r a n s v e r s e   s e a l s   a r e   f o r m e d   b e t w e e n  

two  l a y e r s   of  t he   web .   I n  t h e   c a s e   of  c o m m e r c i a l l y  

p r o d u c e d   AUTOBAG  p r o d u c t s ,   s p a c e d   t r a n s v e r s e   p e r f o r a -  

t i o n s   a r e   f o r m e d   to   p r o v i d e   l i n e s   of  w e a k n e s s   f o r  

s e p a r a t i o n   of  t h e   b a g s   f rom  t h e   w e b .  

C h a i n s   of  i n t e r c o n n e c t e d   b o t t l e   l a b e l s   have   a l s o  

been   p r o d u c e d   in  q u a n t i t y .  A   l a b e l   c h a i n   is  i n   t h e  

form  of  a  p l a s t i c   t u b e   which  i s   p e r f o r a t e d   b e t w e e n  

each   a d j a c e n t   p a i r   of   l a b e s   to  a l l o w   e a c h   l a b e l   t o  

be  s e p a r a t e d   f rom  t h e   c h a i l   a n d   p l a c e d   a r o u n d   a  b l o w -  

n o l d e d   p l a s t i c ,   or  s i m i l a r   b o t t l e .  

In   t h e   m a n u f a c t u r e   of  webs  of  m a t e r i a l   s u c h   a s  

c h a i n s   of  b a g s   or  l a b e l s   and  s t r i p s   of  e n v e l o p e s ,   i t  



i s   i m p o r t a n t   t h a t   m a n u f a c t u r i n g   o p e r a t i o n s   be  a c c u r a t e l y  
l o c a t e d   a l o n g   t h e   web.   As  an  e x a m p l e ,   t h e   t r a n s v e r s e  

s e a l s   o b v i o u s l y   s h o u l d   be  b e t w e e n   a d j a c e n t   b a g s   o r  

e n v e l o p e s   and  n o t   i n   c e n t r a l   p o r t i o n s   of  t h e m .   A c c o r d -  

i n g l y ,   i t   i s   i m p o r t a n t   t o   a c c u r a t e l y   r e g i s t e r   t h e   w e b  

w i t h   w o r k   s t a t i o n s   on  t h e   m a c h i n e   p e r f o r m i n g   o p e r a t i o n s  

on  t h e   w e b .  

W h i l e   t h e r e   i s   r e a s o n a b l e   l a t i t u d e   or   t o l e r a n c e  

in   t h e   l o c a t i o n   of  any  g i v e n   o p e r a t i o n   on  a  w e b ,   t h e r e  

i s   a  c u m u l a t i v e   e r r o r   p r o b l e m   w h i c h   m u s t   be  c o n s i d e r e d .  

For  e x a m p l e ,   i f   e a c h   s e a l   i n   an  AUTOBAG  web  i s   m i s l o c a t e d  

b y   .001   of  an  i n c h   so  t h a t   e a c h   bag  b e i n g   f o r m e d   i s  

l o n g e r   t h a n   i t   s h o u l d   be  by  t h a t   a m o u n t ,   and   t h i s  

e r r o r   i s   a l l o w e d   t o   r e p e a t   e a c h   t i m e   a  bag  i s   f o r m e d  

w i t h o u t   e r r o r   c o r r e c t i o n s ,   by  t h e   t i m e   t h e   1 0 0 0 t h   b a g  

i s   f o r m e d   t h e   s e a l   w i l l   be  m i s r e g i s t e r e d   by  one   i n c h .  

O b v i o u s l y ,   i f   o n e   i s   t r a n s f o r m i n g   a  p r i n t e d   web  i n t o  

a  c h a i n   of  b a g s ,   a  s t r i p   of  e n v e l o p e s ,   o r   a  s t r i n g   o f  

l a b e l s   s u c h   c u m u l a t i v e   e r r o r   c a n n o t   be  t o l e r a t e d .  

The  c u m u l a t i v e   e r r o r   p r o b l e m   i s   e x a c e r b a t e d   w h e n  

t h e   web  is   p l a s t i c   b e c a u s e   p l a s t i c s   t e n d   t o   s t r e t c h .  

S i n c e   i t   i s   v i r t u a l l y   i m p o s s i b l e   t o   m a i n t a i n   c o n s t a n t  

web  t e n s i o n   d u r i n g   p r i n t i n g   and  o t h e r   m a n u f a c t u r i n g  

o p e r a t i o n s ,   s t r e t c h i n g  n o t   o n l y   o c c u r s   bu t   i t   o c c u r s  

u n e v e n l y .  

B e c a u s e   of  t h e   c u m u l a t i v e   e r r o r   p r o b l e m ,   i t   i s  

c u s t o m a r y   t o   r e p e a t e d l y   r e g i s t e r   t h e   web  w i t h   s t a t i o n s  

w h e r e   m a n u f a c t u r i n g   o p e r a t i o n s   a r e   t o   be  p e r f o r m e d .  

One  known  t e c h n i q u e   i s   t o   p r o v i d e   c l e a r   s p a c e s   in   a  

web  b e t w e e n   t h e   r e p e t i t i v e   p r i n t e d   i n d i c i a   w h i c h   s p a c e s  

f u n c t i o n   as   " w i n d o w s " .   A  r e g i s t r a t i o n   m a r k   of  s a n e  

t y p e   i s   i m p r i n t e d   i n   t h e   w i n d o w .   An  o p t i c a l   d e t e c t o r  

is  p o s i t i o n e d   to   c y c l i c a l l y   v i e w   t h e   w e b . . I f   t h e  

e q u i p m e n t   i s   a d j u s t e d   and   f u n c t i o n i n g   p r o p e r l y ,   e a c h  

v i e w i n g   of  a  c y c l e   i s   c o n c u r r e n t   w i t h   t h e   p a s s a g e   o f  

one   of  t h e   w i n d o w s   p a s t   t h e   d e t e c t o r .   The  d e t e c t o r  



s e n s e s   t h e   r e g i s t r a t i o n   m a r k   and  c a u s e s   t he   m a n u f a c t u r -  

i n g   o p e r a t i o n   to   o c c u r   a t   a  t i m e   c o o r d i n a t e d   w i t h  

t h i s   s e n s i n g .  

When  p r i n t e d   d e c o r a t i v e   and  i n f o r m a t i v e   i n d i c i a  

on  t h e   web  is  p a s s i n g   t h e   d e t e c t o r ,   t h e   d e t e c t o r   i s  

" b l i n d e d "   so  t h a t   i t   w i l l   n o t   s ee   and  be  c o n f u s e d   b y  

t h e   i m p r i n t e d   i n d i c i a .   E x p r e s s e d   a n o t h e r   way ,   a  d e t e c -  

t o r   s h o u l d   be  t u r n e d   o f f   as  d e c o r a t i v e   and  i n f o r m a t i v e  

i n d i c i a   p a s s e s   i t   and  t u r n e d   on  when   t h e   d e t e c t o r   i s  

r e g i s t e r e d   w i t h   a  w i n d o w .  

A  m a j o r   p r o b l e m   w i t h   a  c y c l i c a l   d e t e c t o r   w h i c h  

i s   " b l i n d e d "   in   e a c h   c y c l e   i s   t h a t   i f   t h e   web  is   o u t  

of  r e g i s t r a t i o n   so  t h a t   t h e   d e t e c t o r   i s   o p e r a t i v e  

when  t h e   d e c o r a t i v e   and  i n f o r m a t i v e   i n d i c i a   a r e   u n d e r  

t h e   d e t e c t o r ,   t h e   d e t e c t o r   e m i t s   e r r o n e o u s   s i g n a l s  

and  t h e   m a c h i n e   w i l l   p r o d u c e   s c r a p .   T h u s ,   m a c h i n e  

s e t - u p ,   a n d   t h e   r e s t o r a t i o n   of  a p p r o p r i a t e   r e g i s t r a t i o n  

i f   t h e   m a c h i n e   g e t s   o u t   of  s y n c h r o n i s m ,   i s   t i m e - c o n s u m -  

ing   and  d i f f i c u l t .  

The  e f f e c t i v e n e s s   of  t r a d i t i o n a l   r e g i s t r a t i o n  

m a r k s   f o r   c o n t r o l l i n g   o p e r a t i o n s   e v e n   on  e s s e n t i a l l y  

a  c l e a r   web;  t h a t   i s   a  web  w h i c h   i s   n o t   p r i n t e d   e x c e p t  

f o r   t h e   v i s i b l e   " e y e "   m a r k s ,   is  a l s o   l i m i t e d   in   r e s p e c t  

to   a c c u r a c y   of  d e t e c t i o n .   The  a c c u r a t e   d e t e c t i o n   o f  

s u c h   r e g i s t r a t i o n   m a r k s   i s   d e p e n d e n t  o n  e i t h e r   t h e  

l a r g e n e s s   of  t h e   m a r k   o r ,   i n   t h e   e a s e  o f   a  s m a l l   m a r k ,  

t h e   a c c u r a c y   w i t h   w h i c h   t h e   d e t e c t o r  i s  r e g i s t e r e d  

upon  t h e   f l u c t u a t i n g   p a t h s   i n   w h c h  t h e   m a r k s   t r a v e l .  

The  a c c u r a t e   d e t e c t i o n   o f   t r a d i t i o n a l   eye   m a r k s   a f f i x e d  

to   a  p l a s t i c   or  o t h e r   f l e x i b l e ,   s t r e c h a b l e ,   e l a s t i c  

web  r e q u i r e s   e i t h e r ;   (a)  a  l a r g e   e y e  m a r k   t o   i n s u r e  

t h e   p a s s a g e   of  at   l e a s t   some  p o r t i o n   of  e a c h   m a r k  

u n d e r n e a t h   a  s t a t i o n a r y   d e t e c t o r   o r ,   (b)  i n   t h e   c a s e  

of  s m a l l   eye  m a r k s ,   a  s o p h i s t i c a t e d   d e t e c t o r   t r a c k i n g  

a p p a r a t u s   t o   i n s u r e   t h e   c o n s i s t e n t   r e g i s t r a t i o n   o f  

t h e   d e t e c t o r   upon   t h e   f l u c t u a t i n g   p a t h s   of  t h e   m o v i n g  

m a r k s .  



A n o t h e r   known  a p p r o a c h   to   m a i n t a i n i n g   a p p r o p r i a t e  

r e g i s t r a t i o n   b e t w e e n   a  web  and  v a r i o u s   w o r k   s t a t i o n s  

i s   to  p r o v i d e   a  m a r g i n a l   r e g i s t r a t i o n   s t r i p   w i t h   p r i n t e d  

or  o t h e r   r e g i s t r a t i o n   m a r k i n g s .   W h i l e   s u c h   an  a p p r o a c h  

can  s i m p l i f y   m a c h i n e   s e t   up  and  r e g i s t r a t i o n ,   as  c o m -  

p a r e d   w i t h   t h e   c y c l i c a l l y   b l i n d e d   d e t e c t o r   a p p r o a c h ,  

t h e   s t r i p   i s   t r i m e d   o f f   and  b e c o m e s   s c r a p   so  t h i s  

p r o c e s s   is   w a s t e f u l .  

A  v a r i a t i o n   i n   t h e   t e c h n i q u e   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  

web  m o v e m e n t   w i t h   a  r e m o v a b l e   s t r i p   e m p l o y s   g a p s   o r  

h o l e s   p o s i t i o n e d   a l o n g   t h e   s t r i p   as  p o s i t i o n   i n d i c a t o r s  

f o r   t h e   web.   The  p r e s e n c e   of   t h e   g a p   i s   d e t e c t e d   b y  

a  s p a r k - g a p   d e t e c t o r   w h i c h   c o m p l e t e s   a  c i r c u i t   b y  

c a u s i n g   a  s p a r k   t o   t r a v e r s e   t h e   g a p .   In  t h i s   way  t h e  

p r e s e n c e   or  a b s e n c e   of  g a p s   or  h o l e s   a l o n g   t h e   web  i s  

i n d i c a t e d   t o   c o n t r o l   c i r c u i t r y   w h i c h   in   t u r n   i s   u s e d  

f o r   m a n e u v e r i n g   t h e   w e b .  

The  s p a r k - g a p   s y s t e m   f o r   web  c o n t r o l   a l s o   h a s  

d e f i c i e n c i e s .   In  o r d e r   to   c o m p l e t e   a  c i r c u i t   w i t h  

t h e   u se   of  a  s p a r k ,   i t   i s   n e c e s s a r y   t h a t   a  r e l a t i v e l y  

h i g h   v o l t a g e   be  m a i n t a i n e d   b e t w e e n   two  p o r t i o n s   o f  

t h e   s p a r k - g a p   d e t e c t o r .   In  some  e n v i r o n m e n t s ,   t h i s  

can   be  v e r y   u n d e s i r a b l e .   For   e x a m p l e ,   m o i s t u r e   c a n  

c a u s e   e i t h e r   a  m a l f u n c t i o n   of  t h e   s p a r k - g a p   d e t e c t o r  

or  can  p r o v i d e   a  p a t h   of   low  e l e c t r i c a l   r e s i s t a n c e  

w h i c h   r e s u l t s   i n   a  f a l s e   s i g n a l .  

A  s e c o n d   p r o b l e m   e n c o u n t e r e d   w i t h   s p a r k - g a p   d e t e c -  

t o r s   i s   t h a t   t h e   d e t e c t o r   c a n n o t   t e l l   t h e   d i f f e r e n c e  

b e t w e e n   i n t e n t i o n a l l y   and  u n i n t e n t i o n a l l y   f o r m e d   g a p s  

or   h o l e s .   I f   t h e   c o n t r o l   c i r c u i t r y   i s   a c t i v a t e d   b y  

t h e   p r e s e n c e   of  a  r i p   i n   t h e   r e g i s t r a t i o n   s t r i p   o f  

t h e   w e b ,   c o n t r o l   f u n c t i o n s   w i l l   be  u n s y n c h r o n i z e d   a n d  

web  m a t e r i a l   w i l l   be  w a s t e d .  

I t   has   been   s u g g e s t e d   t h a t   m a g n e t i z a t i o n   of  a n  

a r e a   d i r e c t l y   on  t h e   web  w i t h   a  d e c o r a t i v e   c o a t i n g  

p r i n t e d   o v e r   t h e   m a g n e t i z e d   a r e a   can   be  u s e d   to   p r o v i d e  



a  n o n - v i s i b l e   c o n t r o l   f u n c t i o n   t o   t h e   m o v i n g   w e b .  

M a g n e t i z e d   a r e a s   a r e   s u s c e p t i b l e   to   d e t e c t i o n   by  v a r i o u s  

known  t e c h n i q u e s   and  h a v e   b e e n   p r o p o s e d   f o r   p r o v i d i n g  
c o n t r o l   c o o r d i n a t i o n .   A  m a g n e t i z e d   a r e a ,   h o w e v e r ,  

can  be  a f f e c t e d   by  i t s   e n v i r o n m e n t   in   an  a d v e r s e   m a n n e r .  
E l e c t r i c   and  m a g n e t i c   f i e l d s   in   t h e   a r e a   of  t h e   m o v i n g  
web  c o u l d   c r e a t e   a  c o n d i t i o n   w h e r e   t h e   d e t e c t o r   w o u l d  

no t   d e t e c t   t h e   m a g n e t i z e d   a r e a   and  c o n t r o l l e d   c o o r d i n a -  

t i o n   of  m o v e m e n t   w o u l d   be  l o s t .   F u r t h e r ,   i f   t h e  

m a g n e t i z e d   a r e a   i s   p l a c e d   d i r e c t l y   u p o n   t h e   web  i t   i s  

v i r t u a l l y   i m p o s s i b l e ,   i f   no t   t o t a l l y   s o ,   to   h i d e   t h e  

m a g n e t i z e d   a r e a   w i t h   a  p r i n t i n g   o v e r l a y   and  w i t h   c l e a r  

webs  t h e   a r e a   w i l l   be  v i s i b l e   f r o m   t h e   o t h e r   s i d e   o f  

t h e   web .   T h u s ,   a  m a g n e t i z e d   a r e a   d e t r a c t s   f rom  a n  
i n t e n d e d   and  d e s i r e d   a t t r a c t i v e   a p p e a r a n c e .  

A n o t h e r   p r o b l e m   w i t h   p r i o r   web  r e g i s t r a t i o n  

t e c h n i q u e s   has   b e e n   t h a t   i t   has  b e e n   u s u a l l y   n e c e s s a r y  

to   p r o v i d e   some  d i f f e r e n t   fo rm  of  web  r e g i s t r a t i o n  

s y s t e m   when   t h e   web  is  u s e d   t h a n   t h e   s y s t e m   e m p l o y e d  

in  m a n u f a c t u i r n g   t h e   web .   For   e x a m p l e ,   i f   a  r e m o v a b l e  

r e g i s t r a t i o n   s t r i p   was  e m p l o y e d ,   t h a t   s t r i p   i s   n o t  

p r e s e n t   when  t h e   u s e r   i s   l a b e l i n g   v e s s e l s   or  u n l o a d i n g  

and  s e a l i n g   b a g s   or  e n v e l o p e s .   In  c o m m e r c i a l   m a c h i n e s  

f o r   l o a d i n g   a n d   s e a l i n g   AUTOBAG  p r o d u c t s ,   s p a r k   g a p  
d e t e c t i o n   has  b e e n   e m p l o y e d .   T h i s   has   t o   some  e x t e n t  

l i m i t e d   t h e   a p p l i c a t i o n   of  s u c h   m a c h i n e s   b e c a u s e  

o b v i o u s l y   t h e y   c a n n o t   be  u s e d   in  e x p l o s i v e  o r   v e r y  
wet  e n v i r o n m e n t s .   F u r t h e r ,   s p a r k - g a p   d e t e c t i o n   c a n  

p r e s e n t   s e r v i c e   and  o t h e r   p r o b l e m s .  

W i t h   t h e   s y s t e m   d e s c r i b e d   and  c l a i m e d   in   t h e  

p r e v i o u s l y   r e f e r e n c e d   e n v e l o p e   m a c h i n e   p a t e n t   f o r  

u n l o a d i n g   and  s e a l i n g   e n v e l o p e s ,   e a c h   e n v e l o p e   i s  

m e c h a n i c a l l y   r e g i s t e r e d   at   t h e   l o a d   s t a t i o n .   W h i l e  

t he   m a c h i n e   and  t h e   s y s t e m   d e s c r i b e d   have  e n j o y e d  

good  c o m m e r c i a l   s u c c e s s ,   g r e a t e r   p r o d u c t i v e   c a p a c i t y  

t h a n   can   be  a c h i e v e d   w i t h   t h a t   m e c h a n i c a l   r e g i s t r a t i o n  

is  d e s i r e d .  



T h e r e   have  b e e n   p r o p o s a l s   to   u se   v i s i b l e   l i g h t  

d e t e c t o r s   in  c o n j u n c t i o n   w i t h   m a t e r i a l s   w h i c h   a b s o r b  

u l t r a v i o l e t   l i g h t   and  e m i t   v i s i b l e   l i g h t ,   f o r   r e g i s t r a -  

t i o n   of  work   o p e r a t i o n s .   H o w e v e r ,   u n t i l   now,  t h e r e  

have   b e e n   no  p r o p o s a l s   w h i c h   s u g g e s t   t h e   use   of   a  

wave  s h i f t   s e n s i t i v e   d e t e c t o r   in  c o n j u n c t i o n   w i t h  

e l e c t r o m a g n e t i c   wave  s h i f t i n g   c o n t r o l   i n d i c i a   w h i c h  

e m i t   e i t h e r   v i s i b l e   or  i n v i s i b l e   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a -  

t i o n   f o r   r e g i s t r a t i o n   of  work   o p e r a t i o n s .   N e i t h e r  

has   a n y o n e   s u g g e s t e d   t h e   use   of  non  v i s i b l e   e l e c t r o -  

m a g n e t i c   wave  s h i f t i n g   i n d i c i a   i n   a  r e p e t i t i v e   p a t t e r n  

f o r   c o n t r o l   of  r e p e t i t i v e   work   o p e r a t i o n s   on  a  w e b .  

P e r h a p s   m o r e   i m p o r t a n t l y   no  one   has  s u g g e s t e d   a  

web  c o n t r o l   w h i c h   b o t h   p e r m i t s   c o m p l e t e   f r e e d o m   o f  

c h o i c e   i n   web  d e c o r a t i o n ,   l a c k   of   d e c o r a t i o n ,   a n d / o r  

t h e   a p p l i c a t i o n   of  i n f o r m a t i v e   p r i n t i n g   w h i c h   d o e s  

n o t   s u f f e r   any   of  t h e   d e s c r i b e d   s h o r t   c o m i n g s   o f  

" b l i n d e d "   d e t e c t o r s ,   h o l e   or  gap   d e t e c t i o n ,   or  a  w a s t e d  

c o n t r o l   s t r i p .   T h u s ,   t h e r e   have   b e e n   no  s u c c e s s f u l  

p r o p o s a l s   f o r   f l e x i b l e   web  f e e d   c o n t r o l   w h i c h   a r e  

u n i v e r s a l l y   u s e f u l   b o t h   i n   web  m a n u f a c t u r e   and  u s e  

b e c a u s e   a l l   s u c h   p r o p o s a l s   have   had   s h o r t c o m i n g s   s u c h  

as  a d v e r s e l y   a f f e c t i n g   t h e   a p p e a r a n c e   of  t h e   w e b .  

M o r e o v e r ,   e v e n   i f   f e a s i b l e ,   l i t t l e   i f   any   use  h a s  

been   made  of  t h e   same  r e g i s t r a t i o n   t e c h n i q u e s   f o r  

b o t h   m a n u f a c t u r e   and  u se   of  a  t a p e   or  o t h e r   w e b ,   a t  

l e a s t   w i t h   p l a s t i c   b a g s ,   l a b e l s   and  e n v e l o p e s .  

D i s c l o s u r e   of  t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   o v e r c o m e s   d i f f i c u l t i e s  

e n c o u n t e r e d   w i t h   p r i o r   a r t   web  c o n t r o l   t e c h n i q u e s   b y  

t r e a t i n g   t h e   web  t o   p r o v i d e   s p a c e d   c o n t r o l   s i g n a l  

f o r m i n g   o r  l o c a t i n g   p o r t i o n s   w i t h   i n v i s i b l e   c o m p o n e n t s  

f o r   s i g n a l   e m i s s i o n   as  an  i n t e g r a l   p a r t   o f ,  t h e   w e b .  

T h e s e   c o n t r o l   s i g n a l   m a r k i n g s   or  p a t t e r n s   a re   a p p l i e d  

to   t h e   web  and  w a s t e   i s   e l i m i n a t e d   b e c a u s e   t h e   w h o l e  

web  can   be  u t i l i z e d   i n   t h e   f i n a l   p r o d u c t .   S i n c e   t h e  



c o n t r o l   s i g n a l s   p r e f e r r e d   a r e   n o n - v i s i b l e   to   t h e   h u m a n  

e y e   t h e   p h y s i c a l   a p p e a r a n c e   of  t h e   web  or  p r o d u c t   i s  

in   no  way  l i m i t e d   to  t h e   c o n f i g u r a t i o n   or  a p p e a r a n c e  

of  d e c o r a t i v e   a n d / o r   i n f o r m a t i v e   i n f o r m a t i o n   a p p l i e d  

to   t h e   w e b .   The  n o n - v i s i b l e   m a r k i n g s   w h i c h   a r e   p r e f -  

e r a b l y   t r a n s p a r e n t   can  be  a p p l i e d   a t   any  p o r t i o n   o f  

t h e   web  w i t h o u t   r e g a r d   to   t h e   p h y s i c a l   a p p e a r a n c e   o f  

t h e   d e s i g n   on  t h e   w e b .  

The  l o c a t i n g   p o r t i o n s   r e s p o n d   to   e n e r g y   of  p r e -  

d e t e r m i n e d   c h a r a c t e r i s t i c s   d i r e c t e d   t o   t h e   web  in   a  

m a n n e r   d i f f e r e n t   t h a n   t h e   r e s p o n s e   of  o t h e r   p o r t i o n s .  

In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   a  web  o f  

m a t e r i a l   has   an  t r a n s p a r e n t   p a t t e r n   of  m a t e r i a l   w h i c h  

e m i t s   w a v e l e n g t h   s h i f t e d   r a d i a t i o n   in   r e s p o n s e   t o  

r e l a t i v e l y   h i g h   i n t e n s i t y   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n  

of  an  a p p r o p r i a t e   r a n g e   of  t h e   s p e c t r u m .   When  t h e  

e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   of  t h e   a p p r o p r i a t e   w a v e l e n g t h  

r a n g e   of  t h e   s p e c t r u m   i s   s h o n e   on  t h e   web ,   t h e   w a v e -  

l e n g t h   s h i f t i n g   c a u s e s   a  s h i f t   in   w a v e l e n g t h   and  i t  

e m i t s   r e l a t i v e l y   h i g h   i n t e n s i t y   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a -  

t i o n   w h i c h   i s   in   a  d i f f e r e n t   s p e c t r u m   r a n g e .  

A  m a j o r   a d v a n t a g e   of  e l e c t r o m a g n e t i c   w a v e l e n g t h  

s h i f t i n g   m a r k i n g s   w h i c h   a r e   n o t   v i s i b l e   t o   t h e   h u m a n  

eye   b u t   p r o d u c e   w a v e l e n g t h   s h i f t e d   r a d i a t i o n   in   r e s p o n s e  

to   i n c i d e n t   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   i s   t h a t   i t   i s  

p o s s i b l e   t o   use  a  d e t e c t o r   s y s t e m   w h i c h   r e s p o n d s   t o  

t h e   w a v e l e n g t h   s h i f t e d   r a d i a t i o n   and  n o t   to  a m b i e n t  

or  r e f l e c t e d   r a d i a t i o n .   T h u s ,   s u c h   a  d e t e c t o r   is  n o t  

a f f e c t e d   by  r e f l e c t i o n s   f rom  the   web  or  d e c o r a t i v e  

and  i n f o r m a t i v e   p r i n t i n g   on  t h e   web  so  t h e   e n t i r e  

s u r f a c e   of  t h e   web  can   be  c l e a r   or  p r i n t e d   and  n o  

t i m e r   s t r i p   o r   " w i n d o w "   is  r e q u i r e d .  

A  m a j o r   r e a s o n   t h e   d e t e c t o r   i s   u n a f f e c t e d   by  t h e  

r e f l e c t i o n s   is   t h a t   in  a  t y p i c a l   m o d e r n   i n d u s t r i a l  

e n v i r o n m e n t   low  i n t e n s i t y   l i g h t i n g   i s   p r o v i d e d .   Any  

g i v e n   t y p e   of  l i g h t   u s e d   in   an  i n d u s t r i a l   e n v i r o n m e n t  



p r o v i d e s   r a d i a t i o n   of  r e l a t i v e l y   low  i n t e n s i t i e s   w h i c h  

a r e   r e a d i l y   d i s t i n g u i s h a b l e   f r o m   t h e   h i g h   i n t e n s i t y  

e m i s s i o n   of  t h e   i n d i c i a   e v e n   when  r e f l e c t i o n s   a n d  

e m i s s i o n s   a r e   of  t h e   same  or   s i m i l a r   w a v e l e n g t h s .  

E l e c t r o m a g n e t i c   wave  s h i f t i n g   m a t e r i a l   u s e d   i n   t h e  

c o n t r o l   m a r k i n g s   or  i n d i c i a   of  t h i s   i n v e n t i o n   a r e  

s e l e c t e d   f r o m   t h o s e   w h i c h   e m i t   e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y  
in   r e l a t i v e l y   h i g h   i n t e n s i t i e s   in   r e s p o n s e   t o   s t i m u l a -  

t i o n   by  r e l a t i v e l y   h i g h   i n t e n s i t y   r a d i a t i o n .   T h e  

wave  s h i f t e d   r a d i a t i o n   i s   s i g n i f i c a n t l y   d i f f e r e n t  

f rom  r e f l e c t e d   r a d i a t i o n   i n   t h e   s e n s e   t h a t   t h e   i n t e n s i t y  

is   s u f f i c i e n t l y   d i f f e r e n t   to   e n a b l e   r e a d y   d e t e c t i o n .  

As  an  e x a m p l e   K o d a k   I .  R.   1 2 5 ,   a  l a s e r   d y e ,   e m i t s  

e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   of  a b o u t   9400   a n g s t r o m s  

when  e x p o s e d   to   i n c i d e n t   r a d i a t i o n   of  a b o u t   7 9 5 0  

a n g s t r o m s .   W h i l e   9400  a n g s t r o m   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a -  

t i o n   i s   p r e s e n t   in   t h e   i l l u m i n a t i o n   f rom  t y p i c a l   i n -  

d u s t r i a l   l i g h t i n g ,   t h e   web  n o n e t h e l e s s   can   be  d e c o r a t e d  

in   a n y  m a n n e r   d e s i r e d   and  r e f l e c t i o n s   f rom  t he   w e b  

w h i c h   may  i n c l u d e   9400  a n g s t r o m   r a d i a t i o n   w i l l   n o t  

c a u s e   f a l s e   d e t e c t o r   s i g n a l s .   A c c o r d i n g l y   a  d e t e c t o r  

s e n s i t i v e   to   h i g h   i n t e n s i t y   9400  a n g s t r o m   e l e c t r o m a g -  

n e t i c   r a d i a t i o n   i s   a b l e   to   s e n s e   t h e   p r e s e n c e   of  t h e  

i n d i c i a   w h i l e   c o n t i n u o u s l y   v i e w i n g   t h e   web  w i t h o u t  

d a n g e r   of  e m i t t i n g   f a l s e   s i g n a l s .  

The   p a t t e r n   of  wave   s h i f t i n g   m a t e r i a l   can  e i t h e r  

be  i n t e r m i t t e n t   or  c o n t i n u o u s   and  i s   a r r a n g e d   to   c o n t a i n  

i n f o r m a t i o n   w h i c h   is   u s e d   in   c o n t r o l l i n g   f u n c t i o n s  

p e r f o r m e d   on  t h e   web .   The  i n f o r m a t i o n   i s   u s e d   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   o t h e r   c o n t r o l   d e v i c e s   w h i c h   a r e  

a c t i v a t e d   by  s i g n a l s  f r o m   t h e   web  e a c h   of  w h i c h   i n -  

d i c a t e s   a  g i v e n   c o n t r o l   p o r t i o n   i s   a t   a  p r e d e t e r m i e n d  

l o c a t i o n   a l o n g   a  p a t h   of  web  t r a v e l .  

A  c o n t r o l   s t a t i o n   f o r   d e t e c t i o n   o f  s i g n a l s   f r o m  

t h e   web  i n c l u d e s   a  s o u r c e   of  h i g h   i n t e n s i t y ,   i n d i c i a  

s t i m u l a t i n g   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n  w h i c h   c a u s e s  



t h e   web  m a r k i n g s   to   e m i t   wave  s h i f t e d   r a d i a t i o n   and  a  

d e t e c t i n g   s y s t e m   w h i c h   d e t e c t s   t h e   w a v e l e n g t h   s h i f t e d  

r a d i a t i o n   and  c o n v e r t s   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n  

f rom  t h a t   m a t e r i a l   i n t o   e l e c t r i c a l   s i g n a l s .   The  d e t e c -  

t i o n   s y s t e m   p r e f e r a b l y   i n c l u d e s   a  f i l t r a t i o n   s y s t e m  

to  e x c l u d e   r e f l e c t e d   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   o f  

w a v e l e n g t h s   o t h e r   t h a n   t h e   w a v e l e n g t h   b a n d   of  t h e  

r a d i a t i o n   e m i t t e d   by  t h e   m a r k i n g s   so  t h a t ,   among  o t h e r  

t h i n g s ,   r e f l e c t i o n s   f rom  t he   h i g h   i n t e n s i t y   s o u r c e  

a r e   f i l t e r e d   o u t .  

A  p r e f e r r e d   d e t e c t i o n   s y s t e m   is   r e s p o n s i v e   t o   a n  

e s s e n t i a l l y   n o n - v i s i b l e   p a t t e r n   i n   t h e   f o r m   of  m a r k i n g s  

w h i c h   e m i t   w a v e l e n g t h   s h i f t e d   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n .  

T h i s   d e t e c t i o n   s y s t e m   i n c l u d e s   a  f i l t e r   w h i c h   t r a n s m i t s  

i n d i c i a   e m i t t e d   wave  s h i f t e d   r a d i a t i o n   in   a  r a n g e   o f  

t h e   s p e c t r u m   to   a  d e t e c t o r   b u t   t r a n s m i t s   e s s e n t i a l l y  

no  r e f l e c t e d   r a d i a t i o n   of  c e r t a i n   o t h e r   w a v e l e n g t h  

r a n g e s .  

One  a d v a n t a g e   t h i s   s y s t e m   has   o v e r   p r i o r   a r t  

c o n t r o l   s y s t e m s   is   t h e   u t i l i z a t i o n   of  a  p a t t e r n   w h i c h  

can   be  a p p l i e d   d i r e c t l y   t o   t h e   web  and  w h i c h   c o n t a i n s  

i n f o r m a t i o n   u s e f u l   in   c o n t r o l l i n g   web  m o v e m e n t s .   S i n c e  

t he   p a t t e r n   of  i n f o r m a t i o n   n o r m a l l y   i s   i n v i s i b l e   t o  

t h e   e y e   t h e   i n f o r m a t i o n   c o n t a i n i n g   m a t e r i a l   can   b e  

u s e d   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   d e s i g n s   or  l o g o s   of  any   s i z e ,  

s h a p e   and  n a t u r e   w i t h o u t   d i s r u p t i n g   t h e i r   a p p e a r a n c e .  

A g a i n ,   t h e   p a t t e r n   of  i n f o r m a t i o n   c o n t a i n e d   w i t h i n  

t h e   w a v e l e n g t h   s h i f t i n g   m a t e r i a l   may  be  c o n t i n u o u s   o r  

i n t e r m i t t e n t .   For   some  a p p l i c a t i o n s   a  r e p e t i t i v e ,  

s p a c e d   s t r i p s   of  w a v e   s h i f t i n g   m a t e r i a l   w i l l   be  a d e q u a t e  

f o r   p r o d u c i n g   c o n t r o l   i n f o r m a t i o n .   In  o t h e r   a p p l i c a -  

t i o n s   i t   may  be  d e s i r a b l e   to   a p p l y   a  c o n t i n u o u s   p a t t e r n  

of  m a t e r i a l   to   t h e   web  w h i c h   p a t t e r n   c o n t a i n s   m u c h  

m o r e   i n f o r m a t i o n   t h a n   t h e   s p a c e d   s t r i p s   c o u l d   c o n t a i n .  

I t   i s   t h e r e f o r e   an  a d v a n t a g e   to   t h e   s y s t e m   t h a t   t h e  

m a r k i n g s   a r e   i n v i s i b l e   t o   t h e   eye   and  a l l o w   g r e a t  



f l e x i b i l i t y   i n   t h e   m a n n e r   and  p r e s e n t a t i o n   of  t h e  

i n f o r m a t i o n   on  t h e   web .   D e p e n d i n g   u p o n   t h e   f u n c t i o n s  

t o   be  c o n t r o l l e d ,   t h e   p a t t e r n   of  i n f o r m a t i o n   c o n t a i n i n g  
m a t e r i a l   p l a c e d   on  t h e   web  may  be  e i t h e r   c o m p l e x   o r  

s i m p l e .  

The  i n v e n t i o n   has  a d d i t i o n a l   u t i l i t y   as  a  m e a n s  

of  q u a l i t y   c o n t r o l   in   p a c k a g i n g .   A  s p e c i f i c   c o n t r o l  

m a r k   can   be  a p p l i e d   to   b o t h   a  p r o d u c t   and  to  a  p a c k a g e  

f o r   t h a t   p r o d u c t .   O n l y   when  b o t h   p r o d u c t   and  p a c k a g e  

a r e   s e n s e d   a t   an  a p p r o p r i a t e   work   s t a t i o n   i s   t h e   p a c k a g -  

i n g   s t e p   p e r f o r m e d .  

In  a d d i t i o n   t o   c o n t r o l l i n g   m a n u f a c t u r i n g   p r o c e s s e s  

t h e   w a v e l e n g t h   s h i f t i n g   m a r k s   can   be  u s e d   f o r   i d e n t i -  

f i c a t i o n   p u r p o s e s .   When  a p p l i e d   t o   a  p r o d u c t   t h e  

mar ks  c an   u n i q u e l y   i d e n t i f y   t h e   p r o d u c t   and  h e l p   a v o i d  

m i s t a k e n   a n d / o r   i n t e n t i o n a l   s u b s t i t u t i o n   of  an  i n f e r i o r  

or  u n s u i t a b l e   p r o d u c t .   In  o r d e r   to   d e c r e a s e   t h e   c h a n c e  

of  the   p a t t e r n   b e i n g   c o u n t e r f e i t e d ,   i t   i s   d e s i r a b l e  

b o t h   t h a t   t h e   n o n - v i s i b l e   m a r k   p a t t e r n   be  c o m p l e x   a n d  

t h a t   t h e   m a r k   p a t t e r n   e m i t   n o n - v i s i b l e   e l e c t r o m a g n e t i c  

r a d i a t i o n .  

From  t h e   a b o v e   i t   i s   a p p a r e n t   t h a t   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  n u m b e r   of  a d v a n t a g e o u s   c h a r a c t e r -  

i s t i c s   f o r   e n h a n c i n g   t h e   e f f i c i e n c y   and  r e l i a b i l i t y  

of  web  c o n t r o l .   No  w a s t e   of  a  s i d e   or  e d g e   s t r i p   o f  

t e a r - o f f   m a t e r i a l   l i m i t s   t h e   e f f i c i e n c y   of  t h e   p r e s e t  

s y s t e m .   Any  d e s i g n   or  a p p e a r a n c e   of  t h e   web  is  u n -  

a f f e c t e d   by  t h e   a p p l i c a t i o n   of  an  i n v i s i b l e   c o n t r o l  

s i g n a l   t o  t h e   w e b  i t s e l f .  

U t i l i z a t i o n   of  an  i n v i s i b l e   c o n t r o l   s i g n a l   a l l o w s  

f o r   a  s t a n d a r d i z e d   d e s i g n   of  i n f o r m a t i o n   c o n t a i n i n g  

m a t e r i a l   r e g a r d l e s s   of  t h e   p h y s i c a l   a p p e a r a n c e   of  t h e  

web.   T h u s ,   t h e   c o n t r o l   s i g n a l   d e s i g n   n e e d   no t   b e  

c h a n g e d   when  webs   of  d i f f e r i n g   p h y s i c a l   a p p e a r a n c e  

a r e   s u b s t i t u t e d   and  s i n c e   a  s t a n d a r d i z e d   c o n t r o l   c a n  

be  u s e d ,   t h e   web  c o n t r o l   s y s t e m   n e e d   n o t   be  m o d i f i e d  



f o r   e v e r y   c h a n g e   of  web  d e s i g n .   M o r e o v e r ,   t h e   a p p l i -  

c a t i o n   of  an  i n v i s i b l e   web  c o n t r o l   t o   t h e   web  a l l o w s  

r e g i s t r a t i o n   of  t h e   web  d u r i n g   m a n u f a c t u r e   and  d u r i n g  

use   w i t h   c o m p a r a b l e   s y s t e m s   u s i n g   t h e   s ame   i n v i s i b l e  

c o n t r o l   s i g n a l   m a r k i n g s .  

From  t h e   a b o v e ,   i t   i s   c l e a r   t h a t   one  o b j e c t   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  s i m p l e   y e t   e f -  

f i c i e n t   m e a n s   f o r   a p p l y i n g   and   u t i l i z i n g   i n v i s i b l e  

c o n t r o l   s i g n a l s   on  a  web.   T h e s e   s i g n a l s   do  no t   d i s r u p t  

t h e   p a t t e r n   of  t h e   web  y e t   e m i t   wave  s h i f t e d   r a d i a t i o n  

in   t h e   p r e s e n c e   of  i n c i d e n t   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n  

in  a , p a r t i c u l a r   p o r t i o n   of  t h e   s p e c t r u m   to  p r o d u c e  

o u t p u t s   w h i c h   c a n   be  r e a d i l y   d e t e c t e d   a t   a  c o n t r o l  

s t a t i o n .  

O t h e r   o b j e c t s   and  f e a t u r e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   w i l l   b e c o m e   b e t t e r   u n d e r s t o o d   when  c o n s i d e r e d   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   d r a w i n g s   and  d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n  

of  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   w h i c h   f o l l o w s .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   of  t h e   D r a w i n g s  

F i g u r e   1  d i a g r a m m a t i c a l l y   s h o w s   a  s y s t e m   f o r  

m a k i n g   a  c h a i n   of   bags   or  t h e   l i k e ;  

F i g u r e   2  s h o w s   a  web  p r o d u c e d   w i t h   t h e   F i g u r e   1  

s y s t e m   i n c l u d i n g   e s s e n t i a l l y   i n v i s i b l e   i n d i c i a ;  

F i g u r e   3  d i a g r a m m a t i c a l l y   s h o w s   a  s y s t e m   f o r  

u s i n g   t h e   b a g s   made   w i t h   t h e   s y s t e m   of  F i g u r e   1 ;  

F i g u r e s   4  and  5  a r e   p a r t i a l l y   s e c t i o n e d   e l e v a t i o n a l  

v i e w s   of  a  d e t e c t o r   f o r   c o n t r o l l i n g   f a b r i c a t i o n   o r  

u se   of   t h e   web  d i s c l o s e d   i n   F i g u r e   2  by  d e t e c t i n g   t h e  

p r e s e n c e   of  t h e   i n d i c i a s .  

F i g u r e   6  s h o w s   c o n t r o l   c i r c u i t r y   m o u n t e d   w i t h i n  

t h e   d e t e c t o r   f o r   g e n e r a t i n g   c o n t r o l   s i g n a l s   in   r e s p o n s e  

to   t h e   d e t e c t i n g   of  t h e   m a r k i n g s .  

B e s t   Mode  f o r   C a r r y i n g   Out   t h e   I n v e n t i o n  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e   1,   a  bag  m a k i n g   o p e r a t i o n   i s  

shown  d i a g r a m m a t i c a l l y .   In  t h a t   o p e r a t i o n   a  t u b u l a r  

p r i n t e d   web  10  i s   f e d   f r o m   a  s u p p l y   r o l l   11.   The  w e b  



10  p a s s e s   o v e r   t e n s i o n i n g   r o l l s   1 3 - 1 6   a n d   t h e n c e   to   a  
s e a l e r   s t a t i o n   18.   An  i n d i c i a   r e s p o n s i v e   s e a l   c o n t r o l  
d e t e c t o r   i s   i l l u s t r a t e d   a t   20.  The  m a c h i n e ,   o t h e r  

t h a n   t h e   d e t e c t o r   and  a  c o n t r o l   m e c h a n i s m   21  w h i c h  

r e s p o n d s   to   i t s   s i g n a l s   i s   of  known  c o n s t r u c t i o n   a n d  

t h e r e f o r e   n o t   s h o w n   o t h e r   t h a n   d i a g r a m m a t i c a l l y .  

To  s i m p l i f y   t h e   d i s c l o s u r e ,   t h e   p r i n t i n g   of   t h e  

web  10  has   no t   b e e n   s h o w n .   T h i s   p r i n t i n g   can  be  a c -  

c o m p l i s h e d   c o n v e n t i o n a l l y   e x c e p t   f o r   t h e   i m p r i n t i n g  

of  t h e   n o v e l   i n d i c i a   of   t h i s   i n v e n t i o n .   S i n c e   t h e  

p r e f e r r e d   i n d i c i a   on  a  m u l t i - c o l o r e d   web  w i l l   be  s u p e r -  
i m p o s e d   o v e r   o t h e r   p r i n t i n g   i n   m a n y   i n s t a n c e s ,   t h e  

o t h e r   p r i n t i n g   may  be  a p p l i e d   f i r s t   and  t h e n   t h e   i n d i c i a  

r e g i s t e r e d   r e l a t i v e   t o   t h a t   o t h e r   p r i n t i n g   by  c o n v e n -  
t i o n a l   t e c h n i q u e s .   In  t h a t   e v e n t ,   a l l   s u b s e q u e n t  

p r i n t i n g   o p e r a t i o n   a r e   t h e n   d e s i r a b l y   c o n t r o l l e d   b y  

d e t e c t i o n   and  c o n t r o l   c o r r e s p o n d i n g   to   t h a t   u s e d   i n  

t h e   i l l u s t r a t e d   bag  m a n u f a c t u r i n g   o p e r a t i o n s .  

P r e f e r a b l y ,   e s p e c i a l l y   w h e r e   p r e c i s e   r e g i s t r a t i o n  

is   r e q u i r e d ,   t h e   f i r s t   p r i n t i n g   o p e r a t i o n   w i l l   i m p r i n t  

p r i n t i n g   m a c h i n e   c o n t r o l   i n d i c i a   w h i c h   a r e   u s e d   t o  

c o n t r o l   s u b s e q u e n t   p r i n t i n g .   I f   t h e s e   i n d i c i a   a r e  

o v e r p r i n t e d   by  s u c h   s u b s e q u e n t   p r i n t i n g ,   f u r t h e r   i n d i c i a  

a r e   a p p l i e d ,   when   t h e   p r e f e r r e d   m a t e r i a l   i s   u s e d ,   s o  
t h a t   t h e   f i n i s h e d   p r o d u c t   w i l l   have   u se   c o n t r o l   i n d i c i a  

on  an  o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   w e b .  

At  t h e   s e a l   s t a t i o n   18,   t r a n s v e r s e   s e a l s   a r e  

f o r m e d   at  r e g u l a r l y   s p a c e d   i n t e r v a l s   to   d e l i n e a t e   t h e  

e n d s   of  t h e   i n t e r c o n n e c t e d   b a g s .   The  s e a l e r   18  i n c l u d e s  

a  r e l a t i v e l y   s o f t   r o l l   23  a b o u t   w h i c h   t h e   web  is   t i g h t l y  

w r a p p e d .   The  s e a l e r  1 8   a l s o   i n c l u d e s   a  s h u t t l e   24 

h a v i n g   a  h e a t e d   r e s i s t i v e   e l e m e n t   25  e x t e n d i n g   e s s e n -  

t i a l l y   f r o m   one  s i d e   of  t h e   r o l l   23  t o   t h e   o t h e r .  

When  t h e   h e a t e d   e l e m e n t   25  is   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   web  10  t o   p r e s s   t h e   web  a g a i n s t   t h e   r o l l   23 

a  t r a n s v e r s e   h e a t   s e a l   26  ( F i g u r e   2)  i s   f o r m e d .   T h e  



t i m i n g   of   t h e   e n g a g e m e n t   of  t h e   e l e m e n t   25  w i t h   t h e  

s t r i p   i s   c h o s e n   so  t h a t   p r o p e r   end  s e a l   s p a c i n g s   w i l l  

b e   p r o v i d e d .   T h i s   is   c o n t r o l l e d   by  t h e   d e t e c t o r   a n d  

c o n t r o l   20,  21  as  w i l l   be  d e s c r i b e d .  

A f t e r   t h e   end  s e a l s   h a v e   b e e n   f o r m e d ,   t h e   s t r i p  

p a s s e s   o v e r   a  t e n s i o n i n g   r o l l   27  and   t h e n   to   a  p e r f o r a t -  

i n g   s t a t i o n   28.   The  p e r f o r a t i n g   s t a t i o n   28  i n c l u d e s  

a  r o l l   29.  The  r o l l   29  h a s   a  c y l i n d r i c a l   body  p o r t i o n  

30  h a v i n g   a  t o o t h e d   k n i f e   32  e x t e n d i n g   f r o m   one   s i d e  

of  t h e   r o l l   to  t h e   o t h e r .   The  k n i f e   a c t s   a g a i n s t   a  

b a c k u p   r o l l   33  to   p u n c t u r e   t h e   s u p e r i m p o s e d   l a y e r s   o f  

t h e   t u b u l a r   web  10.   T h i s   p u n c t u r i n g   a t   s p a c e d   l o c a t i o n s  

p r o v i d e s   u n i f o r m l y   s p a c e d   l i n e s   of   w e a k n e s s   35  i n   t h e  

f o r m   of  c l o s e l y   s p a c e d   p e r f o r a t i o n s   e x t e n d i n g   f r o m  

one  e d g e   of  t h e   web  t o   t h e   o t h e r   ( F i g u r e   2 ) .  

A  p e r f o r a t i o n   c o n t r o l   d e t e c t o r   36  i s   p r o v i d e d   a t  

t h e   p e r f o r a t i o n   s t a t i o n .   The   p e r f o r a t i o n   d e t e c t o r  

36,  l i k e   t h e   h e a t   s e a l   d e t e c t o r   20,  i s   c o n n e c t e d   t o  

t h e   c o n t r o l   21.  C o a c t i o n   of  t h e   d e t e c t o r   36  and  t h i s  

c o n t r o l   21  a s s u r e s   p r o p e r   r e g i s t r a t i o n   of  t he   p e r f o r a -  

t i o n s .  

A f t e r   t h e   web  has   b e e n   s t r u c t u r a l l y   m o d i f i e d   t o  

p r o v i d e   t h e   s e a l s   26  and   t h e   p e r f o r a t e d   l i n e s   3 5 ,   t h e  

web  10  p a s s e s   o v e r   t e n s i o n i n g   r o l l s   38,  39  and   i s  

c o i l e d   on  a  t a k e u p   r o l l   4 0 .  

When  e i t h e r   t h e   d e t e c t o r   20  o r   t h e   d e t e c t o r   36 

d e t e c t s   t h e   p r e s e n c e   of  a  m a r k   or  i n d i c i a   42,   a  s i g n a l  

i s   s e n t   to   t h e   c o n t r o l   m e c h a n i s m s   21.  The  c o n t r o l  

m e c h a n i s m   i n c l u d e s   c i r c u i t r y   w h i c h   i n   t u r n   s e n d s   c o n t r o l  

s i g n a l s   to   d i f f e r e n t i a l   s p e e d   c o n t r o l s   ( n o t   s h o w n )  

a s s o c i a t e d  w i t h   t h e   s e a l   and  p e r f o r a t i o n   s t a t i o n s   1 8 ,  

28.  The  c i r c u i t r y   of  t h e   c o n t r o l   21  i n c l u d e s   a  c o m -  

p a r a t o r   w h i c h   p r o d u c e s   no  o u t p u t   when   t h e   d e t e c t o r  

s i g n a l   i s   b e l o w   a  c e r t a i n   t h r e s h o l d   or   r e f e r e n c e   l e v e l  

and  p r o d u c e s   a  c o n t r o l   v o l t a g e   when   t h e   d e t e c t o r   s i g n a l  

e x c e e d s   t h e   t h r e s h o l d .   , 



In  F i g u r e   2  a  s e c t i o n   of   a  c h a i n   of  i n t e r c o n n e c t e d  

b a g s   f o r m e d   by  t h e   a p p a r a t u s   of   F i g u r e   1  i s   s h o w n .  

Each  i l l u s t r a t e d   bag  45  i n c l u d e s   a  p r i n t e d   a r e a   4 7 .  

The  d e p i c t e d   p r i n t i n g   i n c l u d e s   w a v e y   l i n e s   48  w h i c h  

a r e   i n t e n d e d   to   i n d i c a t e   e i t h e r   i n f o r m a t i v e   or  d e c o r a -  

t i v e   p r i n t i n g .   The  p r i n t e d   a r e a s   a r e   shown   as  r e c -  

t a n g u l a r   f o r   c l a r i t y   of  i l l u s t r a t i o n   but   i n   p r a c t i c e  

t h e   a m o u n t   o f ,   and  a p p e a r a n c e   o f ,   t h e   p r i n t i n g   w i l l  

be  d i c t a t e d   by  t h e   u s e r ' s   w i s h e s .   T h u s ,   t h e   bag  m a y  
be  a n y t h i n g   f r o m   c l e a r   t o   f u l l y   c o v e r e d   w i t h   d e c o r a t i v e  

a n d / o r   i n f o r m a t i v e   p r i n t i n g ,   and   t h a t   p r i n t i n g   may  be  

of  any  c o l o r   or  c o l o r   c o m b i n a t i o n   i n c l u d i n g   a  c o l o r  

w h i c h   r e f l e c t s   r a d i a t i o n   of  t h e   same  wave  l e n g t h   a s  

t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   e m i t t e d   by  t h e   i n d i c i a  

4 2 .  

The  i n d i c i a   42  a r e   s u p e r i m p o s e d   o v e r   t h e   p r i n t i n g  

and  a r e   t r a n s p a r e n t   so  t h a t   t h e i r   p r e s e n c e   does   n o t  

i n t e r f e r e   w i t h   t h e   d e c o r a t i o n   and  i n f o r m a t i o n   in   t h e  

p r i n t e d   a r e a s .   T h u s ,   t h e   b a g s   a r e   s u b s t a n t i a l l y   i d e n -  

t i c a l   in   a p p e a r a n c e   to   o t h e r w i s e   i d e n t i c a l   bags   w h i c h  

do  no t   b e a r   i n d i c i a   4 2 .  

The  l o c a t i o n s   of  t h e   i n d i c i a   a r e ,   t h e n ,   s e l e c t e d  

w i t h o u t   r e g a r d   to   w h a t   is   p r i n t e d   on  t h e   web  bu t   r a t h e r  

w i t h   r e g a r d   to   p r o p e r   l o c a t i o n   f o r   c o n t r o l l e d   r e p e a t -  

a b i l i t y   of  work   o p e r a t i o n s .   T h i s   p e r m i t s ,   as  b u t   o n e  

e x a m p l e   of  t h e   a d v a n t a g e s   of  t h i s   i n v e n t i o n ,   webs   o f  

t o t a l l y   d i f f e r e n t   p h y s i c a l   a p p e a r a n c e   and  s i z e   t o   b e  

f e d   t h r o u g h   t h e   s y s t e m   of  F i g u r e   1  w i t h o u t   any  s e t u p  

or  c h a n g e s   b e i n g   made   t o   t h e   s y s t e m .  

The  i n d i c i a   42  a r e   s e e n   s p a c e d   at   r e g u l a r   i n t e r v a l s  

a l o n g   t h e   l e n g t h   of   t h e   web  10.   In   some  a p p l i c a t i o n s  

t h e   r e g u l a r l y   s p a c e d   i n d i c i a   e x t e n d   a c r o s s   t h e   e n t i r e  

w i d t h   d i m e n s i o n   of   t h e   web  w h i l e   in   o t h e r s   t h e y   c o m p r i s e  

r e g u l a r l y   a p p e a r i n g   s p o t s   a l o n g   a  c e r t a i n   p o r t i o n   o f  

t h e   web.  S i n c e   t h e   p r e f e r r e d   i n d i c i a   42  a r e   e s s e n t i a l l y  

i n v i s i b l e ,   t h e y   do  n o t   d e t r a c t   f rom  the   a p p e a r a n c e   o f  

w r i t i n g   or  a  l o g o   a p p e a r i n g   on  t h e   p r i n t e d   a r e a   4 7 .  



A l o n g   an  edge   50  p o r t i o n   of  t h e   web  10  an  a l t e r n a -  

t i v e   m a r k i n g   s c h e m e   42'   i s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   2 .  

T h i s   s c h e m e   c o m p r i s e s   a  c o n t i n u o u s ,   r a t h e r   t h a n   a n  

i n t e r m i t t e n t ,   m a r k i n g   w h i c h   may  be  u s e d   to   c o n v e y   a  

g r e a t e r   a m o u n t   of  i n f o r m a t i o n   t h a n   t h e   i n t e r m i t t e n t  

s c h e m e .   The   s i n u s o i d a l   l i k e   wave  f o r m   may  be  a m p l i t u d e  

or  f r e q u e n c y   m o d u l a t e d ,   f o r   e x a m p l e ,   t o   c o n v e y   a  m o d -  

u l a t i n g   s i g n a l   to   one   of  t h e   d e t e c t o r s .   T h i s   s i g n a l  

i s   t h e n   t r a n s m i t t e d   to   t h e   c o n t r o l   21  f o r   f u r t h e r  

t r a n s m i s s i o n   t o   w o r k   s t a t i o n s .  

The  i n k   u s e d   f o r   m a r k i n g   i s   c o m p r i s e d   of  a  v e h i c l e  

w h i c h   d r i e s   c l e a r   and  p i g m e n t s   w h i c h   a r e   n o r m a l l y  

i n v i s i b l e   b u t   w h i c h   c a u s e   a  s h i f t   in   t he   w a v e l e n g t h  

of  e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   in   a  l i m i t e d ,   w e l l   d e f i n e d ,  

w a v e l e n g t h   b a n d .   T e s t s   h a v e   shown   m a r k i n g   t h e   w e b  

w i t h   an  a p p r o p r i a t e   i n v i s i b l e   i n k   t o  b e   s o m e w h a t   of  a  

p r o b l e m .   T y p i c a l l y ,   a  web  i s   s t o r e d   in   a  r o l l   on  a  

m a n d r e l   u n t i l   i t   i s   to   be  u n w o u n d   f o r   p r o c e s s i n g .  

When  s t o r e d   on  a  r o l l ,   i t   i s   n e c e s s a r y   t h a t   t h e   m a r k i n g  

i n d i c i a   42  n o t   " b l e e d   t h r o u g h "   or  m i g r a t e   among  d i f f e r e n t  

l a y e r s   of  p l a s t i c   t h e r e b y   d i s r u p t i n g   t h e   w e l l   d e f i n e d  

p a t t e r n   of  m a r k i n g s .   The  b l e e d   t h r o u g h   p r o b l e m   i s  

e s p e c i a l l y   p r o n o u n c e d   when  a  p l a s t i c   web  s u c h   as  l o w  

d e n s i t y   p o l y e t h e l e n e   i s   u t i l i z e d .  

The  b l e e d   t h r o u g h   p r o b l e m   h a s   been   s o l v e d   w h e n  

low  d e n s i t y   p o l y e t h e l e n e   c o m p r i s e s   t h e   web  s t r u c t u r e  

t h r o u g h   u t i l i z a t i o n   of  w a v e l e n g t h   s h i f t i n g   c o m p o n e n t s  

w h i c h   do  n o t   m i g r a t e   f r o m   o n e   l a y e r   to   t h e   n e x t   i n  

t h e   s t o r e d   web  m a t e r i a l .   One  c h e m i c a l   u s e f u l   in  a p p l y -  

i n g   a  wave   s h i f t i n g   m a r k   to   a  low  d e n s i t y   p o l y e t h e l e n e  

web  m a t e r i a l   is  a  c h e m i c a l   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

u n d e r   t h e   name  S a n d o z   T h - 4 0   s u p p l i e d   by  S a n d o z   C o l o r s  

and   C h e m i c a l s   C o r p o r a t i o n .   S a n d o z   Th -40   i s   a  d i s u l -  

f o n a t e d   d i a m i n o   s t i l b e n e - t r i a z i n e   i n   l i q u i d   f o r m .  

To  e n h a n c e   t h e   d i s c r i m i n a t i n g   a b i l i t y   of  t h e  

c o n t r o l   21  i t   is   n e c e s s a r y   t h a t   a  c o n c e n t r a t e d   a m o u n t  



of  t h i s   c h e m i c a l   be  a p p l i e d   by  p r i n t i n g   t o   t h e   w e b  

m a t e r i a l   so  t h a t   t h e   m a r k ' s   e m i s s i o n   can  be  r e a d i l y  

d i s t i n g u i s h e d   f r o m   a m b i e n t   c o n d i t i o n s .   In  t h e   p r e f e r r e d  
e m b o d i m e n t   t h e   i n v i s i b l e   m a r k i n g   m a t e r i a l   i s   m a n u -  

f a c t u r e d   u s i n g   an  i n k   c o m p r i s i n g   93%  v a r n i s h ,   4%  S a n d o z  

T h - 4 0   a n d   3%  w a x .   The  wax  i s   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

f rom  t h e   I n m o n t   C o m p a n y   u n d e r   t h e   d e s i g n a t i o n   72  F 9 1 0 5 .  

The  v a r n i s h   i s   a  r e s i n ,   a l c o h o l   m i x t u r e   w h i c h   i n   t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   c o m p r i s e s   40%  v e r s a m i d   712  a n d  

60%  a l c o h o l .   The  m a r k i n g   i s   p r i n t e d   to  t h e   p l a s t i c  

web  u s i n g   a  s u i t a b l e   p r i n t i n g   r o l l e r .  

The  web  c o n s t r u c t i o n   i t s e l f   is  d e s c r i b e d   i n   g r e a t e r  

d e t a i l   i n   a  c o n c u r r e n t l y   f i l e d   a p p l i c a t i o n   f i l e d   b y  

H e r s h e y   L e r n e r   and  H a r o l d   W a i t z   e n t i t l e d   N o n - M i g r a t i n g  

C o n t r o l   I n d i c i a   f o r   a  P l a s t i c   Web  or   S h e e t   A r t i c l e ,  

A t t o r n e y   f i l e   n u m b e r   8 - 2 7 3 .   The  c o n c u r r e n t l y   f i l e d  

a p p l i c a t i o n   d i s c l o s e s   s e v e r a l   e x a m p l e s   of  s u i t a b l e  

p i g m e n t s   and  v e h i c l e s   and  i s   h e r e b y   e x p r e s s l y   i n c o r -  

p o r a t e d   by  r e f e r e n c e .  

F i g u r e   3  d i a g r a m m a t i c a l l y   s h o w s   a  bag  f i l l i n g  

m a c h i n e ,   s u c h   as  t h e   m a c h i n e   d e s c r i b e d   and  c l a i m e d   i n  

U .S .   P a t e n t   3 , 9 6 5 , 6 5 3   i s s u e d   J u n e   29,  1976  u n d e r   t h e  

t i t l e   P a c k a g i n g   M e t h o d   and  A p p a r a t u s ,   e q u i p p e d   w i t h   a  

d e t e c t o r   a d a p t e d   to   s e n s e   t h e   p r e s e n c e   of  i n d i c i a   42  

and  t h e r e b y   c o n t r o l   web  f e e d .   In   F i g u r e   3  a  c o i l e d  

web  of  b a g s   51  is  p r o v i d e d .   The  web  i s   f ed   b e t w e e n  

f e e d   r o l l s   52  to   a  l o a d   s t a t i o n   53.  A  f l o w   of  a i r  

f rom  a  n o z z l e   54  o p e n s   a  bag  56  w h i c h   i s   to  be  l o a d e d .  

P a r t s   55  a r e   f e d   t h r o u g h   a  f u n n e l   57  to   f i l l   t h e   b a g  

o n c e   i t   i s   r e g i s t e r e d   a t   t h e   l o a d   s t a t i o n   5 3 .  

An  i n d i c i a   d e t e c t o r   is   shown   at   59 .   When  t h e  

d e t e c t o r   59  s e n s e s   an  i n d i c i a   a  s i g n a l   is  s e n t   t o   t h e  

c o n t r o l   21  w h i c h   i n   t u r n   c o n t r o l s   a  web  f e e d   m o t o r  

60.  The  c o n t r o l   c a u s e s   t he   m o t o r   60  t o   s t o p   d r i v i n g  

t h e   f e e d   r o l l s   52  when   t h e   bag  56  has   r e a c h e d   t h e  

s t a t i o n   53.   , 



A  p r e f e r r e d   d e t e c t o r   u n i t   140  f o r   d e t e c t i n g   t h e  

p r e s e n c e   of  m a r k i n g s   a l o n g   a  web  is   s h o w n   i n   F I G U R E S  

4 - 6 .   T h i s   u n i t   i s   t h e   p r e f e r r e d   u n i t   to  be  u s e d   a s  

t h e   d e t e c t o r   20 ,   t h e   d e t e c t o r   36 ,   and  t h e   d e t e c t o r   5 9  

u s e d   to   c o n t r o l   bag  d i s p e n s i n g ,   l o a d i n g   and  s e a l i n g  

o p e r a t i o n s .   The  u n i t   140   i s   m o u n t e d   in   p r o x i m i t y   t o  

a  m o v i n g   web  by  a  d e t e c t o r   m o u n t i n g   p l a t e .   A  w e b  

g u i d e   144   is   p o s i t i o n e d   b e n e a t h   t h e   d e t e c t o r   140   a n d  

i s   a t t a c h e d   to   i t   by  a  s u i t a b l e   s u p p o r t   146 .   T h i s  

g u i d e   1 4 4   a l l o w s   t h e   web  t o   p a s s   b e n e a t h   t h e   d e t e c t o r  

a t   a  d i s t a n c e   c l o s e   e n o u g h   to   a l l o w   t h e   d e t e c t o r   t o  

s e n s e   t h e   p r e s e n c e   of  t h e   m a r k i n g   on  t h e   web .   C o n t r o l  

c i r c u i t r y   110  m o u n t e d   i n s i d e   t h e   u n i t   140  ( s e e   F I G U R E  

3)  g e n e r a t e s   c o n t r o l   s i g n a l s   w h i c h   a l l o w   e i t h e r   f a b r i -  

c a t i o n   or   m a n u f a c t u r i n g   p r o c e s s e s   to   be  p e r f o r m e d   t o  

t h e   m o v i n g   w e b .  

M o u n t e d   w i t h i n   t h e   d e t e c t o r   u n i t   a r e   two  s o u r c e s  

of  i n c i d e n t   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   1 5 0 ,   152 .   P o s i -  

t i o n e d   b e t w e e n   t h e s e   s o u r c e s   i s   a  d e t e c t o r   154  w h i c h  

s e n s e s   t h e   p r e s e n c e   of  m a r k i n g s   on  t h e   web  as  t h e   w e b  

p a s s e s   o v e r   t h e   web  g u i d e   1 4 4 .   In  o p e r a t i o n ,   t h e  

r a d i a t i o n   s o u r c e s   1 5 0 ,   152   d i r e c t   i n d i c i a   s t i m u l a t i n g  

e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   of  a b o u t   3660  a n g s t r o m s   t o  

t h e   web  and  due   t o   t h e i r   p o s i t i o n i n g   c o n c e n t r a t e   a  

h i g h   i n t e n s i t y   of  e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   d i r e c t l y  

b e n e a t h   t h e   d e t e c t o r   1 5 4 .   When  t h e   i n c i d e n t   r a d i a t i o n  

s t r i k e s   t h e   m a r k i n g s   i t   c a u s e s   a  wave  s h i f t e d   o u t p u t  

to   be  e m i t t e d   f rom  t h a t   m a r k i n g .   In   t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   S a n d o z   TH-40  g e n e r a t e s   an  o u t p u t   r a d i a t i o n  

w i t h   a  w a v e l e n g t h   of  a b o u t   4 5 0 0   a n g s t r o m s .  

I n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   web  and  t h e   d e t e c t o r   i s   a  

f i l t e r   1 5 6 ,   f o r   f i l t e r i n g   o u t   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n  

of  w a v e l e n g t h s   o t h e r   t h a n   t h e   w a v e l e n g t h s   e m i t t e d   b y  

t h e   m a r k i n g .   The  f i l t e r   e n h a n c e s   s e n s i t i v i t y   by  s u b -  

s t a n t i a l l y   p r e v e n t i n g   c e r t a i n   r a d i a t i o n   r e f l e c t e d  

f r o m   t h e   web  f r o m   r e a c h i n g   t h e   d e t e c t o r .   More  s p e c i -  



f i c a l l y   t h e   f i l t e r   s u f f i c i e n t l y   b l o c k s   t r a n s m i s s i o n  

of  r e f l e c t e d   i n d i c i a   s t i m u l a t i n g   r a d i a t i o n   so  t h a t  

s u c h   r e f l e c t i o n s   w i l l   n o t   c a u s e   f a l s e   s i g n a l s   w h e n  

i n d i c i a   a r e   n o t   p r e s e n t .   R e f l e c t i o n   of  e l e c t r o m a g n e t i c  

r a d i a t i o n   w h i c h   is   a m b i e n t   t o   t h e   m a c h i n e   is   no t   a  

p r o b l e m   b e c a u s e   i t s   i n t e n s i t y ,   i n   any   l o c a t i o n   o c c u p i e d  

by  h u m a n s ,   i s   no t   h i g h   e n o u g h   to   c a u s e   r e f l e c t i o n s  

w h i c h   w i l l   c a u s e   t h e   d e t e c t o r   to   e m i t   f a l s e   s i g n a l s .  

E x e m p l a r y   c i r c u i t r y   110  f o r   g e n e r a t i n g   c o n t r o l  

v o l t a g e s   i n   r e s p o n s e   t o   t h e   p r e s e n c e   of  t h e   web  m a r k i n g s  

is  s h o w n   m o u n t e d   i n s i d e   t h e   d e t e c t o r   u n i t   140  on  a  

p r i n t e d   c i r c u i t   b o a r d   1 1 1 .   T h a t   c i r c u i t r y   110  i s  

e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   to   a  p h o t o   d i o d e   113  in  t h e  

d e t e c t o r   1 5 4 .   T h r e e   a m p l i f i e r s   1 1 2 ,   114 ,   116  and  a  

t i m e r   118  r e s p o n d   to   c h a n g e s   in   p h o t o   d i o d e   r e s i s t a n c e  

w i t h   c h a n g e s   in  e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   i n t e n s i t y  

to  g e n e r a t e   a  c o n t r o l   o u t p u t   1 2 0 .  

An  o u t p u t   121  f rom  a  f i r s t   o p e r a t i o n a l   a m p l i f i e r  

112  is  c o u p l e d   to   a  s e c o n d   o p e r a t i o n a l   a m p l i f i e r   1 1 4  

and  f u r t h e r   c o u p l e d   to   t h e   i n v e r t i n g   i n p u t   of  t h e  

f i r s t   op  amp  112  t h r o u g h   a  f e e d b a c k   n e t w o r k   122.   T h e  

s e c o n d   o p e r a t i o n a l   a m p l i f i e r   114  r e s p o n d s   to  t h e   o u t p u t  

121  f rom  t h e   f i r s t   a m p l i f i e r   112 .   T h i s   s e c o n d   op  amp 

114  i n c l u d e s   a  r e f e r e n c e   i n p u t   and  a  n o n - i n v e r t i n g  

i n p u t .   When  t h e   n o n - i n v e r t i n g   i n p u t   s i g n a l   is  g r e a t e r  

t h a n   t h e   r e f e r e n c e   s i g n a l ,   an  o u t p u t   124  f rom  t h e  

s e c o n d   o p e r a t i o n a l   a m p l i f i e r   114  g o e s   h i g h .   T h i s  

o u t p u t   124  i s   c o u p l e d   to   an  i n d u s t r i a l   t i m e r   118  w h i c h  

s e r v e s   t o   s h a p e   t h e   i r r e g u l a r   s h a p e d   o u t p u t   124  f r o m  

t h e   s e c o n d   a m p l i f i e r   114  i n t o   a  w e l l   d e f i n e d   s i g n a l  

of  c o n s t a n t   h e i g h t   and  p u l s e   w i d t h .  

The  f e e d b a c k   n e t w o r k   122   c o m p r i s e s   two  p a r a l l e l  

c o n n e c t e d   d i o d e ,   r e s i s t o r   c i r c u i t s   1 3 0 ,   132  and  t h e  

t h i r d   a m p l i f i e r   116 .   As  t h e   o u t p u t   f rom  t h e   f i r s t  

a m p l i f i e r   i n c r e a s e s   one   d i o d e   134  c o n d u c t s   t h r o u g h   a  

1  megohm  r e s i s t o r   and  c h a r g e s   a  10  u  f a r a d   c a p a c i t o r  



136.   As  t h a t   c a p a c i t o r   c h a r g e s   i t s   v o l t a g e   i n c r e a s e s .  

T h i s   v o l t a g e   i s   c o u p l e d   t o   t h e   t h i r d   a m p l i f i e r   1 1 6  

and  i s   t r a n s m i t t e d   by  t h a t   g a i n   of  one   a m p l i f i e r  t o  

t h e   i n v e r t i n g   i n p u t   of  t h e   f i r s t   a m p l i f i e r   1 1 2 .  

I f   t h e   o u t p u t   f rom  t h e   f i r s t   a m p l i f i e r   c h a n g e s  

s l o w l y   d u e   to   c h a n g e s   i n   t h e   l e v e l   of  a m b i e n t   r a d i a t i o n  

t h e   c a p a c i t o r   136  w i l l   c h a r g e   s l o w l y   and  t h e   f e e d b a c k  

i n p u t   t o   t h e   f i r s t   a m p l i f i e r ' s   i n v e r t i n g   i n p u t   w i l l  

a l s o   c h a n g e   s l o w l y ,   t r a i l i n g   t h e   n o n - i n v e r t i n g   i n p u t  

t o   t h e   f i r s t   a m p l i f i e r .   S i n c e   t h e   o u t p u t   f r o m   t h e  

f i r s t   a m p l i f i e r   i s   t h e   d i f f e r e n c e   in   v a l u e   b e t w e e n  

i t s  t w o   i n p u t s   t h e   s i g n a l   t r a n s m i t t e d   to   t h e   s e c o n d  

a m p l i f i e r   114  i s   c o n s t a n t   or  r e l a t i v e l y   s o .  

A  s h a r p ,   s u d d e n   r i s e   of  t h e   o u t p u t   f r o m   t h e   f i r s t  

a m p l i f i e r   112  due   t o   a  s u d d e n   c h a n g e   in   t h e   c u r r e n t  

t h r o u g h   t h e   d i o d e   113  c a u s e s   a  l a r g e   s i g n a l   to  a p p e a r  

to   t h e   n o n - i n v e r t i n g   i n p u t   t o   t h e   s e c o n d   a m p l i f i e r  

114  w h i c h   t r i g g e r s   an  o u t p u t   on  t h e   t i m e r   118 .   T h e  

c a p a c i t o r   136  c a n n o t   c h a r g e   r a p i d l y   e n o u g h   to   s i g n i -  

f i c a n t l y   c h a n g e   t h e   i n p u t   t o   t h e   t h i r d   a m p l i f i e r   1 1 6 .  

The  i n v e r t i n g   i n p u t   on  t h e   f i r s t   a m p l i f i e r   does   n o t  

c h a n g e   and  t h e r e f o r e   t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   t w o  

i n p u t s   r e m a i n s   l a r g e .  

From  t h e   a b o v e   i t   i s   a p p a r e n t   t h a t   t h e   c i r c u i t r y  

1 1 0  i s   s e n s i t i v e   t o   r a p i d   c h a n g e s   i n   r a d i a t i o n   i n t e n s i t y  

and  n o t   g r a d u a l   c h a n g e s   in   a m b i e n t   r a d i a t i o n   i n t e n s i t y .  

The  i n t e n s i t y   c h a n g e s   n e c e s s a r y   to   a c t u a t e   t h e   o u t p u t  

a r e   d e t e r m i n e d   by  t h e   r e f e r e n c e   i n p u t   to   t h e   s e c o n d  

, a m p l i f i e r   114  and  can   be  v a r i e d   a c c o r d i n g   to   t h e   s p e c i -  

f i c   s y s t e m   b e i n g   c o n t r o l l e d .   In  t h e   p r e f e r r e d   a n d  

i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   t h e   r e f e r e n c e   i n p u t   i s   a b o u t  

1 . 2   v o l t s .  

The  . 047   s e c o n d   o u t p u t   f rom  t he   t i m e r   118  ' s i g n i f i e s  

t h e   p r e s e n c e   of  a  c o n t r o l   m a r k   b e n e a t h   t h e   d e t e c t o r  

154 .   S i n c e   t h i s   o u t p u t   may  no t   be  c o m p a t i b l e   w i t h   a  

p a r t i c u l a r   c o n t r o l   s y s t e m   i t . m a y   be  u s e d   to   g e n e r a t e  



s u i t a b l e   c o n t r o l   s i g n a l s   w h i c h   a r e   c o m p a t i b l e   w i t h   a  

p a r t i c u l a r   c o n t r o l .  

I r r e s p e c t i v e   of  w h i c h   w a v e l e n g t h - s h i f t i n g   c o n t r o l  

i n d i c i a   i s   u s e d   t h e   d e t e c t o r   a r r a n g e m e n t   r e m a i n s   s u b -  

s t a n t i a l l y   u n m o d i f i e d .   For   e x a m p l e ,   i n   t h e   e m b o d i m e n t  

w h e r e   I R - 1 2 5   i s   u sed   i n   t h e   i n k ,   t h e   f i l t e r   156  s h o u l d  

be  a  9050  a n g s t r o m   ban  f i l t e r .   The  i n c i d e n t   r a d i a t i o n  

m u s t   be  i n   t h e   7950   a n g s t r o m   r a n g e   and  c an   be  g e n e r a t e d  

by  p a s s i n g   i n c a n d e s c e n t   r a d i a t i o n   t h r o u g h   a  7 5 6 0  

a n g s t r o m   b a n d   f i l t e r   or   u s i n g   an  i n f r a r e d   s o u r c e   t h a t  

r a d i a t e s   7950  a n g s t r o m   r a d i a t i o n .  

W h i l e   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n  

has   been   d i s c l o s e d   in   d e t a i l ,   v a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s  

or  a l t e r a t i o n s   may  be  made  h e r e i n   w i t h o u t   d e p a r t i n g  

f r o m   t h e   s p i r i t   or  s c o p e   of  t h e   i n v e n t i o n   s e t   f o r t h  

i n   t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  An  a r t i c l e   f o r   f e e d i n g   a l o n g   a  p a t h   of  t r a v e l  

c o m p r i s i n g :  

a)  an  e l o n g a t e d   web  of   f l e x i b l e   m a t e r i a l  

h a v i n g   l o c a t i n g   p o r t i o n s   d i s p o s e d   a l o n g   t h e   web  a n d  

f o r m i n g   a  p a r t   of   an  o u t e r   s u r f a c e   t h e r e o f ,   t h e   p o r t i o n s  

b e i n g   in   a  p r e d e t e r m i n e d   i n f o r m a t i o n   b e a r i n g   p a t t e r n ;  

b)  t h e   l o c a t i n g   p o r t i o n s   n o r m a l l y   b e i n g  

t r a n s p a r e n t   and  t h e r e f o r e   e s s e n t i a l l y   i n v i s i b l e   s u c h  

t h a t   t h e   web  has   an  a p p e a r a n c e   to  v i s u a l   o b s e r v a t i o n  

s u b s t a n t i a l l y   no  d i f f e r e n t   t h a n   a  web  w i t h o u t   s u c h  

l o c a t i n g   p o r t i o n s   b u t   o t h e r w i s e   i d e n t i c a l ;   a n d ,  

c)  t h e   l o c a t i n g   p o r t i o n s   h a v i n g   p h y s i c a l  

p r o p e r t i e s   c a u s i n g   a  d e t e c t a b l e   r e s p o n s e   t o   e n e r g y  
of  p r e d e t e r m i n e d   c h a r a c t e r i s t i c s   d i f f e r e n t   t h a n   t h e  

r e s p o n s e   o f   o t h e r   p o r t i o n s   of   t h e   web  to  e n e r g y   o f  

s a i d   p r e d e t e r m i n e d   c h a r a c t e r i s t i c s .  

2.  The  a r t i c l e   of   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   p a t t e r n  

i s   c o n t i n u o u s   and  e x t e n d s   a l o n g   t h e   web  to   p r o v i d e  

c o n t i n u o u s   i n f o r m a t i o n   in  r e s p o n s e   to   t h e   e l e c t r o m a g -  

n e t i c   r a d i a t i o n .  

3.  The  a r t i c l e   of   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   web  h a s  

a t  l e a s t   two  p l i e s .  

4.  An  e l o n g a t e d   web  c o m p r i s i n g :  

a)  a  p a i r   of   p l i e s   in  f a c e - t o - f a c e   r e l a -  

t i o n s h i p   w i t h   one   a n o t h e r ;  

b)  a  v i s i b l e   c o a t i n g   on  a t   l e a s t   one   s u r f a c e  

of   a t   l e a s t   one  of   t h e   p l i e s ;  

c)  s a i d   c o a t i n g   b e i n g   in   t h e   f o rm  of   a  

r e p e t i t i v e   p a t t e r n   to  p r o v i d e   a  s e r i e s   o f   s e p a r a b l e  

web  s e c t i o n s ;  



d)  t h e   web  i n c l u d i n g   a  s e r i e s   of   s p a c e d ,  

t r a n s v e r s e l y   d i s p o s e d ,   p o r t i o n s   d e l i n e a t i n g   t h e   e n d s  

of   t h e   s e c t i o n s ;  

e)  e a c h   of   t h e   s e c t i o n s   b e i n g   a d a p t e d   f o r  

s e p a r a t i o n   f r o m   t h e   web  to   p r o v i d e   a  c o m m o d i t y   s u b -  

s t a n t i a l l y   i d e n t i c a l   to   c o m m o d i t i e s   f o r m e d   by  s e p a r a -  
t i o n   of   t h e   o t h e r   of   t h e   web  s e c t i o n s ;  a n d ,  

f)  r e g i s t r a t i o n   e n a b l i n g   i n d i c i a   on  a t  

l e a s t   one   of  t h e   p l i e s ,   t h e   i n d i c i a   e m i t t i n g   w a v e  

s h i f t e d   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   o f   s i g n i f i c a n t l y  

d i f f e r e n t   i n t e n s i t y   t h a n   t h a t   r a d i a t e d   or   r e f l e c t e d  

by  t h e   c o a t i n g   and  t h e   web  p l i e s   u p o n   e x p o s u r e   to   a  

g i v e n   i n t e n s i t y   of  e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   of   a  

c e r t a i n   w a v e l e n g t h   r a n g e .  

5.  The  web  of   c l a i m   3  w h e r e i n   t h e   l o c a t i n g  

p o r t i o n s   when  e x p o s e d   to   r a d i a t i o n   of   s u c h   g i v e n   i n -  

t e n s i t y   and  c e r t a i n   w a v e l e n g t h   e m i t   wave  s h i f t e d   r a d i a -  

t i o n   of   an  i n t e n s i t y   s u f f i c i e n t l y   d i f f e r e n t   t h a n   r a d i a t e d  

or  r e f l e c t e d   r a d i a t i o n   f r o m  o t h e r   p o r t i o n s   of   t h e   w e b  

to  e n a b l e   r e l i a b l e   d e t e c t i o n   by  a  d e t e c t o r   c o n t i n u o u s l y  

s c a n n i n g   t h e   web  to   d e t e c t   t h e   p r e s e n c e   o f   s u c h   i n d i c i a  

w h e r e b y   o p e r a t i o n s   p e r f o r m e d   on  t h e   web  may  be  p r o p e r l y  

c o o r d i n a t e d .  

6.  The  web  of   c l a i m   4  w h e r e i n   t h e   p l i e s   a r e  

p l a s t i c .  

7.  An  a r t i c l e   f o r   f e e d i n g   a l o n g   a  p a t h   of  t r a v e l  

c o m p r i s i n g :  

a)  an  e l o n g a t e d  w e b  h a v i n g  p r i n t e d   l o c a t i n g  

p o r t i o n s   d i s p o s e d   a l o n g   t h e  w e b   i n  a   r e p e t i t i v e   p a t t e r n ;  

b)  t h e  l o c a t i n g   p o r t i o n s   n o r m a l l y   b e i n g  

e s s e n t i a l l y   i n v i s i b l e   s u c h  t h a t   t h e   w e b  h a s   a n  a p p e a r -  

a n c e   to   v i s u a l   o b s e r v a t i o n   e s s e n t i a l l y   no  d i f f e r e n t  

t h a n   a  web  w i t h o u t   s u c h   l o c a t i n g   p o r t i o n s   b u t   o t h e r w i s e  

i d e n t i c a l ;  



e m i t t e d   e n e r g y   in  t h e   d i f f e r e n t   r a n g e   b e i n g   g r e a t e r  

t h a n   t h e   i n t e n s i t y   of   e n e r g y   in  s a i d   d i f f e r e n t   r a n g e  
w h i c h   i s   r e f l e c t e d   by  non  i n d i c i a   p o r t i o n s   of   t h e   w e b .  

10.   An  a r t i c l e   o f   m a n u f a c t u r e   c o m p r i s i n g :  

a)  an  e l o n g a t e d   t u b u l a r   web  of   p l a s t i c  

h a v i n g   a t   l e a s t   one   s e t   of   r e p e t i t i v e ,   s p a c e d ,   t r a n s -  

v e r s e l y   e x t e n d i n g   s t r u c t u r a l l y   m o d i f i e d   p a r t s   s u c h  

as  s e a l s   or  l i n e s   of  w e a k n e s s   t h a t   p h y s i c a l l y   v a r y  

f rom  o t h e r   p a r t s   of   t h e   w e b .  

b)  s a i d   web  h a v i n g   c o l o r e d   p r i n t i n g   t h e r e o n  

 p r o v i d i n g   d e c o r a t i o n   or   i n f o r m a t i o n   or  b o t h ;  

c)  a t   l e a s t   one   s e t   of  s p a c e d ,   r e p e t i t i v e  

i n d i c i a   i m p r i n t e d   t h e r e o n ,   t h e   i n d i c i a   b e i n g   s p a c e d  

a l o n g   t h e   web  a t   i n t e r v a l s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   i n -   . 

t e r v a l s   of   t h e   p a r t s   o f   one   of   s a i d   s e t s   of   p a r t s ;  

d)  e a c h   s u c h   i n d i c i a   i n c l u d i n g   t r a n s p a r e n t ,  

l i g h t w a v e   l e n g t h   s h i f t i n g   p a r t i c l e s ;   a n d ,  

e)  t h e   p a r t i c l e s   h a v i n g   t h e   p h y s i c a l   p r o p -  

e r t y   of   b e i n g   s t i m u l a t a b l e   by  a  r e l a t i v e l y   h i g h   i n -  

t e n s i t y   beam  of   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   in  a  c e r t a i n  

w a v e l e n g t h   r a n g e   and  u p o n   b e i n g   so  s t i m u l a t e d   e m i t t i n g  

a  r e l a t i v e l y   h i g h   i n t e n s i t y   q u a n t i t y   of   e l e c t r o m a g n e t i c  

e n e r g y   in   a  d i f f e r e n t   w a v e l e n g t h   r a n g e ,   t h e   i n t e n s i t y  

of   s a i d   e m i t t e d   e n e r g y   in  t h e   d i f f e r e n t   r a n g e   b e i n g  

g r e a t e r   t h a n   t h e   i n t e n s i t y   o f   e n e r g y   in  s a i d   d i f f e r e n t  

r a n g e   w h i c h   t h e   web  r e f l e c t s   when  e x p o s e d   to   a m b i e n t  

i l l u m i n a t i o n   in  a  f a c i l i t y   w h e r e i n   h u m a n s   a r e   p r e s e n t .  

11 .   A  p r o c e s s   o f   p e r f o r m i n g   r e p e t i t i v e   w o r k  

o p e r a t i o n s   on  a  web  c o m p r i s i n g :  

a)  a p p l y i n g   p o s i t i o n   l o c a t i n g   i n d i c i a  t o  

t h e   web  a t   s p a c e d   p o s i t i o n s   s e l e c t e d   to   r e p e t i v e l y  

p r o d u c e   c o n s i s t e n t   s p a c i a l   r e l a t i o n s h i p s   b e t w e e n  e a c h  

s u c h   i n d i c i a   and  a  web  l o c a t i o n   w h e r e a t   a  work   o p e r a -  

t i o n   i s   to   be  p e r f o r m e d ;  



c)  t h e   l o c a t i n g   p o r t i o n s   i n c l u d i n g   p i g m e n t s  

w h i c h   a r e   e s s e n t i a l l y   i n v i s i b l e   and  a r e   r e s p o n s i v e  

to   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   of   a  g i v e n   i n t e n s i t y   a n d  

w a v e l e n g t h   r a n g e   to   c a u s e   a  s h i f t   in  w a v e l e n g t h   o f  

t h a t   r a d i a t i o n   and  to   e m i t   r a d i a t i o n   in   a  g i v e n   a n d  

d e t e c t a b l y   d i f f e r e n t   w a v e l e n g t h   r a n g e .  

8.  The  web  of   c l a i m   7  w h e r e i n   t h e   l o c a t i n g  

p o r t i o n s   when  e x p o s e d   t o   r a d i a t i o n   of   s u c h   g i v e n   i n -  

t e n s i t y   and  w a v e l e n g t h   r a n g e   e m i t   r a d i a t i o n   s u f f i c i e n t l y  

d i f f e r e n t   t h a n   r a d i a t e d   or  r e f l e c t e d   r a d i a t i o n   f r o m  

o t h e r   p o r t i o n s   of   t h e   web  to   e n a b l e   r e l i a b l e   d e t e c t i o n  

by  a  d e t e c t o r   c o n t i n u o u s l y   s c a n n i n g   t h e   web  to   d e t e c t  

t h e   p r e s e n c e   of   s u c h   i n d i c i a   w h e r e b y   o p e r a t i o n s   p e r -  

f o r m e d   on  t h e   web  may  be  p r o p e r l y   c o o r d i n a t e d .  

9.  An  a r t i c l e   o f   m a n u f a c t u r e   c o m p r i s i n g :  

a)  an  e l o n g a t e d   web  h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  

s e t   of  r e p e t i t i v e ,   s p a c e d ,   t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g  

s t r u c t u r a l l y   m o d i f i e d   p a r t s   s u c h   as  s e a l s   or  l i n e s  

of   w e a k n e s s   t h a t   p h y s i c a l l y   v a r y   f r o m   o t h e r   p a r t s   o f  

t h e   web  t o   a d a p t   t h e   web  to  be  s e p a r a t e d   i n t o   a  p l u r -  

a l i t y   o f   l i k e   c o m m o d i t i e s   u s e f u l   in  p a c k a g i n g ;  

b)  t h e   web  h a v i n g   i n f o r m a t i v e   p r i n t i n g  

t h e r e o n ;  

c)  a t   l e a s t   one  s e t   of   s p a c e d ,   r e p e t i t i v e  

i n d i c i a   on  t h e   web,   t h e   i n d i c i a   b e i n g   s p a c e d   a l o n g  

t h e   w e b ;  

d)  e a c h   s u c h   i n d i c i a   i n c l u d i n g   t r a n s p a r e n t ,  

l i g h t w a v e   l e n g t h   s h i f t i n g   p a r t i c l e s ;   a n d ,  

e)  t h e   p a r t i c l e s   h a v i n g   t h e   p h y s i c a l   p r o p -  

e r t y   of   b e i n g   s t i m u l a t a b l e   by  a  r e l a t i v e l y   h i g h   i n -  

t e n s i t y   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   of  a  c e r t a i n   w a v e -  

l e n g t h   r a n g e   and   u p o n   b e i n g   so  s t i m u l a t e d   e m i t t i n g  

r e l a t i v e l y   h i g h   i n t e n s i t y   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n  

of   a  d i f f e r e n t   w a v e l e n g t h   r a n g e ,   t h e   i n t e n s i t y   of   s a i d  



b)  t he   i n d i c i a   a p p l y i n g   s t e p   i n c l u d i n g  

t h e   s u b s t e p   of  i n c o r p o r a t i n g   i n t o   e a c h   i n d i c i a   a n  

e l e c t r o m a g n e t i c   wave  s h i f t i n g   m a t e r i a l   w h i c h   w h e n  

s t i m u l a t e d   e m i t s   e n e r g y   i n  a   w a v e l e n g t h   s h i f t e d   r a n g e  
of   an  i n t e n s i t y   r e l a t i v e l y   g r e a t e r   t h a n   t h e   i n t e n s i t y  

in  t h e   same  w a v e l e n g t h   e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y   a m b i e n t  

to   t h e   w e b ;  

c)  a p p l y i n g   e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y   to   t h e  

i n d i c i a   to   c a u s e   t h e   i n d i c i a   s u c c e s s i v e l y   to   e f f e c t  

a  w a v e l e n g t h   s h i f t   and  e m i t   a  r e l a t i v e l y   h i g h   i n t e n s i t y  

e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y   s i g n a l s   in   s a i d   r a n g e ;  
d )   d e t e c t i n g   t h e   s u c c e s s i v e   i n d i c i a   s i g n a l s ;  

a n d ,  

e)  p e r f o r m i n g   a  work   o p e r a t i o n   on  t h e   w e b  

in  r e s p o n s e   to   s u c h   s i g n a l   d e t e c t i o n s .  

12.   A  p r o c e s s   of   p e r f o r m i n g   r e p e t i t i v e   w o r k  

o p e r a t i o n s   on  a  c o l o r e d   web  c o m p r i s i n g :  

a )   a p p l y i n g   p o s i t i o n   l o c a t i n g  i n d i c i a   a s  

an  o u t e r   c o a t i n g   to   t h e   web  a t   s p a c e d ,   r e p e t i t i v e ,  

p o s i t i o n s   s e l e c t e d   r e p e t i v e l y   to   p r o d u c e   c o n s i s t e n t  

s p a c i a l   r e l a t i o n s h i p s   b e t w e e n   e a c h  s u c h   i n d i c i a   a n d  

a  web  l o c a t i o n   w h e r e a t   a  work   o p e r a t i o n   i s   to   be  p e r -  

f o r m e d ,   a n d  w i t h o u t   r e g a r d   to   l o c a t i o n   r e l a t i v e   t o  

s u c h   c o l o r i n g ;  

b)  t he   i n d i c i a   a p p l y i n g   s t e p   i n c l u d i n g  

t h e   s u b s t e p   of  i n c o r p o r a t i n g   i n t o   e a c h   i n d i c i a   a n  

e l e c t r o m a g n e t i c   wave  s h i f t i n g   m a t e r i a l ,   t he   m a t e r i a l  

h a v i n g   p h y s i c a l   p r o p e r t i e s   s u c h   t h a t   when  s t i m u l a t e d  

by  e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y   of   a  w a v e l e n g t h   to   w h i c h  

t h e   m a t e r i a l   i s   r e s p o n s i v e   i t   w i l l   e m i t   e l e c t r o m a g n e t i c  

e n e r g y   o f  a   d e t e c t a b l e   w a v e l e n g t h  r a n g e   in  an  i n t e n s i t y  

s i g n i f i c a n t l y   d i f f e r e n t   t h a n  t h e   same  w a v e l e n g t h   r a n g e  
of  any  e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y   a m b i e n t   t o  t h e   web  w h e r e -  

by  t h e   i n d i c i a   e m i t t e d   e n e r g y   may  r e a d i l y   be  d i s t i n -  

g u i s h e d   f r o m   any  web  r e f l e c t e d   e n e r g y ;  



c)  a p p l y i n g   e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y   o f   a n  
i n d i c i a   s t i m u l a t i n g   w a v e l e n g t h   to   t h e   i n d i c i a   t o   c a u s e  

t h e   i n d i c i a   t o   e f f e c t   a  w a v e l e n g t h   s h i f t  a n d   e m i t   a n  

e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y   s i g n a l   in  s a i d   w a v e l e n g t h   r a n g e  
of   an  i n t e n s i t y   d i f f e r e n t   t h a n   t h a t   of   a m b i e n t   a n d  

r e f l e c t e d   r a d i a t i o n ;  

d)  d e t e c t i n g   t h e   i n d i c i a   s i g n a l s ;   a n d ,  

e)  p e r f o r m i n g   a  work   o p e r a t i o n   on  t h e   w e b  

in  r e s p o n s e   to   s u c h   s i g n a l   d e t e c t i o n s .  

13.   A  m e t h o d   of   m a n u f a c t u r e   o f   a  web  f o r   s e p a r a -  

t i o n   i n t o   a  s e t   of   l i k e   c o m m o d i t i e s   c o m p r i s i n g :  

a)  c o a t i n g   a t   l e a s t   p o r t i o n s   of  one   f a c e  

o f   t h e   web  to   m o d i f y  i t s   a p p e a r a n c e   and  p r o v i d e   a  

r e p e t i t i v e   p a t t e r n ;  

b)  a p p l y i n g   r e g i s t r a t i o n   e n a b l i n g   i n d i c i a  

to   t h e   web  in   a  r e p e t i t i v e   p a t t e r n   r e p e a t i n g   o n c e   f o r  

e a c h   r e p e t i t i o n   o f   t h e   c o a t i n g ,  t h e   i n d i c i a   b e i n g   o f  

a  m a t e r i a l   h a v i n g   t he   c h a r a c t e r i s t i c s   when  s t i m u l a t e d  

by  e n e r g y   in   a  f i r s t   g i v e n   r a n g e   of  e m i t t i n g   e l e c t r o -  

m a g n e t i c   r a d i a t i o n   in  a  s e c o n d   g i v e n   r a n g e   o f   an  i n -  

t e n s i t y   d i f f e r e n t   t h a n   t h a t   e m i t t e d   by  t h e   r e m a i n d e r  

o f   web  and   t h e   c o a t i n g   in   t h e   s e c o n d   g i v e n   r a n g e ;  

c)  m o v i n g   t h e   web  a l o n g   a  p a t h ;  

d)  i r r a d i a t i n g   t h e   web  w i t h   r a d i a t i o n   i n  

s a i d   f i r s t   g i v e n   r a n g e   a s   i t   i s   moved   a l o n g   t h e   p a t h  

to   c a u s e   t h e   i n d i c i a   t o   e m i t   r a d i a t i o n   in  t h e   s e c o n d  

r a n g e ;  

e)  d e t e c t i n g   s u c h   i n d i c i a   e m i t t e d   r a d i a t i o n  

as  o n e  o f   t h e   i n d i c i a   p a s s e s   a  d e t e c t i o n  l o c a t i o n ;  

a n d ,  

f )   p e r f o r m i n g   a   work   o p e r a t i o n   o n   t h e   w e b  

i n  r e s p o n s e   t o   d e t e c t i o n   o f   s a i d   one   i n d i c i a  p a s s i n g  

s u c h   l o c a t i o n .  



14.   The  m e t h o d   of   c l a i m   13  w h e r e i n   t h e   f i r s t  

g i v e n   r a n g e   is   in  t h e   i n f r a r e d   p o r t i o n   of   t he   s p e c t r u m .  

15.   The  m e t h o d   o f  c l a i m  1 3   w h e r e i n   t he   f i r s t  

g i v e n   r a n g e   i s   in   t h e   u l t r a v i o l e t   p o r t i o n   of   t h e   s p e c -  
t r u m .  

16.   The  m e t h o d   of   c l a i m   13  w h e r e i n   t h e   d e t e c t i o n  

s t e p   i n c l u d e s   f i l t e r i n g   e n e r g y   so  t h e   d e t e c t o r   s e e s  

e n e r g y   in   t h e   s e c o n d   b u t   s u b s t a n t i a l l y   no  r e f l e c t e d  

e n e r g y   in   t h e  f i r s t   g i v e n   r a n g e .  

17.   A  p r o c e s s   of  m a k i n g   c o m m o d i t i e s   c o m p r i s i n g :  

a)  c o a t i n g   s e l e c t e d   p o r t i o n   o f  a  w e b   w i t h  

a  r e p e t i t i v e   p a t t e r n  o n   web  s e c t i o n s   w h i c h   w i l l  s u b -  

s e q u e n t l y   be  s e p a r a t e d   to   f o r m   a  p l u r a l i t y   of  l i k e  

c o m m o d i t i e s ;  

b)  a p p l y i n g   e l e c t r o m a g n e t i c   w a v e l e n g t h  

s h i f t i n g   r e f e r e n c e   m a r k e r s   t o   t h e   w e b  i n   a  r e p e t i t i v e  

p a t t e r n   t h a t   i s   s u b s t a n t i a l l y  t r a n s p a r e n t   in  d a y l i g h t  

i l l u m i n a t i o n ;  

c)  f e e d i n g   t h e   web  a l o n g  a   p a t h   of  t r a v e l ;  

d)  s t i m u l a t i n g   t h e   m a r k e r s   w i t h   e l e c t r o -  

m a g n e t i c  e n e r g y   of   a n  i n t e n s i t y   a n d  i n  a   r a n g e   o f  t h e  

s p e c t r u m   w h i c h   w i l l   c a u s e  t h e   m a r k e r s   t o  e m i t   e l e c t r o -  

m a g n e t i c   r a d i a t i o n   of  a  s h i f t e d  w a v e l e n g t h ;  

e)  d e t e c t i n g   t h e   w a v e l e n g t h   s h i f t   r a d i a -  

t i o n ;   a n d ,  

f)  p e r f o r m i n g   a  work  o p e r a t i o n   on  t h e   w e b  

in   c o o r d i n a t e d   r e l a t i o n s h i p   w i t h  e a c h   w a v e l e n g t h  s h i f t  

r a d i a t i o n   d e t e c t i o n ,  e a c h  s u c h   w o r k  o p e r a t i o n   b e i n g  

c o o r d i n a t e d   t o  w o r k   on  a  p o r t i o n   c o r r e s p o n d i n g   t o   l i k e  

p o r t i o n s  w o r k e d   on  on  t h e   o t h e r  o f   t h e  c o m m o d i t i e s  

i n  r e s p o n s e   t o  o t h e r   w a v e l e n g t h   s h i f t  d e t e c t i o n s .  



18.   The  p r o c e s s   of   c l a i m   17  w h e r e i n   t h e   d e t e c t i o n  

s t e p   i n c l u d e s   f i l t e r i n g   o u t   e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y  

f r o m   p o r t i o n s   of  t h e   s p e c t r u m   o t h e r   t h a n   t h a t   p o r t i o n  

of   t he   s h i f t e d   w a v e l e n g t h .  

19 .   The  p r o c e s s   o f   c l a i m   17  w h e r e i n   t h e   m a r k e r  

s t i m u l a t i o n   i s   w i t h   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n   in  t h e  

i n f r a r e d   p o r t i o n   o f   t h e   s p e c t r u m .  

20.   The  p r o c e s s   o f   c l a i m   17  w h e r e i n   t h e   m a r k e r  

s t i m u l a t i o n   i s   w i t h   u l t r a v i o l e t   l i g h t .  

21 .   The  p r o c e s s   o f   c l a i m   17  w h e r e i n   t h e   d e t e c t i o n  

s t e p   i n c l u d e s   f i l t e r i n g   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   r a d i a t i o n  

so   t he   d e t e c t o r   d o e s   n o t   r e s p o n d   to   r e f l e c t e d   m a r k e r '  

i l l u m i n a t i n g   e n e r g y .  

22.   A  p r o c e s s   f o r   c o n t r o l l i n g   an  o p e r a t i o n   o f  

an  e l o n g a t e d   web  c o m p r i s i n g :  

a)  p r i n t i n g   t h e   web  to   p r o v i d e   d e c o r a t i v e  

or  i n f o r m a t i v e   i n f o r m a t i o n ;  

b)  t r e a t i n g   t h e   web  a t   l o c a t i o n s   w h i c h  

a r e   s e l e c t e d   w i t h o u t   r e g a r d   to   t h e   p r i n t i n g   to   p r o v i d e  

n o r m a l l y   s u b s t a n t i a l l y   i n v i s i b l e ,   s p a c e d ,   l o c a t i n g  

p o r t i o n s   w h i c h   r e s p o n d   d i f f e r e n t l y   to   e n e r g y   a p p l i -  

c a t i o n   t h a n   o t h e r   p o r t i o n s   o f   t h e   w e b ;  

c)  m o v i n g   t h e   web  a l o n g   a  p a t h   of   t r a v e l ;  

d)  d i r e c t i n g   e n e r g y   h a v i n g   p r e d e t e r m i n e d  

c h a r a c t e r i s t i c s   f r o m   a  s o u r c e   to   t h e   web  to   c a u s e   s u c h  

d i f f e r i n g   web  p o r t i o n   r e s p o n s e ;  

e)  d e t e r m i n i n g   t h e   l o c a t i o n   o f   a t   l e a s t  

one   of   t h e  l o c a t i n g   p o r t i o n s   a l o n g   s a i d   p a t h   w i t h   a  

d e t e c t o r   w h i c h   s e n s e s   s u c h   d i f f e r i n g   r e s p o n s e ;   a n d ,  

f)  p e r f o r m i n g   an  o p e r a t i o n  o n   t h e   web  w h e n  

i t   i s   d e t e r m i n e d   t h a t   s a i d   a t   l e a s t   one  l o c a t i n g   p o r -  

t i o n   i s   a t  a   p r e d e t e r m i n e d   l o c a t i o n   a l o n g   t h e   p a t h .  



23.  The  p r o c e s s   of   c l a i m   22  w h e r e i n   t he   web  i s  

p l a s t i c   and  t h e   t r e a t i n g   s t e p   i n c l u d e s   p r i n t i n g   t h e  

web  w i t h   a  v e h i c l e   c a r r y i n g   p i g m e n t s   w h i c h   a r e   n o r m a l l y  

e s s e n t i a l l y   i n v i s i b l e   and  a r e   r e s p o n s i v e   to  e l e c t r o -  

m a g n e t i c   r a d i a t i o n   in  one   e n e r g y   r a n g e   to   c a u s e   a  s h i f t  

in  w a v e l e n g t h   of  t h a t   r a d i a t i o n   to   e m i t   r a d i a t i o n   o f  

a  d i f f e r e n t   e n e r g y   l e v e l .  

24.   A  p r o c e s s   of  p e r f o r m i n g   r e p e t i t i v e   w o r k  

o p e r a t i o n s   on  a  web  c o m p r i s i n g :  

a)  a p p l y i n g   p o s i t i o n   l o c a t i n g   i n d i c i a   a s  

an  o u t e r   c o a t i n g   to   t h e   web  a t   s p a c e d   p o s i t i o n s   s e l e c t e d  

to  p r o d u c e   p r e d e t e r m i n e d   s p a c i a l   r e l a t i o n s h i p s   b e t w e e n  

c e r t a i n   of  s u c h   i n d i c i a   and  c o r r e s p o n d i n g   web  l o c a t i o n s  

w h e r e a t   work  o p e r a t i o n s   a r e  t o   be  p e r f o r m e d ;  

b)  t h e   i n d i c i a   a p p l y i n g   s t e p   i n c l u d i n g  

t h e   s u b s t e p   of   i n c o r p o r a t i n g   i n t o   e a c h   i n d i c i a   a n  

e l e c t r o m a g n e t i c   wave  s h i f t i n g   m a t e r i a l ,   t h e   m a t e r i a l  

h a v i n g   p h y s i c a l   p r o p e r t i e s   s u c h   t h a t   when  s t i m u l a t e d  

by  e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y   of   a  w a v e l e n g t h   to   w h i c h  

t he   m a t e r i a l   i s   r e s p o n s i v e   i t   w i l l   e m i t   e l e c t r o m a g n e t i c  

e n e r g y   of   a  d e t e c t a b l e   w a v e l e n g t h   r a n g e   in  an  i n t e n s i t y  

s i g n i f i c a n t l y   d i f f e r e n t   t h a n   t h e   same  w a v e l e n g t h   r a n g e  
of  any  e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y   a m b i e n t   to   t he   web  w h e r e b y  

t h e   i n d i c i a   e m i t t e d   e n e r g y   may  r e a d i l y   be  d i s t i n g u i s h e d  

f rom  any  web  r e f l e c t e d   e n e r g y ;  

c)  a p p l y i n g   e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y   of  a n  

i n d i c i a   s t i m u l a t i n g   w a v e l e n g t h   to   t h e   i n d i c i a   to  c a u s e  

a t   l e a s t   one  of  t h e   i n d i c i a   to  e f f e c t   a  w a v e l e n g t h  

s h i f t   and  e m i t   an  e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y   s i g n a l   i n  

s a i d   w a v e l e n g t h   r a n g e   of  an  i n t e n s i t y   d i f f e r e n t   t h a n  

t h a t   of   a m b i e n t   and  r e f l e c t e d   e n e r g y ;  

d)  d e t e c t i n g   s a i d   a t   l e a s t   one  i n d i c i a  

s i g n a l ;   a n d ,  



e)  p e r f o r m i n g   a  work  o p e r a t i o n   on  t he   w e b  

in  r e s p o n s e   to   s u c h   s i g n a l   d e t e c t i o n .  

25.  An  a r t i c l e   o f   m a n u f a c t u r e   c o m p r i s i n g :  

a)  an  e l o n g a t e d   web  h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  

s e t   of  r e p e t i t i v e ,   s p a c e d ,   t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g  

s t r u c t u r a l l y   m o d i f i e d   p a r t s   s u c h   as  s e a l s   or  l i n e s  

of  w e a k n e s s   t h a t   p h y s i c a l l y   v a r y   f rom  o t h e r   p a r t s   o f  

t h e   web  to   a d a p t   t h e   web  to   be  s e p a r a t e d   i n t o   a  p l u r -  

a l i t y   of   c o m m o d i t i e s ;  

b.)  a t   l e a s t   one  s e t   of   i n d i c i a   a p p l i e d  

to  t he   web,   t h e   i n d i c i a   b e i n g   s p a c e d   a l o n g   t h e   w e b ;  

c)  e a c h   s u c h   i n d i c i a   i n c l u d i n g   e l e c t r o -  

m a g n e t i c   w a v e l e n g t h   s h i f t i n g   p a r t i c l e s ;   a n d ,  

d)  t h e   p a r t i c l e s   h a v i n g   t h e   p h y s i c a l   p r o p -  

e r t y   of  b e i n g   s t i m u l a t a b l e   by  e l e c t r o m a g n e t i c   e n e r g y  

in  a  c e r t a i n   w a v e l e n g t h   r a n g e   and  upon  b e i n g   so  s t i m -  

u l a t e d   e m i t t i n g   e n e r g y   in  a  d i f f e r e n t   w a v e l e n g t h   r a n g e ,  

t h e   i n t e n s i t y   of   s a i d   e m i t t e d   e n e r g y   in  t h e   d i f f e r e n t  

r a n g e   b e i n g   d i f f e r e n t   t h a n   t h e   i n t e n s i t y   of   e n e r g y  

in  s a i d   d i f f e r e n t   r a n g e   w h i c h   i s   r e f l e c t e d   by  n o n  

i n d i c i a   p o r t i o n s   of   t h e   w e b .  

26.  The  a r t i c l e   o f   c l a i m   25  w h e r e i n   t h e   web  h a s  

a t   l e a s t   two  p l i e s .  
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