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(54) Title: ARRANGEMENT OF AN ELECTROMAGNET FOR CONTROLLING A CENTRAL VALVE
(54) Bezeichnung : ANORDNUNG EINES ELEKTROMAGNETEN ZUR ANSTEUERUNG EINES ZENTRALVENTILS

(57) Abstract: The invention relates to an arrangement
of an electromagnet (6) for controlling a central valve
(2). A thrust pin (4) is coupled to the electromagnet (6)
and can be moved along a first axis (A) in such a way
that a control piston (1) of the central valve (2) can be
displaced along a second axis (B) in a central valve
housing (8) by means of the movable thrust pin (4).
According to the invention the first axis (A) of the
thrust pin (4) extends parallel to and at a radial spacing
(10) relative to the second axis (B) of the control piston

(1).

(57) Zusammenfassung: Es ist eine Anordnung eines
Elektromagneten (6) zur  Ansteuerung eines
Zentralventils (2) offenbart. Ein Druckstift (4) ist mit
dem Elektromagneten (6) gekoppelt und derart entlang
einer ersten Achse (A) bewegbar ist, so dass ein
Steuerkolben (1) des Zentralventils (2) {iiber den
bewegbaren Druckstitt “4) in einem
Zentralventilgehduse (8) entlang einer zweiten Achse
(B) verschiebbar ist. Erfindungsgeméss verlduft die
erste Achse (A) des Druckstifts (4) parallel und mit
einem radialen Abstand (10) zur zweiten Achse (B) des
Steuerkolbens (1).
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Anordnung eines Elekiromagnsten zur Ansteusrung
sines Zentralventils

Beschretbunyg

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ancrdnung eines Elekiromagneten zur
Ansteuerung eines Zentralventils, Ein Druckstift ist mit dem Elekiromagneten
gekoppelt und derart entlang einer ersten Achse bewegbar, so dass sin Steu-
erkolben des Zentralventils Giber den bewegbaren Druckstift in einem Zentral-

ventiigehause entlang einer zweiten Achse verschiebbar ist.
Hintergrund der Erfindung

in Brennkrafimaschinen werden zur Belstigunyg der so genannten Gaswechsel
ventile Nockenwellen eingesetzt. Die Nocken der Nockenwellen liegen fir ge-
wéhnlich an Nockenfoigern an. Wird eine Nockenwelle in Drehung versetzf, so
walzen die Nocken auf den Nockenfolgern ab, die wiederum die Gaswechsel-
ventile betatigen. Die Winkelverschiebung der Nockenwelle in Bezug auf eine
Kurbeiwells zur Erzielung optimierter Steuerzeilen fiir verschiedene Drehzahl-
und Lastzustdnde wird als Nockenwellenverstellung bezeichnet Eine konstruk-
tive Variante eines Nockwellenverstellers arbeliet beispisisweaise nach dem be-

kannten Schwenkamotorprinzip.

Der Nockwellenversielley ist dabel fest an der Nockenwelle montiert, Ein Jent-
N

ralventil steuert dabei den Austausch O owischen dem Nocokenwellenverss

teller und dem Olkreislauf der Brenrkrafimaschine. Die Fugangsiffnungan baw.

die Ausginge des Jentrsiventiis sind in einsm Jenttabveniiigshiuss gusgehil

del. In einam Innenraurn des JantralverdiigehBuzes wird ain Steuerkotben ge-

fihrt, Qe Steusrkolben ist als ein zviindrischer Kémper mit einem Hehlraum

¥ g
L4

ausgebidet. Der Sleusrkolban st {iber einesn Druckstift mit elnem Elekiromag-
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neten gekoppelt, wabet der Elekiromagnet daflir eingerichiet ist, den Steuer-
Kolben axial in dem Zentralventilgehluse zu bewegen. Dies ist beispielsweise
in den  deuischen Offenlegungsschriften DE 10 2041 080 421 A1,
DE 10 2010 050 813 A1 und DE 10 2006 027 349 A1 offenbart.

Beil den bekannten Zentralventilanwendungen wird versucht die beiden Gleit-
partner, d. h. Druckstift und Steuerkolben, chne Achsversatz zu verbauen. So-
mit ist eine Kontakifidche zwischen Steuerkolben und Druckstift zentrisch am
Steuerkolben des Zentralventils ausgebildet. Durch diese zentrische bzw. wenig
exzentrische (im Rahmen der zuldssigen Lageabweichung) Ausrichfung der
beiden Gleitpartner entsteht keine (bei zentrischer Lage) oder nur eing geringe
Relativbewegung zwischen Steuerkolben und Druckstift. Bei der sich ausbil-
denden Relativbewegung rotiert der Steuerkolben und der Druckstift ist fest
Die geringe bzw. fehlende Gleilgeschwindigkeit der Gleilpariner zueinander
verhindert bzw. behindert den Aufbau eines stabilen hydrodynamischen
Schmierfilms und beglnstigt so den Verschieill der Gleitpaarung aufgrund
mangeinder Schmisrung und erhéhier Reibung. Somit komimt es zu siner Tro-
ckenreibung, wobel dabel inshesondere die Oberflachenrauhigkeit des Steuer-
Kolbens zum Verschleif des Druckstifts fihdt.

Eine Aufgabe der gegenwartigen Erfindung ist daher, eine Anordnung eines E-
lektromagneten zur Ansteusrung eings Zentralventils derart zu modifizieren, 50
dass ein stabiler hydrodynamischer Schmierfilm erzeugt und ein Verschield b
ngr Kontaktifache der Gleilpariner Steuarkolben und Druckstift stark minimier

hew. verhinder! st

Digss Aufgabe wind durch sins e‘mwdmn{; sines Elekiromagnsten sur Anstsus.

rung eingg Jeptralventils geidst, dey dis Merkmale im Anspruch 1 umiasst.

Het der erfindungsgemilen Anordoung eines Elektromagnsten zur Anstaues
rung sines Jentraiventiis st ein Druckstift mil dem Elekiromagnsten gekoppeall

und derart enttang einer ersten Achse bewegbar, so dass ein Sleuarkolben des

fa-;
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Zentralventils Uher den bewegbaren Druckstift in einem Zentralventilgehause
entlang einer zweiten Achse verschigbbar ist.

Erfindungsgemal verldult die erste Achse des Druckstifis parallel und mit ei-

nem radialen Abstand zur zweiten Achse des Sieuerkolbens.

Durch diesen radialen Abstand, sprich sinen Versatz, der ersten Achse in Be-
zug zur zweiten Achse ist eine Relativbewegung zwischen einer Kontakiflache
des Steuerkolbens und einer Frontflache des Druckstifts ausgebilde!. Insbe-
sondere beschreibt dabei die ersie Achse des Druckstifts wahrend des Betriebs
aul der Kontaktflache des Steuerkolbens eine Kreisbhahn.

Um die Einbaulage, d. h. den erfindungsgemalien radialen Abstand der ersten
Achse zu der zwetten Achse der Anordnung zu erreichen, ist daher der Elekt-
romagnet des Druckstifts zum Zentralventil bewusst exzentrisch und ber der
aus dem Stand der Technik bekannten Montagegenauigkeit iiblichen Lageab-
weichungen eingabaul, so dass die erste Achse des Druckstifts zur zweiten

Achse des Steuerkolbens parallel und vonginander beabstandet verlauft.

Die aus der Einbaulage resultierende Relalivbewegung zwischen der Kontakt-
flache des Steuerkolbens und der Frontfidche des Druckstifts, d. h. durch die
Kreisbahn des Druckstifts auf der Kontaktflache des Steusrkolben, bildet auf-
grund der hohen Gleifgeschwindigkeit des Druckstifts auf den Sleuerkolben si-
nen stakilen hydrodynamischen Schmierfilm aus. Durch diesen stabilen hydro-
dynamischen Schmierfilm 18sst sich eine Heibung zwischen den Gleitparinern,
vestehend aus Stederkoiben und Druckstift verringermn. Diss Hibel somit dazy,
dass gin Verschisil an der Kontakifidche der Gleltpariner vermindear baw. ve

hindert ist,

Ingbasonders st dis Froptilachs des Drucksiifis keiner gls dis Rontakiflachs

des Steusrkolbang
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im Folgenden sollen Ausfihrungsbelspiele die Erfindung und ihre Vorteile an-
hand der beigefigten Figuren ngher erddutern. Die Grélenverhdiinisse in den
Figuren entsprechen nicht immer den realen GrofRenverhaltnissen, da einige
Farmen vereinfacht und andere Formen zur besseren Vsranschaulichung ver-

grilert im Verhaltnis zu anderen Elementen dargestellt sind, Dabel zeigen:

Fig. 1 ginen Langsschnitt der erfindungsgemalen Anordnung eines E-
lektromagneten zur Ansteuerung eines Zentralventils im Einbau-
fail;

Fig. 2 gine Draufsicht der erfindungsgemaRen Anordnuing in einer Kon-

taktsituation von Druckstift und Steuerkolben; und

Fig. 3 gine schematische Darstellung des Bereichs, im dem der Druck-
stift und der Steuerkolben im Betrieb zusammenwirken und einen
hydrodynamischen Schmierfilm srzeugen.

Far gleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung werden identische
Bezugszeichen verwendst. Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszei-
chan i den einzelnen Figuren dargestellt, die {ir die Beschreibung der jeweili-
gen Figur erforderlich sind. Die dargesteliten Ausfuhrungsformen stellen ledig-
fich Beispiele dar, wie die erfindungsgemae Anordnung eines Eleklromagne-
ten zur Ansteuerung sines Zentralventils ausgsstaliet sein kann und stellen
somit keing abschiieRende Begrenzung der Erfindung dar.

Fig. 1 zeigt sinen Langsschiitt der erfindungsgemalien Anordnung sines Eleki-
omagnetan § zur Ansleusrung eines Zentralventiles 2 im Einbaufall. Dabel ist
oin Druckstft 4 mit dem Elekiromagnetsn § gekoppell, so dass der Druckstift 4

ang einer aslen Achae A bewsgbar st Der Druckatft 4 wirkd in ssiner adas
len Bawegung auf einen Steusrkolben 1 des Zentralventils 2. Ubsr den baweg-

fchan Druckstit 4 st der Steusrkolban 1 in sinem Zentralventiigehiiuse § anb-

ang einsr xwaiten Achse B verschiabbar
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Erfindungsgemal verlauft die erste Achse A des Druckstifts 4 paraflel und mit
einem radialen Abstand 10 zur zweiten Achse B des Steuerkolbens 1,

Somit ermdglicht diese beabstandete Anordnung der ersten Achse A in Bezug
zur zwelten Achse B, dass sich im Belrieb eine Relativgeschwindigkeit zwi-
schen giner Kontakifldche 12 des Steuerkolbens 1 und siner Frontfldche 13
des Druckstifts 4 ausbildet. Dabel beschreibt dann in einer Kontaktsituation von
Druckstift 4 und Steuerkolben 1, wie in Fig. 2 gezeigt, die Achse A des Druck-
stifts 4 aut der Kontakifldche 12 des Steuerkolbens 1 sine Kreisbahn 14,

Um diese Anordnung insbesondere die Relativbewegung zwischen Druckstift 4
und Steuerkolben 1 zu erreichen, ist der Elektromagnet 6 des Druckstifts 4 zum
Zentralventil 2 exzentrisch singebaut, so dass die erste Achse A des Druckstifts
4 zur zweiten Achse B des Steuerkolbens 1 paraliel und von der zweiten Achse
B beabstandet verlauft. Durch diesen gezislten exzentrischen Einbau des Elekt-
romagnets 8§ des Druckstifts 4 zum Zentralventil 2 oberhalb der sonst {iblichen
zulassigen Lageabweichungen der Bautelle zusinandsr, wird die Gleitge-
schwindigkeit zwischen Steuerkolben 1 und Druckstift 4 wesentlich erthoht. Dies
fuhrt, wis in Fig. 3 schematisch dargestellt zur Bildung eines hydrodynami-
schen Schmierfilms 15 zwischen Steuerkolben 1 und Druckstift 4. Dadurch ist
der Verschleit der Gleitpartner-aus der Kontakifidche 12 des Steusrkolbens 1
und der Frontflachs 13 des Druckstifis 4 vermindert baw. verhindert st Inshe-
sondere ist, wie ebenfalls in Fig. 3 dargestsilt, die Frontflache 132 des Druck-
siifts 4 kieiner als die Kontakifidche 12 des Steuerkolbens 1.
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Bezugszeichenliste

1

(2 B & T CR A%

Steuerkotben

Zentralventil

Druckstift

Elektromagnet
Zentralventilgehduse
Abstand

Kontaktflache Steuerkolben
Frontflache Druckstift
Kreisbahn
hydrodynamischer Schmierfim
erste Achse

zweile Achse
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Patentanspritche

(831

1. Anordnung eings Elektromagneten (8) zur Ansteusrung eines Zeniralven-
tils (2), wobel ein Druckstift (4) mit dem Elektromagneten (8) gekoppelt
und derart entlang einer ersten Achse (&) hewegbar ist, so dass ein Steu-
erkolben (1) des Zentralventils (2) tber den bewegbaren Druckstift (4) in

10 einem Zentralventiigehéiuse (8) entlang einer zweiten Achse (B) ver-
schiebbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Achse (A) des Druckstifts (4) paralle! und mit einem radialen Ab-

stand (10} zur zweiten Achse (B) des Steuerkolbens (1) verlauft,

15 2.  Anordnung nach Anspruch 1, wobel eine Relativbewegung der ersten
Achse (A) in Bezug zur zweiten Achse (B) zwischen einer Kontaktflache
(12) des Steuerkolbens (1) und einer Frontflache (13) des Druckstifis (4)
ausgebildet ist.

53

Anordnung nach einem der Ansprilche 1 oder 2, wobel die erste Achse
20 {A) des Druckstifis (4) wéhrend des Betriebs auf der Kontsktflache (13)

des Steuerkolbens (1) sine Kreisbahn (14) beschreibt

4. Anvrdnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobsi dey Eiektmmagﬁ@t
{8} des Druckstifiz {(4) zum Jendralvantll (3} exzenttisch singebaut ist, so
t”{ dgy

By

dass die orste Achise (A dee Drugkstifie () zur pwsitern Achse

5%

Oy

25 Steusrkolpens (1) parallel und voneinander beabstandst verddull,

'(j's

Ancrdnung nach Anspruch 2, wobsl mitlels der Relalivbewsgunig aw

- by

schen der Kontakifldche (1) des Steuerkolbens {1} wiwd der Frontfldche
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{13 des Druckstifts {4) sin hydrodynamischer Schmiadiim (15) ausbildbar
ist.

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 oder 5, wobei die Frontflache
{13) des Druckstifts {4) kleiner als die Kontakiffache {12) des Steuerkol-
5 pens (1) ist.
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