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(57) Abstract: The invention concerns a master cylinder (10), comprising a bore (14) wherein are slidably mounted two primary
and secondary axial pistons (18) and wherein is mounted at least a sealing means (50) in contact with each piston defining a supply
& chamber (56, 60) and a pressure chamber (62), each piston (18) includes a bore (80) open towards the front pressure chamber (62),
W) the piston (18) comprises a perforation (88) emerging in its periphery and in its bore (80) which forms a valve to isolate the front
pressure chamber when it crosses the sealing means and to enable generation of braking pressure. The invention is characterized in
that the front pressure chamber (62) of at least one piston (18) comprises at least a tubular cylindrical element (90) which extends
@ axially outside the piston (18) rearwards of the sealing means (50) to close the perforation (88) along a reduced travel (Cy;).

~

& (57) Abrégé ; Maitre-cylindre (10), comportant un alésage (14) dans lequel sont montés coulissants deux pistons axiaux primaire et
secondaire (18) et dans lequel est monté au moins un moyen d’étanchéité (50) au contact de chaque piston délimitant une chambre

=

d’alimentation
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(56, 60) et une chambre de pression (62), chaque piston (18) comporte un alésage (80) ouvert vers la chambre (62) de pression
avant, le piston (18) comporte un percage (88) débouchant dans sa périphérie et dans son alésage (80) qui forme clapet pour isoler la
chambre de pression avant lorsqu’il franchit le moyen d’étanchéité et pour permettre ainsi 1’établissement d’une pression de freinage,
caractérisé en ce que la chambre de pression avant (62) d’an moins un piston (18) comporte au moins un élément (90) cylindrique
tubulaire qui s’étend axialement a I’extérieur du piston (18) en arriere du moyen d’étanchéité (50) pour obturer le percage (88) selon
une course (C,,,) réduite.
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MAITRE-CYLINDRE COMPORTANT UN CLAPET A COURSE MORTE REDUITE

"Maitre-cylindre comportant un clapet & course réduite”

L'invention concerne un maftre-cylindre hydraulique de
freinage de type "tandem" pour un véhicule automobile.

L'invention concerne plus particulierement un maftre-
cylindre hydraulique de freinage de type "tandem" pour un
véhicule automobile, du type qui comporte un corps sensiblement
axial a l'intérieur d'un alésage sont montés coulissants, d'arriere
en avant, deux pistons axiaux primaire et secondaire qui sont
susceptibyles d'étre actionnés par un conducteur du véhicule entre
une position arriére de repos et une position avant d'application
d.'un -effort de freinage, du type dans lequel chaque piston est
rappelé élastiquement vers sa position arriere de repos a
'encontre d'une premiére butée arriére, du type dans lequel au
moins un moyen d'étancheité est interposé entre chaque piston et
l'alésage pour délimiter dans [|'alésage 'une chambre
d'alimentation arriére en fluide hydraulique et une chambre de
pression avani, du type dans‘ lequel chagque piston comporte un
alésage qui est ouvert vers l'avant et conimunique avec la
chambre de pression avant, du type dans lequel le piston
comporte au moins un clapet sensiblement radial qui débouche
dans sa périphérie et dans son alésage et qui est mobile entre
une position de passage, correspondant a la position arriére de
repos du piston, selon laquelle le clapet est agencé en arriére du
moyen d'étanchéité et met en communication la chambre arriere
d'alimehtation et la chambre de pression avant, et une position
d'isolation, correspondant a la position avant d'application du
piston, selon laquelle le clapet est agencé en avant du moyen
d'étancheité et interrompf la communication entre la chambre
arriere d'alimentation et la chambre avant de pression pour
permettre I'établissement d'une pression hydraulique de freinage

dans la chambre de pression avant.

CONFIRMATION COPY
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~ On connaft de nombreux exemples de réalisation d'un
maitre-cylindre de ce type. -
Dans un tel maitre-oylindre la pression hydraulique de
frelnage ne s'établit dans chaque chambre de pression qu'aprés
que Ie piston associé ait parcouru une course determrnee
appélee 'course morte", qui correspond a la distance separant Ia

posrifion de“repos du clapet radlal du prston du moyen

. d'etanchéité.
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En effet tant que Ie clapet radlal est agenceé en arrlere du

'mOyen detancherte fa chambre arriere d'alimentation et la

chambre avant de pressron commumquent et sont soumrses a une

pression egale
En. revanche lorsque surte a Iavancee du piston, le clapet Lo

radial est passé en avant du moyen detanchelte c'est a drre

Iorsque Ie plston a parcouru toute la- "Course morte", la chambre’

avant de .pression se retrouve isolée de la chambre arriére

‘dairmentatron et de ce fait la pressron ‘hydraulique de fremage‘ U

orort dans la chambre avant de pressron a mesure que le plston
avance. ,
Il importe donc, pour obtemr fe plus rapidement possrble‘

Ietabllssement d'un pressron hydraullque de fremage dans la -

chambre de pression consrderee de redurre autant que possrble "

la "course morte" du piston.

Or il n'est pas possrbie de redurre la dlstance separant Ie
clapet radla! du prston au’ repos du moyen  d' etancherte en
modrfrant les cotes de- construo’uon du maftre-cylindre.

En effet, d'une part, le clapet radial doit necessarrement

-au ‘repos étre agencé en regard d'un orifice d' alrmentatron‘

commumquant avec un réservoir hydrauliqgue du maftre- oylmdre

 D'autre part, le moyen d'étanchéité, qui est généralement
congu 'sous la forme d'un joint a'levre regu dans une gorge du
maftre-cylindre, est distant de l'orifice d'alimentation d'au moins
une distance correspondant a I'épaisseur d'une paroi de la gorge-
utilisée pour le maintien du joint a levre.
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Le document US 4 989 498 décrit une chambre de pression
avant associée a au moins un piston comportant au moins un
élément cylindrique tubulaire extérieur au piston, maintenu
axialement dans le corps du maftre-cylindre, ledit élément
cylindrique s'étendant axialement en arriere du moyen
d'étanchéité et, lors de l'avancée du piston, obturant le clapet
radial permettant d’obtenir une course de fermeture du clapet

inférieure a la distance séparant le clapet du moyen d'étanchéité.

Cependant il importe d’assurer une réealimentation rapide
de la chambre de pression en fin de freinage. Or le maftre-
cylin"drerdécrit dans le document US 4 989 498 n'assure pas cette
réalimentaion rapide.

L'invention propose un moyen amélioré pour réduire la
"course morte" en interposant un élément destiné a permettre la
fermeture du clapet radial avant que celui-ci n'aie franchi le
moyen d'étanchéité. | |

Dans ce but, l'invention propose un maitre-cylindre du type
décrit précédemment, caractérisé en ce qu’'un espace
sensiblement annulaire pour réalimenter la chambre de pression
avant est ménagé entre le corps du malftre-cylindre et I'élément
tubulaire d’étanchéité, ledit espace reliant la chambre de pression
avant et la chambre d’alimentation arriere.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention:

- le moyen d'étanchéité est constitué d'un joint a lévre
qui est regcu dans une gorge de l'alésage du mafitre-cylindre,

- le moyen d’'étanchéité comporte un lobe supérieur
obturant I'espace pour réalimenter la chambre de pression avant
lorsque la pression dans la chambre de pression avant est
supérieure a la pression dans la chambre d’alimentation arriére,
et libérant le passage du liquide de frein de la chambre
d'alimentation arriére dans la chambre de pression avant lorsque
la pressi‘on dans la chambre de pression avant est inférieure a |a

pression dans la chambre d'alimentation arriére,
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- le piston est monobloc, et le clapet radial comporte au
moins un pergage qui débouche dans la périphérie et dans
l'aiésage du piston,

- I'élément cylindrique tubulaire est constitué d'une
bague annulaire qu1 est d'un diametre interieur égal a celui du
piston, qui- est accolee a Iamere du joint a levre, et qui est regue
dans une gorge oomplementalre du maltre-c‘yllndre,

- ' le joint comporte une lévre svupplémentaire ‘en appui
sur une face transversale avant de la bague annulaxre

- la bague est. fendue pour permettre son montage au

‘mo:ns par I’ arrlere du maltre cyhndre

- e maltre oylmdre comporte une face transversale

d'extrémité avant demontable de‘ maniére & permettre -
" Tlintroduction d'au moms une bague pleine et du Jomt a levre par

l'avant du maltre cyhndre

| - e maltre cyhndre comporte .un joint & levre
supplementalre agence en arriére d'un condUIt d' arrivée de fluide
hydraulique qui debouche dans la chambre drallmentatlon du

p|ston et la bague est agenoee axnalement entre Ies deux Jomts a .

j.levre

- la b‘a‘gue comporte un pergage radival qui est agencé

'_en regard du conduit'd' arnvee de flu1de hydraullque

- les faces transversales d extremlte avant et arrlere de

\Ia bague comportent chacune une gorge annulalre pour la

25

30

réception d'une co}lerette complementalre de mamtien du Jomt a

lévre attenant.

D'autres caractéristiques et avantages dé l'invention

‘apparaftront a la Iecture de la description detalllee qUI suit pour la

compréhension de laquelie on se reportera aux dessms annexes
dans Iesquels

- la figure 1 ést une vue 'en coupe axiale d'un maftre-
cylindre de type "tandem" selon un état antérieur de Ia teohmque

représenté en posmon de repos ;
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- les figures 2A a 2C sont des vues en coupe de détail d'un
maitre-cylindre de type "tandem" selon un premier mode de
réalisation de l'invention représenté respectivement en position
de repos, d'isolation de la chambre avant secondaire de pression,
et d'applicatioh d'un effort de freinage, par le piston secondaire,

. les figures 3 et 4 sont des vues en perspective de deux
modes de réalisation de la bague formant I'élément cylindrique
tubulaire du premier mode de réalisation de l'invention,

- les figures 5A a 5C sont des vues en coupe de détail d'un
maitre-cylindre de type "ta‘ndém"‘selon un deﬁxiéme mode de
réélisation de l'invention représenté respectivement en position

de repos, d'isolation de la chambre avant secondaire de pression,

et d'application d'un effort de fi’einage, par le piston secondaire,

- la figure 6 est une vue en coupe de détail d'un maitre-

~cylindre de type "tandem” selon un troisiéme mode de realisation

de l'invention representé ~en position de repos du piston
secondaire. |

Dans la description qui va suivre, des chiffres de référence

‘identi‘ques designent des piéces identiques ou ayant des fonctions

. similaires.

~ Par convention, le‘s"termes‘ "avant" et "arriere", désignent
respectivement des élémen’ts ou des positions orientés
respectivement vers la gauche et la droite des figures. |

On a représenté a Ia.figu‘r'e 1 l'ensemble d'un maftre-
cylindre 10 de freinage pour un véhicule automobile.

De maniere connue, le maftre-cylindre 10 est un maftre-

oyl'ind‘ré ‘de type "tandem" qui comporte un corps 12 sensiblement

~axial d'axe A & l'intérieur d'un alésage 14 duquel sont montés

c‘o‘ul‘issants deux pistons axiaux 16 et 18.

| Le piston 16, dit piston primaire 16, est destiné a permettre
I'établissement d'une pression hydraulique dans un circuit
primaire de freinage du véhicule (non représenté), et le piston 18,
di’; piston secondaire 18, est destiné a permettre I'établissement

d'une pression hydraulique dans un circuit secondaire de freinage
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du véhicule (non représenté) qui est indépendant du circuit
primaire de freinage du véhicule.

Le piston primaire 16 est susceptible d'étre actionné
directement par un conducteur du véhicule. Par exemple, une
extrémité arriére 20 du piston primaire 16 est susceptible d'étre
reliée a un servomoteur (non représenté) qui amplifie les efforts
exercés sur une pédale de freinage du véhicule.

| ‘Le piston secondaire 18 est susceptible d'étre actionné
indirectement par le conducteur du véhicule, notamment par le .
piston primaire 16, comme on le verra ultérieurement.

Chaque piston pfimaire 16 ou secondaire 18 est ainsi
mobile entre une position arriére de repos, qui est représentée a
la figure 1, et une position avant (non représentée) d'application
d'un effo‘rt de freinage.

De maniére connue, chaque piston primaire 16 ou
secondaire 18 est rappelé élastiquement vers sa position arriére
de repos. Il peut éventuellement étre notamment rappelé
élastiquement vers sa position arriere de repos a l'encontre d'une
butée (non représentée). '

Le piston secondaire 18 est rappelé vers l'arriére par un
ressort 38 qui prend appui sur une face 40 transversale

d'extrémité avant de l'alésage 14 et sur le piston secondaire 18,

et le piston primaire 16 est rappelé élastiquement vers l'arriére

par un ressort 42 dui prend appui sur une face 44 transversale

“arriere du piston secondaire 16 et sur e piston primaire 16. Plus

particulierement, le ressort 42 est monté autour d'un vérin

~ coulissant 46 qui est interpose entre la face 44 transversale

arriere du piston secondaire 18 et le piston primaire 16. Le
ressort 42 est préchargé par le ressort 38.

Le maftre-cylindre comborte au moins deux moyens avant
d'étanchéité primaire 48 et secondaire 50 qui sont interposés
respectivement entre le piston primaire 16 et l'alésage 14, et

entre le piston secondaire 18 et I'alésage 14.
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Dans le mode de réalisation préféré de l'invention, mais de
fagon non limitative de celle-ci, les moyens d'étanchéité primaire

et secondaire sont réalisés par des joints a lavre 48 et 50 qui sont

recus dans des ~gorges 52 et 54 du corps 12 'agencées‘

respectlvement en arriere d' epaulements 28 et 36 de I'alésage 14
Chaque Jomt 48, 50 comporte au ‘moins une Ievre qui est au
Contact de la péripherie du p|ston 16,18 associé.

Cette configuration n'est eVIdemment pas limitative de .

Imven’uon et les joints 48, 50 pourralent étre recus dans des

bomers cyllndrlques rapporté dans le’ corps du maftre cylindre,

‘ Iesdlts boitiers comportant tout ou partle des gorges 52, 54 dans‘ M

lesquelles sont regus les joints 48, 50. .

Le moyen primaire d etancherte 48 dellmlte dans lalesage’u“
14 une chambre 56 prlmalre d' allmenta’non arnere et une chambre :
58 prlma|re de pression avant. De- meme le moyen secondalre““
d'étanchéite 50 délimite dans lalesage 14 une chambre 60
secondaire: d' allmentatlon arriere et une chambre 62 seconda|re

de pressnon avant.

Le corps 12 comporte un conduut 64 prlmalre radial . -

dallmentatlon qun relie un réservoir ‘exterieur -primaire ‘(non'.

represente) de qunde hydraullque a la chambre dallmentatlon"

‘prlmalre arriére 56

En partlculler le conduxt 64 . pr|ma|re radlal est par exemple
relié par. Imtermedlalre d'un condUIt longltudmal mtermedlalre 66

a un orlflce 68 qux débouche a l'extérieur du corps 12 et qui est

’ destme a recevoir une bouche de sortie (non representee) du

reservow prlmalre associé.

| De meme le corps 12 comporte un conduit 70 secondalre
radlal d'alimentation qui relie un réservoir extérieur secondaire
(non représenté) de fluide hydraulique & la chambre
d'alimentation ‘secondaire arriere 38. Le ‘conduit 70 débouc‘\he a
I'extérieur du corps 12 par I'intermvédiaire d'un orifice 72 qui est
desting & recevoir une bouche de sortie (non'represeht‘ee)‘ du

réservoir secondaire associé.
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Le corps 12 comporte deux pergages primaire 74 et
secondaire 76 qui débouchent d'une part respectivement dans les
chambres de pression primaire 36 et secondaire 40 et d'autre part
a l'extérieur du corps 12 pour alimenter des circuits de freinage
associés (non représentes) primaire et secondaire.

De maniere connue, chaque piston 16, 18 comporte un
alésage 78, 80 qui est ouvert vers 'avant et qui communique avec
la chambre de pression avant 58, 62. Chaque piston 16, 18
comporte au moins un clapet 82, 84 qui est agencé entre la
chambre d'alimentation arriere 56, 60 et l'alésage 78, 80 du
piston 16, 18.

Chaque clapet 82, 84 comporte, a titre d'exemple et de

maniere non limitative de I'invention, au moins un pergcage radial

86, 88, agencé entre l'alésage 78, 80 de chaque piston 16, 18 et
sa périphérie, dont la position par rapport au joint a lévre 48, 50
permet ou non le passage du fluide hydraulique de la chambre
d'alimentation arriere 56, 60 vers la chambre de pression avant
58, 62.

Ainsi, chaque clapet 82, 84 est mobile entre une position
ouverte, représentée a la figure 1, dans laquelle, lorsqu'un des
pistons 16, 18 est dans sa position arrié‘r‘e de repos, il met en
communication la chambre d'alimentation arriére 56 ou 60 dudit
piston 16, 18 avec la chambre de pression avant 58 ou 62 dudit
piston 16, 18, et l,ine position fermée (non représentée) dans
laquelle, lorsque le piston 16, 18 est m{ axialement vers l'avant
vers sa positioh d'application, il isole la chambre de pression
avant 58, 62 associée de la chambre d'alimentation arriére 56, 60

associée et permet ainsi ['établissement d'une pression de

freinage dans la chambre de pression avant 58, 62.

Dans la suite de la présente description, on s'attachera
plus particulierement au fonctionnement du piston secondaire 18
dans la chambre de pression avant secondaire 62, attendu que le
fonctionnement des pistons primaire 16 et secondaire 18 est

sensiblement analogue.
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Plus particulierement, dans la configuration précédemment

évoquée, la fermeture du clapet secondaire 84. est assujettie au

parcours, par le piston secondaire 18, d'une course “Cma" dite

"course morte", qui correspond ‘a la distance séparant le pergage
88 du joint 50. o
Ainsi tant que le plston 18 n'a pas parcouru la course

morte "Cm1 , le percage 88 demeure en arriere du joint a levre 50

et permet le passage du fIUIde ‘hydraulique entre la Chambre

| ;secondaire d'alimentation: arrlere 60 et la chambre secondaire de

pressmn avant '62. Dans ce cas, le clapet 84 est ouvert.
En revanche, une fons que. e piston 18 a parcouru la

course morte "Cm1", le pergage 88 a franchi Ie joint a lévre 50 et

le ‘passage du ﬂuide hydrauliq'ue"ent\re la chambre secondaire
dallmentatlon arriere 60. et Ia chambre secondalre de pression, =

avant 62 est lnterrompu Dans ce. cas, le clapet 84 est ferme

Or il lmporte pour benefloler d un frelnage d' une ‘efficacité A

maXImum de reduwe au max1mum la valeur de la course morte.

Selon la- conf;guratlon precedemment decrlte il n'est pas

‘possnb!e de réduire la dlstance separant le percage 88 du Jomt 50.

En effet, d'une part, il est neoessanre qu'une paro: arriére .

53 de la gorge 54 soit d une epalsseur mlmmale pour assurer un ,

“mamtlen correct du joint 50 dans sa gorge 54. Dautre part, le

percage 88 dOIt en posmon de repos du plston 18, étre agenceé

| ‘ senSIblement en regard du conduit d' allmentatlon 70 de mamere a

permettre une alimentation op’umale du clapet 84 en fluide

hydraullque

“Pour remédier a cet lnconvenlent l'invention propose un

.maftre cylindre du type ,decrlt précédemment, caractérisé en ce

que la chambre 62 de pression avant associée & au moins. un

piston 16, 18, comporte au moins un é&lément 'cylindrique

tubulaire, extérieur au piston 16, 18, qui s'étend axialement en

-arriere du moyen d'étanchéité et qui est destiné, lors de I'avancée

du piston 16, 18, a obturer le clapet radial pour obtenir une.
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course morte de fermeture du clapet qui est inférieure a la
distance séparant le clapet du moyen d'étanchéite.

Ainsi, dans le cadre particulier du fonctionnement du piston

“secondaire tel qu'on l'a représenté sur les figures, le. maitre

cylindre est caractérise en ce que la chambre 62 de pression
avant associée au pist‘on secondaire 18 comporte au moins un
élément cylindrique tubulaire 90 qui s'étend a lextérieur du piston
18 axialement en -arriére du moyen d'étanchéité 50 et qui est
destiné, lors de l'avancée du piston secondaire 18, a obturer le
clapet radial 88 pour obtenir une course morte "Cm2" de fermeture
du cl‘-apet 88 qui est inférieure a la distance séparant le‘clépet‘ 88
du moyen d'étanchéité 50.

Différents modes de réalisation d'un maitre-cylindre 10
comportant un  tel élément cylindrique tubulaire 90 ont été
représentés en référence aux figures 2A a 2C et 5A a 6. R

. Selon un premier mode de réalisation de l'invention qui est
'représe‘nté;en référence aux figures 2A a 2C, le piston secondaire
18 est mo“nobloc et le clapet radial 84 comporte au moins un
percage 88 qui débouche dans la périphérie et dans 'alésage 80
du piston secondaire 18. |

‘Dans cette configuration, I'élément cylindrique tubulawe 90

| | est oonstltue d'une bague annulaire qui- est d'un diametre intérieur

égal au dlametre "D4g" du piston 18, qui est accolée a I'arrigre du
joint & ‘levre 50, et qui est regue dans une gorge 120
cbmpléméntaire du corps 12 du maftre-cylindre 10.

Le dlametre exteneur de la bague annulaire est inférieure

~au dlametre intérieur de la gorge 120 menageant ainsi un espace

sensiblement. annulalre 51 reliant la chambre de pression 62 et la
chambre d’alimentation 60

Cette conflguratlon n'est évidemment pas limitative de
l'invention, et'la bague annulaire 90 pourrait étre recue dans un
boftier cylindrique rapporté dans le corps du maftre cylind‘re,(‘ ledit
boftier comportant tout ou partie de la gorge 120 dans laquelle est
recue la bague QO. L |
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Dans ce mode de réalisation, ’le joint 50 comporte, de
maniére connue une lévre 122, mais il comporte de surcroft une
levre arriéere supplémentaire 124 qui est en en appui sur la
périphérie du piston 18 mais aussi sur une face transversale
avant 126 de la bague annulaire 90. Cette lévre permet de
garantir 'étanchéité du fluide hydraulique entre le joint 50 et la
bague annulaire 90 quand le percage 88 est axialement au droit
de la face 126 de la bague annulaire 90. Le joint comporte par
ailleurs un lobe avant 125 assurant le maintien du joint 50 dans la
gorge 54 et un lobe supérieur 127 suffisamment souple pour
permettre le passage du fluide hydraulique par I'espace annulaire
51 formént canal de réalimentation entre le corps du maftre-
cylindre et la périphérie radialement externe de la bag.ue pour la
réalimentation de la chambre avant 62 lorsque la pression dans la
chambre de pression 62 est inférieure a la pression régnant dans
la chambre d’alimentation 60. L'espace annulaire est obturé par le
lobe supérieur 127 lorsque la pression dans la chambre de
pression 62 est supérieure a la pression dans la chambre
d'alimentation 60.

La bague 90 est bloquée longitudinalement selon I'axe A
au moyen de butées axiales formées vers larriére par un
épaulement annulaire de raccordement de la gorge 120 au canal
70 et vers I'avant dans 'exemple représenté par le joint 50, lui-
méme maintenu par le lobe 125. |

On peut également prévoir pour maintenir vers I'avant la
bague 90 de pratiquer une gorge de réception pour la bague 90
dans la gorge 120, de diamétre supérieure au diamétre de la
gorge 120. Ainsi la bague 90 viendrait vers l'avant en appui
contre un épaulement. Dans ce cas, il faudrait prévoir des
passages pour le fluide de l’espacé annulaire vers la chambre de
pression 62, par exemple pratiqués dans la périphérie extérieure
de la bague 90 ou dans I'épaulement formant butée avant de la
bague 90.
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La bague peut étre réalisée de différentes fagons. De
préférence, comme l'illustre la figure 3, la bague 90 peut étre
fendue pour permettre son montage par l'arriere du maftre-
cylindre 10 et pour assurer un serrage étanche sur le piston 18.

La bague annulaire 90 peut par exemple étre introduite,
déformée dans un manchon approprié (non représenté) dans
l'alésage 14 apres le joint 50 et avant que les pistons 16, 18 ne
soient introduits a leur tour dans l'aléesage 14. Puis, le manchon
est retiré et la bague annulaire se détend spontanément en
prenant place dans la gorge 120.

En variante, le maftre cylindre 10 peut comporter une face
transversale d'extrémité avant démontable (non représentée), de
maniére a permettre l'introduction d'au moins une bague 90
pleine, qui a telle que représentée a la figure 4, et du joint a levre
50, par l'avant du maftre-cylindre 10.

Cette face transversale d'extrémité avant démontable peut
aussi permettre l'introduction d'une bague 90 fendue, et/ou des
joints 48 et 50 et bagues associés aux deux pistons 16 et 18.

De la sorte, le piston 18 est mobile entre trois positions
remarquables.

La course morte "Cn" est réduite a la distance séparant le
percage 88 d'une face arriere 128 de la bague formant ['élément
90, comme représente a la figure 2A.

Initialement, le piston secondaire 18 occupe sa position de
repos, comme représenté a la figure 2A. Dans cette configuration
le clapet 84 est ouvert car les percages 88 sont agencés en
arriere de la face arriere 128 de la bague formant I'élément 90
tubulaire et ne sont donc pas masqués par cette bague 90.

Puis, comme l'illustre la figure 2B, le piston secondaire 18
avangant sous l'effet d'une force transmise par le ressort 42 de
rappel du piston primaire 16, le clapet 84 se ferme car le percage
88 est recouvert par la bague formant I'élément 90 tubulaire,
interrompant ainsi la circulation de fluide hydraulique entre la

chambre arriére 60 secondaire d'alimentation et la chambfe avant
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62 secondaire de pression. La course morte "Cnp" a donc été
parcourue par le piston secondaire 18, et une pression
hydraulique de freinage peut alors s'établir dans la chambre avant
62 secondaire de pression.

Enfin, dans une position plus avancée du piston secondaire
18 qui est représentée a la figure 2C, le percage 88 a franchi le
joint 50, établissant ainsi une pression de freinage croissante,
puis le piston 18 vient en butée dans une position de fin de
course contre la face d'épaulement 40 d'extrémité avant de
l'alésage 14 du maftre cylindre 10.

Selon un deuxieme mode de réalisation de l'invention qui
est représenté en référence aux figures 5A a 5C, le mafitre-
cylindre comporte notamment un joint a levre 130, agencé en
arriere du conduit 70 d'arrivée de fluide hydraulique qui débouche
dans la chambre d'alimentation 60 du piston secondaire 18, et la
bague 90 est agencée axialement entre les deux joints a lévre 50
et 130.

En particulier, la bague 90 comporte au moins un pergage
radial 132 qui est agencé en regard d'une gorge reliée au conduit
70 d'arrivée de fluide hydraulique.

Dans cette configuration, la bague 90 assure de surcroit
une fonction de maintien des joints 50 et 130.

La bague 90 comporte un trongon annulaire 134 avant,
d'un diamétre intérieur égal a celui du piston 18, qui est accolé
immédiatement en arriere du joint a lévre 50, et d'un diameétre
extérieur du troncon annulaire 134 inférieur au diamétre a la
gorge recevant le trongon 134 afin de ménager un espace
annulaire 51 formant canal de réalimentation de la chambre de
pression avant 62 par la chambre d'alimentation arriére 60. Le
joint a lévre 50 est identique a celui du mode de réalisation
precedent, et il comporte donc deux levres 122 et 124. La bague
90 comporte aussi un trongon annulaire 135 arriére, d'un diamétre

intérieur égal a celui du piston 18.
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La bague 90 est maintenue longitudinalement dans le
corps du maftre-cylindre par coopération d'une saillie entourant le
percage 132 et le conduit 70 d’arrivée du fluide hydraulique.

Cette saillie est par exemple une saillie annulaire ou un
téton de diamétre extérieur sensiblement égal au diamétfre du
conduit 70. Des passages (non représentés) du fluide hydraulique
du conduit 70 dans I'espace annulaire sont pratiqués par exemple
dans la saillie de la bague 90 ou dans le corps du maftre-cylindre.

De la sorte, le piston 18 est mobile entre trois positions
remarquables.

La course morte "Cn2" est réduite a la distance séparant le
percage 88 d'une face arriére 136 transversale du trongon avant
134 de la bague formant I'élément 90, comme représenté a la
figure 5A.

Initialement, le piston secondaire 18 occupe sa position de
repos, comme représenté a la figure 5A. Dans cette configuration
le clapet 84 est ouvert car les pergages 88 sont agencés en
arriere de la face arriere 136 du trongon avant 134 de la bague
formant I'élément 90 tubulaire.

Puis, comme l'illustre la figure 5B, le piston secondaire 18
avancant d'une force transmise par le ressort 42 de rappel du
piston primaire 16, le clapet 84 se ferme car le pergage 88 est
recouvert par le trongon avant 134 de la bague formant I'élément
90 tubulaire, interrompant ainsi la circulation de fluide hydraulique
entre la chambre arriere 60 secondaire d'alimentation et la
chambre avant 62 secondaire de pression. La course morte "Cp2"
a donc été parcourue par le piston secondaire 18, et une pression
hydraulique de freinage s'établit alors dans la chambre avant 62
secondaire de pression.

Enfin, dans une position plus avancée du piston secondaire
18 qui est représentée a la figure 5C, le pergage 88 a franchi le
joint 50, établissant ainsi une pression croissante de freinage,

puis le piston 18 vient en butée dans une position de fin de
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course contre la face d'épaulement 40 d'extrémité avant de
l'alésage 14 du maftre cylindre 10.

A la fin de freinage, si la pression régnant dans la chambre
de pression 62 est inférieure a la pression régnant dans la
chambre d’alimentation 60, la réalimentation de la chambre de
pression 60 s'effectue comme décrit pour le premier mode de
réalisation représenté aux figures 2A a 2C.

On remarquera que, en variante représentée a la figure 6,
des faces transversales d'extrémité avant 138 et arriere 140 de la
bague 90 peuvent comporter chacune une gorge annulaire 142,
144 pour la réception d'une collerette complémentaire 146, 148 de
maintien du joint a lévres 50, 130 attenant. La collerette 146, 148
peut étre montée a force ou collée.

L'obturation des percages 88 par la bague 90 assure le
début de la montée en pression dans la chambre de pression 62,
cependant la haute pression nécessaire pour le freinage est
assurée lorsque les pergages 88 ont dépassé le joint 50.

Cette disposition n'est pas limitative de l'invention, et les
faces transversales d'extrémité avant 138 et arriere 140 de la
bague 90 peuvent comporter toute forme adaptée a la fixation
d'un moyen de fixation complémentaire de maintien du joint a
levres 50, 130 attenant, qui n'est pas nécessairement réalisé sous
la forme d'une collerette.

Cette configuration permet avantageusement de monter la
bague 90 et les deux joints 50 et 130 d'un seul tenant, et de se
dispenser d'une lévre 124 du joint 50 telle que précédemment
décrite.

L'invention permet donc de disposer d'un maitre cylindre
10 présentant une course réduite, gage d'une sécurité de freinage

accrue.
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REVENDICATIONS

1. Malitre-cylindre (10) hydraulique de freinage de type
"tandem" pour un véhicule automobile, du type qui comporte un
corps (12) sensiblement axial a l'intérieur d'un alésage (14) sont
montés coulissants, d'arriére en avant, deux pistons axiaux
primaire (16) et secondaire (18) qui sont susceptibles d'étre
actionnés par un conducteur du véhicule entre une position
arriére de repos et une position avant d'application d'un effort de
freinage, du type dans lequel chaque piston (16, 18) est rappelé -
élastiquement vers sa position arriére de repos a I'encontre d'une
premiere butée arriere, du type dans lequel au moins un moyen
d'étanchéité (48, 50) est interposé entre chaque piston (16, 18) et
I'alésage (14) pour délimiter dans ['alésage (14) une chambre
d'alimentation arriere (56, 60) en fluide hydraulique et une
chambre de pression avant (58, 62), du type dans lequel chaque
piston (16, 18) comporte un alésage (78, 80) qui est ouvert vers
['avant et communique avec la chambre (58, 62) de pression
avant, du type dans lequel le piston (16, 18) comporte au moins

un clapet (82, 84) sensiblement radial qui débouche dans sa

vpériphérie et dans son alésage (78, 80) et qui est mobile entre

une position de passage, correspondant a la position arriere de
repos du piston (16, 18), selon laquelle le clapet (82, 84) est
agencé en arriere du moyen d'étancheité (48, 50) et met en
communication la chambre arriere d'alimentation (56, 60) et la
chambre de pression avant (58, 62), et une position d'isolation,
correspondant a la position avant d'application du piston (16, 18),
selon laquelle le clapet (82, 84) est agencé en avant du moyen
d'étanchéité (48, 50) et interrompt la communication entre la
chambre arriére d'alimentation (56, 60) et la chambre avant de
pression (58, 62) pour permettre I'établissement d'une pression
hydraulique de freinage dans la chambre de pression avant (58,

62), la chambre de pression avant (62) associée a au moins un
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piston (18) comportant au moins un élément (90) cylindrique
tubulaire extérieur au piston, maintenu axialement dans le corps
(12) du maitre-cylindre, ledit élément (90) cylindrique s'étendant
axialement en arriére du moyen d'étanchéité (50) et étant destiné,
lors de l'avancée du piston (18), a obturer le clapet radial (84)
pour obtenir une course (Cn2) de fermeture du clapet inférieure a
la distance séparant le clapet (84) du moyen d'étanchéité (50)

caractérisé en ce qu’'un espace sensiblement annulaire
(51) pour réalimenter la chambre de pression avant (568,62) est
meénagé entre le corps du maftre-cylindre et I'élément tubulaire
d’étanchéité (90), ledit espace reliant la chambre de pression
avant (568,62) et la chambre d’alimentation arriére (56,60).

2. Mafitre-cylindre (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le moyen d'étanchéité (50) est constitué
d'un joint a lévre qui est recu dans une gorge (54) de l'alésage
(14) du mafitre-cylindre (10).

3. Maitre-cylindre selon la revendication précédente
caractérisé en ce que le moyen d’'étanchéité (50) comporte un
fobe supérieur obturant I'espace (51) pour réalimenter la chambre
de pression avant (58,62) lorsque la pression dans la chambre de
pression avant (58,62) est supérieure a la pression dans la
chambre d’alimentation arriére (56,60) et libérant le passage du
liquide de frein de la chambre d’alimentation arriére (56,60) dans
la chambre de pression avant (58,62) lorsque la pression dans la
chambre de pression avant (58,62) est inférieure a la pression
dans la chambre d’alimentation arriere (56,60).

4. Mafitre-cylindre (10) selon la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce que le piston (18) est monobloc, et en ce que le
clapet radial comporte au moins un percage (88) qui débouche
dans la périphérie et dans 'alésage (80) du piston (18).

5. Maiftre-cylindre (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que I'élément cylindrique tubulaire (90) est
constitué d'une bague annulaire qui est d'un diamétre intérieur

égal a celui du piston (18), qui est accolée a l'arriere du joint a
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levre (50), et qui“est recue dans une gorge (120) complémentaire
du maitre-cylindre (10).

6. Maitre-cylindre (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le joint (50) comporte une levre
supplémentaire (124) en appui sur une face (126) transversale
avant de la bague annulaire (90).

7. Mailtre cylindre (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la bague (90) est fendue pour permettre
son montage au moins par l'arriére du maftre-cylindre (10).

8. Mafitre-cylindre (10) selon la revendication 6, caractérise
en ce qu'il comporte une face transversale d'extrémite avant
démontable, de maniére a permettre I'introduction d'au moins une
bague (90) pleine et du joint & lévre (50) par l'avant du maitre-
cylindre.

9. Maitre-cylindre (10) selon l'une quelconque des
revendications 5 a 8, caractérisé en ce qu'il comporte un joint
(130) a lévre supplémentaire, agencé en arriére d'un conduit (70)
d'arrivée de fluide hydraulique qui débouche dans la chambre
d'alimentation (60) du piston (18), et en ce que la bague (90) est
agencée axialement entre les deux joints (50, 130) a Iévre.

10. Malitre-cylindre (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la bague (90) comporte un pergage radial
(132) qui est agencé en regard du conduit (70) d'arrivée de fluide
hydraulique.

11. Maitre-cylindre (10) selon I'une des revendications 9 ou
10, caractérisé en ce que les faces fransversales d'extrémité
(138, 140) avant et arriere de la bague (90) comportent chacune
une gorge annulaire (142, 144) pour la réception d'une collerette
(146, 148) complémentaire de maintien du joint & lévre (90, 130)

attenant.
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