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(54) Title: THREAD AND GEAR MILLING MACHINE
(54) Bezeichnung: GEWINDE- UND WAELZFRAESMASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to a thread and gear milling machine (1), characterised by the following features: a first ro-
tational axis (X1) for a thread cutter (2), a second rotational axis (Y1) for a gear cutter (3), a spindle (61), for rotating a workpiece
(6) about a third axis (X), whereby the thread cutter and the gear cutter are fixed to a common module (5) and driven in rotation by
a common motor (50). Said module (5) may be pivoted between at least one first (A) and at least one second machining position
(B), such that in said first machining position (A),said first rotational axis (X1) forms an angle (a) to said third rotational axis (X),
in order to machine the workpiece (6) with said thread cutter (2) and said second rotational axis (Y1) maybe pivoted about an angle
(a) to permit machining of said workpiece (6) in said second machining position (B) with said gear cutter (3).

(57) Zusammenfassung: Gewinde- und Wilzfrasmaschine (1) mit folgenden Merkmalen: - eine erste Drehachse (X1) fiir einen
Gewindefriser (2), -eine zweite Drehachse (Y1) fiir einen Wilzfréser (3), - ein Spindel (61), um ein Werkstiick (6) um eine dritte
Drehachse (X) zu drehen, wobei der Gewindefrédser und der Wilsfriser auf einem gemeinsamen Modul (5) fest montiert sind, wobei
sie von einem gemeinsamen Motor (50) drehangetrieben werden, wobei das benannte Modul (5) zwischen mindestenseiner ersten
(A) und mindestens einer zweiten Bearbeitungsposition (B) schwenkbar ist, so dass in der benannten ersten Bearbeitungsposition
(A) die benannte erste Drehachse (X1) einen Winkel (a) zur benannten dritten Drehachse (X) bildet, um das Werkstiick (6) mit dem
benannten Gewindefriser (2) zu bearbeiten, und dassdie benannte zweite Drehachse (Y1) um einen Winkel (a) geschwenkt werden
kann, um in der benannten zweiten Bearbeitungsposition (B) die Bearbeitung des benannten Werkstiicks (6) mit dem benannten
Wilzfrédser (3) zu erlauben.
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Gewinde- und Walzfrasmaschine

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine kombinierte Gewinde-
und Walzfrdsmaschine entsprechend dem unabhéngigen Patentanspruch.

Sand der Technik

Esist oft ndtig, ein Gewinde und ein Zahnrad auf derselben
Achse zu frasen. Ein Beigpiel einesderart bearbeiteten Stiicksist auf der
Fgur 5 dargestellt. Dasdargestellte bearbeitete Metallstlick 6’ hat ein
Gewinde 65 und eine gerade Verzahnung 66. Solche Siicke werden
beispielsweise oft in der Automobil-, Maschinenbau- und Uhrenindustrie
verwendet.

Solche Siicke werden meistens mit zwei verschiedenen
Verzahnungsmaschinen gefrast, ndmlich mit einem Gewindefraser, um die
Gewinde 65 zu frasen, und mit einem Walzfraser, um die gerade
Verzahnung 66 zu einem anderen Zeitpunkt zu frasen. Gewindefraser
werden um eine Achse ca. parallel zum Werkstlick gedreht, wéhrend
Walzfréser oft um eine Achse ca. orthogonal zum Werkstlick drehen.

Schnecken werden &hnlich wie Gewinde gefrast; um unnétige
Wiederholungen zu vermeiden, werden in dieser Beschreibung und in den
Anspriichen die Worter Gewindefraser beziehungsweise Gewinde als
Oberbegriff verwendet, die auch Schneckenfraser beziehungsweise
Schnecken oder dhnlich verzahnte Slicke umfassen. Ausserdem kénnen mit
Walzfraser im Rahmen der Erfindung nicht nur gerade Verzahnungen,
sondern auch zum Beispiel schrage Verzahnungen gefrast werden.

Es sind auch Frdsmaschinen bekannt, bei welchen die Drehachse
des Fréasersrelativzum Werkstlick um 90 Grad drehbar ist. Eswéare denkbar
in einer ersten Bearbeitungsposition parallel zum Werkstlick einen
Gewindefréser zu verwenden, der durch einen Walzfréser in der zweiten
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orthogonalen Postion ersetzt wird. Eine solche Maschine wiirde jedoch
viele Manipulationen zum Fraserwechsel erfordern. Ausserdem wiirde der
Motor zur Antreibung des Frasersin der parallelen Position gegen das
Maschinenbett oder gegen den Werkstlicksmotor stossen.

DE-C1-44 27 010 offenbart eine Maschine zum Bearbeiten der
Verzahnung von Kegelrédern.

US-A-2004/040133 offenbart eine Maschine zur Herstellung von
Gewinden, wobei ein Revolverkopf ausgestattet ist. Der Revolverkopf weist
verschiedene Werkzeuge auf, die mit verschiedenen Antrieben ausgestattet
sind.

DE-A1-41 12 763 offenbart eine Vorrichtung zum Bearbeiten der
Oberflache eines Tiefdruckzylinders. Zum Bearbeiten der Oberflache dienen
nach Art eines Revolvers angeordnete, mit je einem eigenen Antrieb
ausgerustete Werkzeuge.

Darstellung der Erfindung

Esig daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte
Gewinde- und Walzfrasmaschine anzubieten.

Insbesondere soll die Hexibilitat erhéht werden und die Anzahl
von Fraserwechsel reduziert werden. Der Raumbedarf und der Preisder
Maschine sollen ausserdem reduziert werden, beispielsweise indem die
Anzahl von Antriebsmotoren reduziert wird. Die Maschine soll
vorzugsweise CNC-gteuerbar sein.

Gemassder vorliegenden Erfindung werden diese Ziele ins-
besondere durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche erreicht.
Weitere vorteilhafte Ausiiihrungsformen gehen ausserdem ausden ab-
hangigen Ansprichen und der Beschreibung hervor.
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Insbesondere werden diese Ziele dadurch erreicht, dasseine

Gewinde- und Walzfrasmaschine mit folgenden Merkmalen versehen igt:

- eine erste Drehachse flr einen Gewindefraser,

- eine zweite Drehachse fir einen Walzfraser,

- eine Sindel, um ein Werkstiick um eine dritte Drehachse zu
drehen,

wobei der benannte Gewindefraser und der benannte Walzfraser auf
einem gemeinsamen Modul fest montiert sind, wobei sie von einem
gemeinsamen ersten Motor drehangetrieben werden,

wobei dasbenannte Modul zwischen mindestenseiner ersten und
mindestenseiner zweiten Bearbeitungspostion schwenkbar ist,

so dassin der benannten ersten Bearbeitungsposition die benannte
erste Drehachse einen Winkel zur benannten dritten Drehachse (X) bildet,
um das Werkstiick mit dem benannten Gewindefréser zu bearbeiten,

und dassdie benannte zweite Drehachse um einen Winkel
geschwenkt werden kann, um in der benannten zweiten
Bearbeitungsposition die Bearbeitung desbenannten Werkstlicks mit dem
benannten Walzfraser zu erlauben.

En Vorteil der vorliegenden Erfindung ist es, dassdie Gewinde
und Zahnrader auf einem Werkstiick mit einer einzigen Maschine gefrag
werden kdnnen. Dabei mussdas Werkstiick nicht zwischen beiden
Vorgéangen entladen oder neu beladen werden; in einer bevorzugten
Ausfihrungsform wird das Werkstlick zwischen beiden Frasvorgangen nicht
einmal verlagert.

Ein anderer Vorteil ist, dassder Raumbedarf optimal ausgenutzt
wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsvariante kann das Modul eine
Mehrzahl von benannten zweiten Bearbeitungspositionen einnehmen, die
von der benannten ersten Bearbeitungsposition durch Schwenkungen
zwischen -140°und +40°erreicht werden. Dank der Bewegungsfreiheit des
Fraserskann die gesamte Lange des Werkstiicks gefréast werden.
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Dieshat den Vorteil, dassdie gesamte Lange des Werksticks von

beiden Frasern bearbeitbar wird, ohne dassder Antriebsmotor des
Werkstiicksund der Antriebsmotor des Frasers gegenseitig aufeinander

sossen.

Ein anderer Vorteil ist, dassdie Anzahl von Komponenten,

insbesondere teure oder voluminése Komponenten, gering bleiben kann.

Kurze Beschreibung der Figuren

Im Folgenden werden anhand der beigefligten Zeichnungen be-

vorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung n&her beschrieben. Es zeigen:

Fg. 1

Hg. 2

Fg.3

Fg. 4

in schematischer Darstellung eine Werkzeugmaschine in einer
perspektivischen Andcht von vorne, wobei die Maschine in der
zweiten Postion zur Bearbeitung des Werkstlicks mit dem
Waélzfréser ist,

eine Draufsicht des Werkstlicksund der Werkzeuge der Maschine
in der benannten zweiten Position.

eine Draufsicht des Werkstlicksund der Werkzeuge der Maschine
in der ergten Position zur Bearbeitungj:}jesWerkstﬂcks mit dem
Gewindefréser.

eine Seitenansicht desWerkstiicksund der Werkzeuge der
Maschine in der benannten zweiten Position.

Die bereitsbesprochene Fig. 5ist eine Frontansicht einesbearbeiteten
Werkstlicks

Die Fig. 6A bis6l zeigen die verschiedenen mdglichen
Bearbeitungspositionen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Die Werkzeugmaschine 1 ist eine Gewinde- und

Walzfrasmaschine mit einem kurzen Gewindefraser 2, der von einem Motor
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50 um eine erste Drehachse X1 drehbar angetrieben wird, und mit einem
langeren Walzfraser 3, der vom selben Motor 50 um eine zweite Drehachse
Y1 drehbar angetrieben ist. Der Gewindefraser kbnnte im Rahmen der
Erfindung &quivalenterweise durch einen Schneckenfraser ersetzt werden.
Ahnlicherweise kénnte im Rahmen der Erfindung der Walzfraser durch
einen anderen Fraser, der um die erste Achse Y1 wahrend einem
Frasvorgang gedreht wird, ersetzt werden. Mit dem dargestellten
Gewindefraser kbnnen Gewinde (oder Schnecken) 65 in einem
kontinuierlichen Frésvorgang an einen ersten Teil des Werkstiicks 6 gefrést
werden, wahrend senkrechte, schrége oder auch kegelférmige Zahne 66 an
einen zweiten Teil desWerkstlicksvom Walzfraser in einem separaten
inkrementalen Frasvorgang gefrast werden kénnen. Dabei wird dasvon
einer Sindel 61 aufgenommene Werkstiick 6 um eine waagrechte Achse X
von einem Werksticksmotor 60 wé&hrend dem kontinuierlichen
Frédsvorgang drehangetrieben.

Der Gewindefréser 2 und der Walzfraser 3 werden mit dem
Motor 50 auf einem gemeinsamen Tragmodul 5 montiert, der um die Achse
Z zwischen mehreren Bearbeitungspostionen schwenkbar ist. Die Achse Z
ist waagrecht und orthogonal zur Achse X. Eine erste Bearbeitungsposition
A wird auf der Figui 3 dargestellt wahrend eine zweite
Bearbeitungsposition B auf den Figuren 1, 2 und 4 dargestellt wird. Andere
mogliche Bearbeitungspositionen sind auf den Figuren 6A bis 6l dargestellt.

Im dargestellten Beispiel befindet sich die Achse X1 des
Gewindefrésers 2 vor der Achse Y1 des Walzfrésers 3, wie man esauf der
Figur 2 sehen kann; die zwei Achsen X1 und Y1 sind somit in einer festen
Podition zueinander, parallel und nur entlang der Richtungen Zund Y
verschoben. Esware aber auch méglich, die Achse X1 gleichzeitig
waagerecht nach rechtsoder nach links (mit Bezug auf der Figur 2) zu
verschieben. Die Achse X1 befindet sich aber vorzugsweise im dargestellten
Bereich B von + oder —45°vor der Achse Y1.
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Moglich ist auch dassdie Position der Achse X1 relativ zur Achse
Y1 geandert werden kann; dieswiirde jedoch eine aufwendigere Kopplung
zum Motor 50 bendtigen.

Der Werkstickmotor 60 wird auf Fihrungen 53 auf einer
geneigten FHache 10 montiert, wie man esinsbesondere auf der Figur 4
beobachten kann. Dies hat unter anderem den Vorteil, dassdie Basisdes
Werkstlickmotors 60 nicht gegen dasuntere Ende des Gewindefrésers2
oder gegen andere Teile auf dasModul 5 stdsst, wenn das Ende des
Werkstucks bearbeitet wird. Dabei bleibt der Bearbeitungsraum leichter
zugéanglich, alswenn die Bassdes Motors 60 etwa senkrecht montiert
wirde.

In der ersten Bearbeitungsposition der Figur 3 kann das
Werkstiick 6 vom Gewindefréser 2 bearbeitet werden, um beispielsweise
eine aussere Gewinde zu frasen. Zu diesem Zweck wird das Modul 5 um die
Achse Zrelativ zum Maschinenbett derart gedreht, dassdie Drehachse X1
des Gewindefraserseinen Winkel zur Achse X des Werkstlicks 6 bildet. Der
Gewindefraser 2 wird in dieser Position beispielsweise Uiber ein Radgetriebe

~ oder per Riemenantrieb vom Antriebsmotor 50 ange’meben Der
Walzfraser 3 bleibt in dieser ersten Podtion ungenutzt und kann auch vom

Antriebsmotor abgekoppelt werden.

Der Motor 60, die Spindel 61 und der Gegenhalter kénnen sich
mit dem Werkstick 6 entlang von Fihrungen 53 relativzum Modul 5
wahrend dem Frasvorgang linear in der Richtung X bewegen. Denkbar ist

.auch eine lineare Verlagerung der Werkstlickspindel 61 und des Werkstiicks

wéhrend dem Frésen.

Der Motor 50, der sowohl den Gewindefréser 2 wie auch den
Walzfraser 3 antreibt, wird in dieser bestimmten Ausfihrungsform koaxial
zur Achse Y1 desWalzfrasers 3 montiert. Die Achse X1 des Gewindefrésers
ist in dieser Variante stets parallel zur Achse Y1; eine nicht parallelé feste
Anordnung beider Achsen ist aber auch méglich. Die zweite Achse Y1 und
der Motor 50 sind somit in dieser ersten Bearbeitungsposition in der
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Richtung Z durch den Gewindefréser 2 getrennt. Ausserdem sind der erste
Motor 50 und der Werkstlicksmotor 60 an entgegen gesetzten Enden des
Werkst{icks 6 angeordnet, so dass sie nicht gegenseitig stossen und dassdie
gesamte LAnge des Werkstiicks 6 vom Gewindefraser 2 bearbeitet werden
kann.

In der zweiten Bearbeitungsposition, die auf den Fguren 1, 2
und 4 illustriert wird, kann das Werkstlick 6 vom Walzfraser 3 bearbeitet
werden, um beispielsweise Zahnflanken auf einem Teil des Werkstiicks zu
bearbeiten. Diese zweite Position wird ausder ersten beschriebenen
Bearbeitungspostion erreicht, indem dasModul 5 um die Achse Zum einen
Winkel a, im dargestellten Beispiel um 90°, geschwenkt wird, so dassdie
Drehachse Y1 des Wélzfrasers 3 einen Winkel o zur Achse X des Werkstiicks
6 bildet. Der Winkel a kann frei in einem Bereich zwischen -140°und +40°
gewahlt werden; dank dieser Bewegungsfreiheit kann die gesamte Lange
des Werksticks gefrast werden, ohne dassdabei der Wélzerfréser 3 oder
der Werkzeugsmotor 50 gegen den Werkstiicksmotor stésst. Auf den
Figuren 1,2 und 4 ist die Achse Y1 senkrecht in der zweiten
Bearbeitungspostion und der Winkel « betragt 90° Der Walzerfraser 3
wird in dieser Position direkt oder vorzugsweise Uber ein Radgetriebe vom
koaxialen Antriebsmotor 50 angetrieben. Der Gewindefraser 2 bleibt in
dieser zweiten Position ungenutzt und kann auch vom Antriebsmotor
abgekoppelt werden.

Auch in diesem Fall kann sich das Werkstick 6 entlang von
Fihrungen 53 relativzum Modul 5 wahrend dem Frasvorgang linear in der
Richtung X bewegen. Denkbar ist auch eine lineare Verlagerung der
WerkstGckspindel 61 und des Werkstiicks wéhrend dem Frésen.

Zwischen der ersten und der zweiten Bearbeitungsposition wird
das Modul 5 mit dem Motor 50 und den zwei Frasern entlang von
Fihrungen 52 in der Richtung Z mdglicherweise verschoben, um den
Walzfraser 3 dem Werkstiick zu nahern. DasModul 5 wird ausserdem
entlang von senkrechten Fihrungen 54 in Richtung Y verschoben, wie man
esbeispielsweise auf der Figur 1 sehen kann, so dassder Gewindefraser 3
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nicht gegen das Werkstilick 6 stosst. Es sind somit zwischen der ersten und
der zweiten Bearbeitungsposition zwei lineare und eine Dreh-Bewegung
des Moduls5 gegeniiber dem Werkstlick 6 meistenserforderlich.

Die Fguren 6A beziehungsweise 6B zeigen zwei andere mdgliche
Schwenkposdtionen zur Bearbeitung mit dem Walzfréser, bei welchen das
Modul 5 um -140°beziehungsweise um o = -40° geschwenkt ist. Auf der
Position der Figur 6Bist das Modul ausserdem senkrecht nach oben
verschoben.

Die Figuren 6C bis 6E zeigen drei mégliche Bearbeitungs-
positionen mit einem Schneckenfraser 2. Die Position der Fgur 6Cist
waagrecht und entspricht der Figur 3. Auf der Figur 6D wird dasModul 5
mit der Schneckenfraser 2 um -40° geschwenkt, wéhrend esauf der Fgur
6Eum +35°geschwenkt wird.

Die erfindungsgemasse Verzahnungsmaschine kann auch ver-
wendet werden mit einem Walzfraser auf der Achse X1 anstelle des
Gewindefrasers, wie man esauf den Beispielen der Figuren 6F bis6l sehen
kann. Dies erlaubt, ein Abwalzfrasen mit einem Winkel a zwischen der
Werkstlicksachse X und der Walzfraserachse X1 von -40°, -25°, +40°
beziehungsweise +24°zu verwenden.

Der Werkzeugsmotor 50, der Werkstiicksmotor 60 und
vorzugsweise auch Motoren zur linearen Veriagerung der Werkzeuge
und/oder des Werkstlicks 6 entlang der verschiedenen Fihrungen sind
vorzugsweise von einem Programm in einer CNC-Einheit gesteuert. Die
CNC-Enheit lasst vorzugsweise die Drehantriebe und die linearen Antriebe
synchron laufen, vorzugsweise mit programmierbaren Drehzahl- und
Geschwindigkeitsverhélinissen, um verschiedene Typen von Zahnradern
und/oder von Gewinden mit derselben Maschine bearbeiten zu konnen. Die
vorliegende Erfindung eignet dch insbesondere, aber nicht ausschliesslich,
zur Bearbeitung von Gewinden und Zahnradern bisModul 2,5.
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In der dargesdtellten bevorzugten Ausfihrungsform liegen die
Drehachsen X und Y1 getsin einer senkrechten Ebene (wenn man den
kleinen waagrechten Abstand entlang Z vernachlassigt). Der '
Werkzeugsmotor 50 befindet sich somit vorzugsweise nie in einer
waagrechten Position orthogonal zum Werksticksmotor 60, so dassdie
Tiefe der Maschine 1 und die Zuganglichkeit verbessert sind.

Das Werkstiick 6 kann entweder in der ersten oder in der zweiten
Bearbeitungsposition beladen und entladen werden. Die Maschine kann
auch mit einer automatischen Lade- und Entladevorrichtung kombiniert
werden.

In einer nicht dargestellten Variante umfasst die Maschine zwei
Soindeln auf derselben X-Fihrung 53, um zwei Werkstiicke aufzunehmen.
Die zwei Sindeln werden vorzugsweise von zwei unabhangigen
Werkstlicksmotoren nacheinander angetrieben; die zwei Werksticke
werden jedoch zu unterschiedlichen Zeiten mit denselben Werkzeugen 2, 3
bearbeitet. Diese Variante erlaubt das Laden beziehungsweise Entladen
einesersten Werkstlickswéhrend der Bearbeitung desanderen Werkstiicks,
und ein Umtausch desbearbeiteten Werkstlicks durch gleichzeitige
Verlagerung beider Werkstlicke.
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Bezugszeichenliste
1 Maschine
10  Geneigte Hache
3 Walzfraser
5 2 Gewindefréser

5 Schwenkbares Modul
50  Erster Motor (Werkzeugsmotor)
51 Modultrager
52  ZFihrung

10 53 X Fihrung
54 Y Fihrung
6 Werkstlck
60 Zweiter Motor (Werkstiicksmotor)

15

Spindel

PCT/EP2005/053349

Erste Bearbeitungsposition: Gewinde oder Schnecken bearbeiten

Zweite Bearbeitungsposition: Walzen
Winkel
Winkel



WO 2006/010708 PCT/EP2005/053349

10

15

20

25

30

11

Patentanspriiche

1. Gewinde- und Walzfrasmaschine (1) mit folgenden

Merkmalen:

- eine erste Drehachse (X1) flr einen Gewindefraser (2),

- eine zweite Drehachse (Y1) far einen Walzfraser (3),

- ein Sindel (61), um ein Werkstiick (6) um eine dritte
Drehachse (X) zu drehen,

dadurch gekennzeichnet, dassder benannte Gewindefraser
(2) und der benannte Walzfraser (3) auf einem gemeinsamen Modul (5) fest
montiert sind, wobei sie von einem gemeinsamen ersten Motor (50)
drehangetrieben werden,

dassdas benannte Modul {5) zwischen mindestens einer
ersten (A) und mindestenseiner zweiten Bearbeitungsposition (B)
schwenkbar ist, '

s0 dassin der benannten ersten Bearbeitungsposition (A) die
benannte erste Drehachse (X1) einen Winkel (o) zur benannten dritten
Drehachse (X) bildet, um das Werkstiick (6) mit dem benannten
Gewindefréaser (2) zu bearbeiten,

und dassdie benannte zweite Drehachse (Y1) um einen
Winkel (o) geschwenkt werden kann, um in der benannten zweiten
Bearbeitungsposition (B) die Bearbeitung des benannten Werksticks (6) mit
dem benannten Walzfréser (3) zu erlauben.

2. Die Gewinde- und Walzfrdsmaschine geméass Anspruchs, in
welcher dasbenannte Modul (5) um einen beliebigen Winkel (o) zwischen
-140° und +40° schwenkbar ist.

3. Die Gewinde- und Walzfrdsmaschine geméass einem der
Anspriiche 1 bis2, in welchem der benannte Winkel (o) beliebig in einem
Bereich gew&hlt werden kann, in welchem dasbenannte Werkstlick (6) mit
dem benannten Walzfraser (3) bearbeitet werden kann.

4. Die Gewinde- und Walzfr&dsmaschine gemass einem der
Anspriiche 1 bis 3, in welcher das benannte Modul (5) um eine
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Schwenkachse (Z) geschwenkt werden kann, und in welcher die benannte
erste Drehachse (X1) und die benannte zweite Drehachse (Y1) orthogonal
zur benannten Schwenkachse (Z) und in Richtung der benannten
Schwenkachse verschoben sind.

5. Die Gewinde- und Walzfrasmaschine gemass einem der
Anspriiche 1 bis4, in welcher die benannte zweite Drehachse (Y1) parallel
zur benannten ersten Drehachse (X1) ist.

6. Die Gewinde- und Walzfrasmaschine gemass einem der
Anspriiche 1 bis4, in welcher die benannte zweite Drehachse (Y1) einen
festen Winkel zur benannten ersten Drehachse (X1) bildet.

7. Die Gewinde- und Wélzfrasmaschine gemass einem der
Anspriiche 1 bis6, in welcher der Wechsel zwischen der benannten ersten
Bearbeitungsposition (A) und der benannten zweiten Bearbeitungsposition
(B) keine Bewegung des Werkstiicks (6) erfordert.

8. Die Gewinde- und Walzfrasmaschine geméss einem der
Anspriiche 1 bis7,in welchgr der benannte Gewindefraser (2) in der
benannten ersten Bearbeitaungsposition (A) und der benannte Walzfraser
(3) in der benannten zweiten Bearbeitungsposition (B) von dem
gemeinsamen ersten Motor (50) drehangetrieben werden.

9. Die Gewinde- und Walzfradsmaschine gemass einem der
Anspruchs 1 bis 8, in welcher der benannte erste Motor (50) auf das
benannte Modul (5) montiert ist.

10. Die Gewinde- und Walzfrasmaschine gemass einem der
Anspriiche 1 bis 9, mit einer Fiihrung (52), die das benannte Modul (5)
entlang einer vierten Achse (Z) zwischen der benannten ersten
Bearbeitungsposition (A) und der benannten zweiten Bearbeitungsposition
(B) linear verlagern |&sst,

wobei die benannte vierte Achse (Z) orthogonal zu der
benannten ersten, zweiten und dritten Achse ist.
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11. Die Gewinde- und Walzfrasmaschine geméass einem der
Anspriiche 1 bis 10, mit einer Hihrung (54), die dasbenannte Modul (5)
entlang einer senkrechten Achse (Y) zwischen der benannten ersten
Bearbeitungsposition (A) und der benannten zweiten Bearbeitungsposition
(B) linear verlagern l&sst.

12. Die Gewinde- und Walzfrasmaschine geméss einem der
Anspriiche 1 bis11, in welcher der benannte Wélzfréser (3) und der
benannte Gewindefraser (2) entlang der benannten dritten Achse (X)
wahrend der Bearbeitung des Werkstlicks relativ zum Werkstlck (6) in der
Richtung der benannten dritten Achse (X) linear verlagerbar ist.

13. Die Gewinde- und Walzfradsmaschine geméss einem der
Anspriiche 9 bis 12, mit einem Werksticksmotor (60), um das Werksttick (6)
drehanzutreiben,

und in welchem der benannte erste Motor (50) und der
benannte Werkstlicksmotor (60) wahrend der Bearbeitung des Werkstlicks
(6) mit dem benannten Gewindefraser (2) an entgegengesetzten Enden des
Werkstiicks (6) angeordnet sind.

14. Die Gewinde- und Walzfrasmaschine gemass einem der
Anspriiche 1 bis 13, mit mehreren Sindeln (61), um mehrere koaxiale
Werkstiicke (6) nacheinander und/oder gleichzeitig zu bearbeiten.

15. Die Gewinde- und Walzfrasmaschine geméss einem der
Anspriiche 1 bis 14, in welcher der benannte Gewindefraser (2) und der
benannte Walzfraser (3) verschoben entlang der ersten Drehachse (X1)
beziehungsweise zweiten Drehachse (Y1) sind.

16. Die Gewinde- und Walzfrasmaschine gemass einem der
Anspriche 1 bis 14, in welcher der benannte Gewindefréser (2) und der
benannte Walzfraser (3) parallel sind und verschoben entlang der drei
Achsen (X, Y, Z) sind.
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17. Die Gewinde- und Walzfr&dsmaschine gemass einem der
Anspriche 1 bis 16, in welcher die erste Drehachse (X1) in der benannten
ersten Bearbeitungsposition (A) einen Winkel zur dritten Achse bildet, der
die Bearbeitung des Werkstlicks (6) mit dem Gewindefraser (2) erlaubt,

und in welcher die zweite Drehachse (Y1) in der zweiten
Bearbeitungsposition (B) senkrecht sein kann, um das Werkstlick (6) mit
dem benannten Walzfraser (3) zu bearbeiten.

18. Die Gewinde- und Walzfrdsmaschine gemass einem der
Ansprliche 1 bis 17, in welcher die benannten ersten, zweiten und dritten
Drehachsen in beiden benannten Bearbeitungspositionen in einer
senkrechten Ebene liegen.

19. Die Gewinde- und Walzfrdsmaschine gemass einem der
Anspriiche 1 bis 18, mit zwei Spindeln auf der selben Fihrung (53), um zwei
Werkstlicke gleichzeitig aufzunehmen,

wobei die benannten Spindeln verschiebbar sind, um
entweder das erste oder daszweite Werkstick mit dem Walzfréser (3)
beziehungsweise mit dem Gewindefraser (2) zu unterschiedlichen Zeiten zu
bearbeiten.



17




WO 2006/010708 PCT/EP2005/053349

217

Fig. 2

e
Z

54
5

61
D

60




000000000000000000000000000000

3/7




WO 2006/010708 PCT/EP2005/053349

47

Fig. 4




WO 2006/010708

517

)

Fig.5

PCT/EP2005/053349



PCT/EP2005/053349

WO 2006/010708

gq9614

V9 B

¢ g

A LA A
A ¥, e A
l.r.l.f P 6
é m;;.;m ./A/\N > FX
< <3 0S
£




PCT/EP2005/053349

WO 2006/010708

777




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Interna) | Application No

PCT/EP2005/053349

UBJECT MATTER

CLASSIFICATION OF
B23F5/20 B23G1/32

A.
IPC 7

B23C3/32

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 B23F B23G B23C

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

paragraph €0008!
figure 1
abstract

5 March 2003 (2003-03-05)

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 198 06 608 Al (M B A GMBH) 1-4,6,7,
2 September 1999 (1999-09-02) 10-13,17
Y column 1, lines 3-22 14,19
column 1, line 62 - column 2, line 27
column 3, lines 20-23
column 4, T1ines 28-39
column 5, lines 11-14
claim 6
figure 1
A EP 1 287 931 A (MORI SEIKI CO., LTD) 1-19

Further documents are listed Iin the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

*A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

‘E* earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

'P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

By

e

e

ge

later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or mote other such docu-
mzmts, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

Date of mailing of the intemational search report

22 September 2005 28/10/2005
Name and mailing address of the ISA Authorized officer
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, Ed R
Fax: (+31-70) 340-3016 er,

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004)




INTE%\IATIONAL SEARCH REPORT

Internati#®s] Application No

PCT/EP2005/053349

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Calegory °

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

DE 44 27 010 €1 (HURTH MODUL GMBH, 09125
CHEMNITZ, DE) 25 April 1996 (1996-04-25)

US 2004/040133 Al (RONNEBERGER ERICH)
4 March 2004 (2004-03-04)

paragraphs ‘0001! - ‘0011!, °0014!,
‘0016! - ‘0022!

figures 1,2

abstract

DE 41 12 763 Al (MDC MAX DAETWYLER
BLEIENBACH AG, BLEIENBACH, CH)

31 October 1991 (1991-10-31)

US 1 641 666 A (EDGAR JOHN)

6 September 1927 (1927-09-06)

the whole document

US 1 905 310 A (SINDERSON JOHN B)
25 April 1933 (1933-04-25)

the whole document

1-10,12,
13,15-17
14,19

1-3,5-9,
12,13,
15-18
14,19

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

mation on patent family members

Interna

[ Application No

PCT/EP2005/053349

Patent document Publication Patent family Pubilication

cited in search report date member(s) date

DE 19806608 Al 02-09-1999  NONE

EP 1287931 A 05-03-2003 DE 60201794 D1 09-12-2004
JP 2003071615 A 12-03-2003
US 2003046799 Al 13-03-2003

DE 4427010 C1 25-04-1996 DE 9412276 Ul 24-08-1995

US 2004040133 Al 04-03-2004 DE 10240509 Al 11-03-2004
JP 2004090215 A 25~03-2004

DE 4112763 Al 31-10-1991 DE 9112563 Ul 07-05-1992

US 1641666 A 06-09-1927  NONE

US 1905310 A 25—-04-1933  NONE

Fom PCT/ISA/210 {patent tamily annex) (January 2004)




Intern; ales Aktenzeichen

INTERNATIONAL% RECHERCHENBERICHT
PCT/EP2005/053349

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK 7  B23F5/20 B23G1/32 B23C3/32

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 B23F B23G B23C

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendste Suchbegriffe)

EPO-~Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdfientlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle Betr. Anspruch Nr.
X DE 198 06 608 Al (M B A GMBH) 1-4.6,7,

2. September 1999 (1999-09-02) 10-13,17
Y Spalte 1, Zeilen 3-22 14,19

Spalte 1, Zeile 62 - Spalte 2, Zeile 27
Spalte 3, Zeilen 20-23

Spalte 4, Zeilen 28-39

Spalte b, Zeilen 11-14

Anspruch 6 .

Abbildung 1

A EP 1 287 931 A (MORI SEIKI CO., LTD) 1-19
5. Marz 2003 (2003-03-05)
Absatz ‘0008!

Abbildung 1

Zusammenfassung
m Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen .

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : b Spdéteae Veéétfeﬂt.jltcréurtlg, die qaflfch gem inte:inatiqgtaler:j Anmtjaldedalum
" & : ; : . - oder dem Prioritétsdatum verdffentiicht worden ist und mit der
A Vgggf‘ﬁ,?c“,'ﬁ‘;‘,‘;‘%é‘s’}?ngg',‘;l',‘ggg‘,?;';?.,',‘ asrt;ﬂgegs,r,-{sefhn'k defintert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstindnis des der

. X R . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
*E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intermnationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum verdifentlicht worden ist ) *X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- kann alfein aufgrund dieser Verdfientlichung nicht als neu oder auf

sc};lie[nen ZUu lasshen. gdelr) durflh die das Ver\i/sfrerglichlur;]gsdagxrln etiner 4 erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden «wy» yerstrentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus einemn anderen besonderen Grund angegeben Ist (wie kann nich als au erfinderischer Tatigkel barunend betrachtet ¢
o, Busgefiihrt) o L werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen

O Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verjffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

b Véilnl?f Belrlluzllung. giﬂe Aléssle"ung O?EF a{lderﬁ Maﬁlvgagntnm begieht . diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Verdfienilichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac os N . e s
dem beanspruchien Prioritilsdatum veréffentlicht worden ist &* Verdffentlichung, die Milglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
22. September 2005 28/10/2005
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 H;l Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Eder, R

Formmblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)



Internati s Aktenzeichen

INTERNATIONALE%RECHERCHENBERICHT
PCT/EF2005/053349

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® { Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Belr. Anspruch Nr.

X DE 44 27 010 C1 (HURTH MODUL GMBH, 09125 1-10,12,
CHEMNITZ, DE) 25. April 1996 (1996-04-25) 13,15-17

Y 14,19

X US 2004/040133 A1 (RONNEBERGER ERICH) 1-3,5-9,
4. Marz 2004 (2004-03-04) 12,13,

15-18

Y Absatze °0001! - ‘0011!, °‘0014!, °‘0016! 14,19
- ‘0022!
Abbildungen 1,2
Zusammenfassung

X DE 41 12 763 Al (MDC MAX DAETWYLER 1-3,5-9,
BLEIENBACH AG, BLEIENBACH, CH) 11,12,17
31. Oktober 1991 (1991-10-31)

Y 14,19

Y US 1 641 666 A (EDGAR JOHN) 14,19

6. September 1927 (1927-09-06)
das ganze Dokument

Y US 1 905 310 A (SINDERSON JOHN B) 14,19
25. April 1933 (1933-04-25)
das ganze Dokument

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT
Angaben zu Verﬁﬁentliohunge@ zur selben Patentfamilie gehdren

Internati

s Akienzeichen

PCT/EP2005/053349

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentiichung

DE 19806608 Al 02-09-1999 KEINE

EP 1287931 A 05-03-2003 DE 60201794 D1 09-12-2004
JP 2003071615 A 12-03-2003
US 2003046799 Al 13-03-2003

DE 4427010 C1 25-04-1996 DE 9412276 U1 24-08-1995

US 2004040133 Al 04-03-2004 DE 10240509 Al 11-03-2004
JP 2004090215 A 25-03-2004

DE 4112763 Al 31-10-1991 DE 9112563 Ul 07-05-1992

US 1641666 A 06-09-1927 KEINE

Us 1905310 A 25-04-1933  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

