
(57)【要約】

【課題】冷却空気をブレード外側空気シールアッセンブ

リに供給するための改良されたシステムが提供される。

【解決手段】冷却空気供給圧力を最適化するためのシス

テム３０は、高圧圧縮機の出口から抽気を受け取る高圧

流体供給源３４と、使用位置において必要とされる冷却

空気流および逆流マージンを維持するのに十分な圧力で

使用位置に流体を供給するとともに高圧供給源と使用位

置の間の冷却流体の漏れを低減するためのノズルおよび

エゼクタアッセンブリ３６、３８とを備える。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 　 高 圧 流 体 供 給 源 と 、
　 　 使 用 位 置 に お い て 必 要 と さ れ る 冷 却 空 気 流 お よ び 逆 流 マ ー ジ ン を 維 持 す る の に 十 分 な
圧 力 で 使 用 位 置 に 流 体 を 供 給 す る 手 段 と 、
　 を 備 え る 、 冷 却 空 気 供 給 圧 力 を 最 適 化 す る た め の シ ス テ ム で あ っ て 、
　 　 流 体 供 給 手 段 は さ ら に 、 高 圧 供 給 源 と 使 用 位 置 の 間 の 流 体 の 漏 れ を 低 減 す る 手 段 を 備
え る こ と を 特 徴 と す る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 漏 れ を 低 減 す る 手 段 は 、 必 要 と さ れ る 冷 却 空 気 流 お よ び 逆 流 マ ー ジ ン を 維 持 す る の
に 十 分 な 圧 力 で 使 用 位 置 に 流 体 を 供 給 す る よ う な 大 き さ と さ れ た 少 な く と も １ つ の エ ゼ ク
タ と 、 高 圧 流 体 供 給 源 と 連 通 す る 少 な く と も １ つ の ノ ズ ル と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 シ ス テ ム は 、 複 数 の エ ゼ ク タ と 、 複 数 の ノ ズ ル と を さ ら に 備 え て お り 、 複 数 の ノ ズ
ル の う ち の 各 ノ ズ ル が 、 複 数 の エ ゼ ク タ の う ち の 各 エ ゼ ク タ と 同 心 に 配 置 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 シ ス テ ム は 、 高 圧 流 体 供 給 源 と 使 用 位 置 の 間 に キ ャ ビ テ ィ を さ ら に 備 え て お り 、 こ
の キ ャ ビ テ ィ は 、 高 圧 流 体 供 給 源 内 の 圧 力 よ り 低 い 圧 力 で 流 体 を 含 み 、 キ ャ ビ テ ィ 内 の 流
体 は 、 少 な く と も １ つ の エ ゼ ク タ の 入 口 内 へ 引 き 込 ま れ 、 そ れ に よ っ て 、 高 圧 流 体 供 給 源
と 使 用 位 置 の 間 の 漏 れ を 低 減 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 使 用 位 置 は 、 プ レ ナ ム と 、 ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル ア ッ セ ン ブ リ と を 備 え る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル ア ッ セ ン ブ リ は 、 プ レ ナ ム か ら 空 気 を 受 け 取 り か つ こ の 空
気 を タ ー ビ ン ブ レ ー ド に 隣 接 す る 空 気 シ ー ル の 表 面 に 供 給 す る 、 複 数 の 孔 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 高 圧 流 体 供 給 源 は 、 高 圧 圧 縮 機 の 出 口 に お け る 圧 力 で 高 圧 圧 縮 機 か ら 抽 気 を 受 け 取
る 室 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 　 タ ー ビ ン ブ レ ー ド と 、
　 　 こ の タ ー ビ ン ブ レ ー ド に 隣 接 す る ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル と 、
　 　 高 圧 圧 縮 機 か ら 抽 気 さ れ る 空 気 を 含 む 室 と 、
　 　 ブ レ ー ド 外 側 シ ー ル を 通 る 冷 却 空 気 流 と 、 ブ レ ー ド 外 側 シ ー ル を 横 断 す る 逆 流 マ ー ジ
ン と を 維 持 す る の に 十 分 な 圧 力 で 室 か ら 空 気 を 供 給 す る た め の ノ ズ ル お よ び エ ゼ ク タ ア ッ
セ ン ブ リ と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ノ ズ ル お よ び エ ゼ ク タ ア ッ セ ン ブ リ は 、 ブ レ ー ド 外 側 シ ー ル の 外 面 と 連 通 す る プ レ
ナ ム に 十 分 な 圧 力 で 冷 却 空 気 を 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ
ン ジ ン 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ブ レ ー ド 外 側 シ ー ル は 、 複 数 の 孔 を 有 し て お り 、 こ れ ら の 孔 を 通 っ て 、 プ レ ナ ム か
ら の 冷 却 空 気 が 、 ブ レ ー ド 外 側 シ ー ル の 内 面 と 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド の 先 端 と に 流 れ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ノ ズ ル お よ び エ ゼ ク タ ア ッ セ ン ブ リ は 、 室 と プ レ ナ ム の 間 の 冷 却 流 体 の 漏 れ を 低 減
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す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 流 体 の 漏 れ を 低 減 す る と と も
に 、 使 用 位 置 へ 所 望 圧 力 の 流 体 を 提 供 す る た め の 改 良 さ れ た シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 空 気 は 、 高 圧 圧 縮 機 か ら 抽 気 さ れ 、 エ ン ジ ン の 高 圧 タ ー ビ ン セ ク シ ョ ン 内 の ブ レ ー ド 外
側 空 気 シ ー ル ア ッ セ ン ブ リ な ど の さ ま ざ ま な エ ン ジ ン 構 成 部 品 を 冷 却 す る の に 使 用 さ れ る
。 従 来 は 、 こ の 冷 却 空 気 に は 漏 れ に 起 因 し て 実 質 的 な 圧 力 損 失 が あ っ た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 圧 力 損 失 の 結 果 、 ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル ア ッ セ ン ブ リ に お け る 所 望 の 逆 流 マ ー ジ
ン （ ｂ ａ ｃ ｋ 　 ｆ ｌ ｏ ｗ 　 ｍ ａ ｒ ｇ ｉ ｎ ） お よ び 必 要 な 冷 却 レ ベ ル を 維 持 す る の が 困 難 で
あ っ た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 冷 却 空 気 を ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル ア ッ セ ン ブ リ に 供 給 す る
た め の 改 良 さ れ た シ ス テ ム を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 目 的 は 、 漏 れ に 起 因 す る 圧 力 損 失 を 低 減 す る 上 述 し た よ う な 改 良 さ れ
た シ ス テ ム を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 述 し た 目 的 は 、 本 発 明 の シ ス テ ム に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 従 う と 、 冷 却 空 気 供 給 圧 力 を 最 適 化 す る た め の シ ス テ ム が 提 供 さ れ る 。 本 発 明
の シ ス テ ム は 、 一 般 に 、 高 圧 流 体 供 給 源 と 、 使 用 位 置 に お い て 必 要 と さ れ る 冷 却 空 気 流 お
よ び 逆 流 マ ー ジ ン を 維 持 す る の に 十 分 な 圧 力 で 使 用 位 置 に 流 体 を 供 給 す る 手 段 と を 備 え て
お り 、 流 体 供 給 手 段 は さ ら に 、 高 圧 供 給 源 と 使 用 位 置 の 間 の 流 体 の 漏 れ を 低 減 す る 手 段 を
備 え る 。 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 流 体 供 給 手 段 は 、 適 切 な 圧 力 で 使 用 位 置
に 冷 却 流 体 を 供 給 す る た め の 少 な く と も １ つ の エ ゼ ク タ と 、 高 圧 流 体 供 給 源 と 連 通 す る 少
な く と も １ つ の ノ ズ ル と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 冷 却 空 気 供 給 圧 力 の 最 適 化 の た め の エ ゼ ク タ の 他 の 詳 細 、 さ ら に 、 そ れ に 付 随 す る 他 の
目 的 お よ び 利 点 は 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 に 、 お よ び 同 様 の 参 照 符 号 が 同 様 の 部 材 を 示 し て い
る 添 付 の 図 面 に 述 べ ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ を こ こ で 参 照 す る と 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン １ ０ は 、 燃 焼 器 １ ２ と 、 高 圧 圧 縮 機 （
図 示 せ ず ） か ら 抽 気 さ れ た 空 気 を 導 く た め の 流 体 通 路 １ ４ と を 有 す る 。 抽 気 は 、 ブ レ ー ド
外 側 空 気 シ ー ル ア ッ セ ン ブ リ １ ６ に 冷 却 空 気 を 供 給 す る の に 使 用 さ れ る 。 従 来 は 、 所 望 の
圧 力 で シ ー ル ア ッ セ ン ブ リ １ ６ に 冷 却 空 気 を 供 給 す る の が 困 難 で あ っ た 。 こ れ は 、 高 圧 流
体 供 給 源 を 形 成 す る 室 ３ ４ と 、 シ ー ル ア ッ セ ン ブ リ １ ６ へ 冷 却 空 気 を 提 供 す る プ レ ナ ム １
９ と の 間 の 位 置 １ ８ に お い て 生 じ る 漏 れ に 起 因 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に 従 う と 、 ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル ア ッ セ ン ブ リ １ ６ に 供 給 さ れ る 冷 却 空 気 の 圧
力 を 最 適 化 す る た め の シ ス テ ム ３ ０ が 提 供 さ れ る 。 シ ス テ ム ３ ０ は 、 通 路 １ ４ を 通 っ て 流
れ る 高 圧 圧 縮 機 か ら の 高 圧 抽 気 を 、 高 圧 流 体 供 給 源 と し て 作 用 す る 室 ３ ４ に 流 入 さ せ る た
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め の 入 口 ３ ２ を 含 む 。 室 ３ ４ 内 の 圧 力 は 、 高 圧 圧 縮 機 の 出 口 圧 力 に ほ ぼ 等 し い 。 入 口 の 反
対 側 に は 、 所 望 の 流 量 で 室 ３ ４ か ら 流 出 す る 所 望 の 冷 却 空 気 流 を 生 成 す る よ う な 大 き さ と
さ れ た ノ ズ ル ３ ６ が あ る 。 ノ ズ ル ３ ６ は 、 室 ３ ４ の 少 な く と も １ つ の 壁 を 形 成 す る 隔 壁 ３
７ 内 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ２ か ら 理 解 で き る よ う に 、 エ ゼ ク タ ３ ８ が 、 ノ ズ ル ３ ６ の 出 口 ４ ０ と 同 心 に 配 置 さ れ
て い る 。 キ ャ ビ テ ィ ４ ２ が 、 ノ ズ ル ３ ６ の 出 口 ４ ０ と 、 エ ゼ ク タ ３ ８ の 入 口 ４ ４ と を 囲 ん
で い る 。 キ ャ ビ テ ィ ４ ２ 内 の 冷 却 空 気 の 圧 力 は 、 プ レ ナ ム １ ９ 内 の 圧 力 の 約 ７ ５ ％ で あ り
、 位 置 １ ８ に お け る 圧 力 に 等 し い 。 キ ャ ビ テ ィ ４ ２ 内 の 圧 力 を 位 置 １ ８ の 圧 力 に 低 減 す る
こ と に よ っ て 、 位 置 １ ８ で の 漏 れ が 取 り 除 か れ る 。 適 切 な 圧 力 の 冷 却 空 気 を 、 プ レ ナ ム １
９ と 、 ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル ４ ６ と に 供 給 す る た め に 、 ノ ズ ル ３ ６ に よ り エ ゼ ク タ ３ ８
の 入 口 ４ ４ に 空 気 が 供 給 さ れ る 。 入 口 ４ ４ に お け る 静 圧 は 、 キ ャ ビ テ ィ ４ ２ 内 の 圧 力 よ り
低 い の で 、 キ ャ ビ テ ィ ４ ２ 内 の 空 気 は 、 エ ゼ ク タ ３ ８ 内 へ と 引 き 込 ま れ る 。 こ れ に よ っ て
、 供 給 源 室 ３ ４ と プ レ ナ ム １ ９ の 間 の 位 置 １ ８ を 通 る 空 気 の 漏 れ が 低 減 さ れ る 。 ブ レ ー ド
外 側 空 気 シ ー ル ４ ６ に 供 給 さ れ る 冷 却 空 気 の 圧 力 は 、 エ ゼ ク タ ３ ８ の 大 き さ を プ レ ナ ム １
９ に 供 給 さ れ る 空 気 の 圧 力 を 増 加 す る よ う な 大 き さ と す る こ と に よ っ て 、 所 望 の レ ベ ル に
増 加 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 プ レ ナ ム １ ９ を 介 し て ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル ４ ６ に 供 給 さ れ る 冷 却 空 気 は 、 シ ー ル ４
６ の 外 面 ５ ０ 上 の 一 連 の イ ン ピ ン ジ メ ン ト 孔 ４ ８ を 通 っ て 流 れ 、 つ い で 、 シ ー ル ４ ６ 内 の
冷 却 孔 ５ ５ を 通 っ て 排 出 さ れ る 。 冷 却 空 気 が シ ー ル ４ ６ 内 の 孔 ５ ５ を 通 っ て 流 れ る よ う に
、 逆 流 マ ー ジ ン （ シ ー ル ４ ６ の そ れ ぞ れ 内 面 ５ ４ と 外 面 ５ ０ と の 間 の 圧 力 差 ） を 維 持 す る
の に 適 し た 圧 力 で 冷 却 空 気 を 供 給 す る の が 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 圧 力 降 下 、 冷 却 空 気 供 給 圧 力 、 お よ び 、 冷 却 空 気 供 給 室 ３ ４ と 、
ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル ４ ６ に 冷 却 空 気 を 供 給 す る 圧 力 プ レ ナ ム １ ９ と の 間 の 下 流 漏 れ を
最 適 化 す る 。 そ の 結 果 、 エ ゼ ク タ ３ ８ を 含 ま な い シ ス テ ム の レ ベ ル よ り 下 に 漏 れ が 低 減 さ
れ る と 同 時 に 、 ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル ４ ６ に お い て 必 要 と さ れ る 冷 却 空 気 流 お よ び 逆 流
マ ー ジ ン が 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 １ つ の ノ ズ ル ３ ４ と 、 １ つ の エ ゼ ク タ ３ ８ が 例 示 さ れ て い る だ け で あ る が 、 シ ス テ ム は
、 実 際 に は 、 エ ン ジ ン の 周 囲 周 り に 、 多 数 の ノ ズ ル ３ ４ と 、 多 数 の 位 置 合 わ せ さ れ た エ ゼ
ク タ ３ ８ と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 、 上 述 し た 目 的 、 手 段 、 お よ び 利 点 を 十 分 に 満 足 す る 、 冷 却 空 気 供 給 圧
力 の 最 適 化 の た め の エ ゼ ク タ が 提 供 さ れ た こ と は 明 ら か で あ る 。 本 発 明 は 、 そ の 特 定 の 実
施 態 様 の 文 脈 に お い て 説 明 し た が 、 他 の 代 替 例 、 変 更 例 お よ び 変 形 例 が 、 上 述 の 説 明 を 読
ん だ 当 業 者 に は 明 ら か と な る で あ ろ う 。 従 っ て 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 含 ま れ る よ う に
、 こ れ ら の 代 替 例 、 変 更 例 、 お よ び 変 形 例 を 含 む こ と が 意 図 さ れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 冷 却 空 気 供 給 圧 力 を 最 適 化 す る た め の シ ス テ ム を 含 む ガ ス タ ー ビ ン エ ン
ジ ン の 部 分 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 従 う 冷 却 空 気 供 給 圧 力 を 最 適 化 す る た め の シ ス テ ム の 拡 大 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ ０ … ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン
　 １ ６ … ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル ア ッ セ ン ブ リ
　 １ ９ … プ レ ナ ム
　 ３ ０ … シ ス テ ム
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　 ３ ４ … 室
　 ３ ６ … ノ ズ ル
　 ３ ８ … エ ゼ ク タ
　 ４ ２ … キ ャ ビ テ ィ
　 ４ ６ … ブ レ ー ド 外 側 空 気 シ ー ル

【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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