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UKEAD ZASILANIA ENERGIA ELEKTRYCZNA

Dziedzina techniki, Przedmiotem wynalazku Jest uktad zasilania energlg elektryczng
2z wykorzystaniem hamowania elektrycznego maszyn elektrycznych w czasie docierania i obecig-
2enia regulowanym momentem silnikéw spalinowych na stanowiskach probierczych,

Stan techniki. W dotychczasowych rozwigzaniach hamowania silnikéw spalinowych na stano-
wiskach probierczych stosowano hamulce wodne lub maszyny elektryczne obcijZone rezystorami,
Wada takich rozwiagzan jest to, 2e energia hamowania tracona Jest bezpowrotaie na ciepto,

Istota wynalazku. Uktad wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, 2e stoJjan pierScienio-
weJ maszyny indukcyJnej Jest polaczony poprzez pierwszy Xgcznik z sieclg zasilajaca pradu
przemiennego, zad wirnik pierscieniowej maszyny indukcyjneJ Jest polaczony poprzez pierwszy
prostownik z przeksztaltnikiem sterowanym energii elektryczne] pradu statego na energig
elektryczng pradu przemiennego o czgstotliwosci siecl zasilajgceJ, ktdrego wyJscle zmienno-
pradowe Jest potaczone poprzez drugl lacznik z sieclg zasilajacg oraz zawiera rezystor
rozruchowy wlaczony poprzez trzeci tacznik rdéwnolegle do wyJécla pierwszego prostownika,
ponadto uktad zawiera pilotujace Zrédio pradu o czestotliwosci sieci zasilajace), wlaczone
poprzez tacznik do sieci zasilajace] pradu przemiennego. Korzystne Jest jesli Zrédio pradu
sprz€2one jest mechanicznie z silnikiem spalinowym. Korzystne Jest réwniez Jesli Zrdédio
pilotujace stanowi falownik statyczny potaczony z baterig akumulatordéw lub potaczony bufo-
rowo z bateris akumulatordéw oraz drugim prostownikiem, ktérego wejécie zmiennoprgdowe
wtaczone jest do sieci zasilajacel].

Korzystne skutki techniczne wynalazku. Uktad wedlug wynalazku umozliwia zwrct energii
elektryczneJ do sieci oraz wykorzystanie energii mechaniczne) do wytwarzania energii ele-
ktrycznej przy Jednoczesned kontroli docierania silnika. Ponadto uklad mo2e pracowaé przy
zmniejsionej energil elektrycznej z sieci zasilaJace] lub przy catkowitym zaniku napigcia
zasilajacego. Zastosowanie pilerdcieniowej maszyny indukcyJnel na stanowisku badawczym
silnikéw spalinowych, zmniejsza znacznie zawartod¢ wy2szych harmonicznych, poniewaZ ener-
gla elektryczna zwracana jest bezpoSrednio przez stojan do sieci zasilajaceJ 1 poSrednio
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z wirnika przez przeksztartnik sterowany do sieci zasilajacej. Kompensacje mo%y bierne]J
plerécieniowe] maszyny indukcyjne] zapewnia £rédto pilotujace oraz bateria kcﬁdensatoréw.

Objadnienie rysunku., Przedmiot wynalazku Jest uwidoczniony w przyktadzie iykonania
na rysunku, ktéry przedstawia na figurze 1 schemat blokowy uktadu ze Zrédtem {ilotujgcym
stanowigcym agregat pradotwérczy, za$ na figurze 2 schemat blokowy ukadu z ﬁalownikiem
statycznym jako Zrédto pilotujace.

Przyktad wykonania., Jak uwidoczniono na figurze 1 rysunku z tréjfazowg sjeciq Z za=-
silajaca pradu przemiennegd, sg poigczone poprzez tgcznik W11,..,Wn1 stojan pnerscienio-
wej maszyny My, ..., My indukcyjnej, ktdreJ wat sprzqzony jest mechanicznie 2z watem sil-
nika S spalinowego. Wirnik maszyny M1, ooy M Jest potrgczony z wejSclami szennoprqdowy-
mil pierwszego prostownika P1, ceey Pn’ ktorego wyJjécia statopragdowe s potgczone z weJj-
éciami statopradowymi tyrystorowego przeksztattnika PS,y ...,PS, sterowanego. Wyjscia
zmiennopradowe przeksztat*tnika PS1, coey PSn S3 potaczone poprzez drugl tgcznik W12,...,Wn2
z siecig Z zasilajaca. Réwnolegle do wyjScla pierwszego prostownika Py, ..., P, wigczony
Jest poprzez trzeci tgcznik w13,...,.Wn3 rezystor R rozruchowy.

Ponadto uktad zawiera pilotujgce Zrédto G pradu, ktérego wal sprzgzony Jest mechani-
cznie z watem silnika S spalinowego o czgstotliwo$ci Z zasilajgcej wigczone poprzez racz-
nik L do sieci Z zasilajgcej pradu przemiennego, do ktéreJ wiaczona jest poprzez tacznik
wh bateria BK kondensatordéw poprawiajgca ksztalrt krzyweJj napigcia sieci Z zasilajacej.

W uwidocznionym na figurze 2 rysunku ukadzie, pilotujgce Zrédio G pradowe stanowi
falownik F statyczny, ktérego wyjScie zmiennopradowe potgczone jest poprzez ‘tacznik L
z siecig Z zasilajgcq. Falownik F zasilany Jest z baterii BA akumulatordéw bgdZ z baterii BA
akumulatordw buforowo tadowanej poprzez drugl prostownik P z sieci Z zasilajacej.

Uktady pokazane na figurze 1 1 figurze 2 rysunku dziatajg nastgpujgco. Na stanowisku
problerczym silnikéw S spalinowych przeprowadzany jest rozruch tak zwany "na zimno",
ktéry polega na tym, 2e silnik S spalinowy napedzany jest za pomocg napedu elektrycznego,
ktéry stanowl pier§cieniowa maszyna M1, «++s» My indukecyjna polaczona poprzez wat z silni-
kiem S spalinowym,

Maszyna M1, coey Mn indukcyJna uruchomiona jest poprzez zataczenie uzwojen stojana
za pomocg tacznika W4y «.s, Wn1 do sieci Z zasilajacej oraz wtgczenie rezystora R roz=-
ruchowego za pomocg tgcznika W13 ooy Wn3, przy czym rezystor R jest tak dobrany aby
uzyskaé obroty blegu jatowego silnika S spalinowego. Nastgpnie povrzez wiaczenie napigcia
zaptonu uruchamiany jest silnik S spalinowy i odtgczony zostaje tgcznik w13, ceey Jn3,

PO czym wiaczony Jest tacznik W12, ooy an, co powoduje zwrot energii elektrycznej nagro-
madzoneJ w wirniku pierécieniowej maszyny M1,..., Mn poprzez przeksztattnik PS1,..., PSn
do sieci Z zasilajaceJ. Zmiana kgta wysterowania tyrystoréw przeksztartnika PSiyeeey Psn
umozliwia uzyskanie dowolnych charakterystyk napgdowych w zakresie predkosci
podsychronicznych.

Dalsze zwigkszenie obrotdéw silnika S spalinowego ponad prgdko$é synchroniczna, dobra-
ng indywidualnie dla uzytej maszyny Mysores Mn powoduje przejécie maszyny M1, cesy Mn
w stan pracy generatorowej. Regulacja obcigzenia silnika S spalinowego, nastepuje poprzez
zmiang kata wysterowania tyrystordw przeksztattnika PS1, eresy PSn sterowanego,

W stanie pracy generatoroweJ maszyny Myy ooy Mn wystgpule zwrot energii elektrycznej
powstajace) w wyniku hamowania silnika S spalinowego zaréwno poprzez uzwojenie stojana
Jak tez wirnika maszyny M1,.... Mn do sieci Z zasilajaceJ. W przypadku zaniku napigcia
w sieci Z zasilajace], wtaczone zostaje poprzez Yacznik L pilotujace Zrédto G pradowe do
sieci Z zasilajacel. Zrédio G pradowe napedzane silnikiem S spalinowym, wytwarza napiecie
przemlenne o czgstotliwofci sieciowej i zasila sieé Z zasilajacg.

Jako £rédto G pradowe stosowany jest rdéwniez falownik F statyczny, uwidoczniony na
figurze 2 rysunku i ktéry to falownik F zasilany jest z baterii BA akumulatoréw lub zasi-
lany z buforowo tadowanej baterii BA akumulatoréw poprzez prostownik P z sieci Z zasila-
Jacej. Uruchomione Zrdédto G prgdowe wytwarza napiecie vrzemienne o czestotliwodci siecio-
weJ, ktdére poprzez tacznik L podawane Jest do sieci Z zasilajacej.
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Nastqp%ie uruchamiany Jest silnik S spalinowy na stanowisku probierczym za pomocgy roz-
rusznika 11y1qczony zostaje tgcznik w11, ceey dn1, po czym doprowadzone sg obroty silni-
ka S spaliqbwngo do predkodci wigksze) od prgdkosci synchronicznej 1 wiaczony zostaje
Yacznlk 112, oy an i poprzez zmiane kata wysterowanla tyrystoréw przeksztattnika
PS1,..., PS regulowane jest obcigzenle silnika S spalinowego w zakresie vpracy generatoro=-
wed, zwracagqc Jednoczeénie energle elektryczng powstajgcg w wyniku hamewania silrika S
spalinowegoﬁzaréwno povrzez uzwojenie stojana Jjak te2 wirnika maszyny M1, ecey Mn do
siecl Z zasilajsceJ, tworzac awaryJng sieé zasilajaca.

Nastgpnié uruchaniane sg kolejne stanowiska problercze, przy czym rozruch nastepnych
stanowisk dokonvwany jest energla elektryczng od uruchomionego pierwszégo stanowiska pro-
bierczego, ktére pracujy synchronicznie wzgledem napigcia pilotujacego Zrédta G pradowego,
Baterigq BK kondensatordéw wtaczona do sieci Z zasilajacej powoduje wygtadzenie krzywej na-
plecia generowanego, co zmnieJsza zawartoéé harmonicznych,

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad zasilania energia elektryczna wyposazony W zespoly hamowania elektrycznego
silnikéw spalinowych, sktadajace sig z plerScieniowej maszyny indukcyinel sprzgioneJ me-
chanicznie z silnikiem spalinowym oraz w rezystory i baterie kondensatoréw, z n a mie-
nny tym, e stojan pierécieniowej maszyny /Mq,..., M / indukcyjnej lest porzczony
poprzez plerwszy tacznik /My qy..., Wny/ 2z siecia /Z/ zasilajaca pradu przemiemnego, za$
wirnik pierScieniowej meszyny /H1,..., Mn/ indukcyjnej Jest poiaczony poprzez pierwszy
prostownik /P1,..., P / z przeksztattnikiem /PS1,..., PS / sterowanym, energil elekirycz-
neJ pradu statego na energiq elek*ryczna pradu przeniennevo o czestotliwosci sieci /Z/
zasllajace), ktérego wyjScie zmiennopradowe jest potaczone poprzez drugl tgcznik /WHZ,...WnZ/
z siecig /2/ zasilajacq oraz zawlera rezystor /R/ rozruchowy wtaczony poprzez trzeci tacze-
nik /W1 seeey Wn / réwnolegle do wyjécla pierwszego prostownika /P1,..., P /, tonadto za-
wiera DilotuJace irodlo /G/ pradu o czestotliwodcl sieci /Z/ zasilajace] wlqczone poprzez
Yacznik /L/ do sieci /Z/ zasilajacej pradu przemiennego.

2, Ukad wedlug zastrzeienia 1, znamienny tymnm, 2e pilotujace £rédto /G/
pradu sprzezone Jest mechanicznie z silnikiem /S/ spalinowym,

3. Uktad wedlug zastrzeenia 1, znamienny tym, 2e pllotujace Zrédto /G/
pradowe stanowi falownik /F/ statyczny.

L, Uktad wedtug zastrzezenia 3, znamienny tym 2e falownik /F/ statyczny
potaczony jest z baterig /BA/ akumulatordw,

5. Uktad wedtug zastrzeienia 3, znamienny tym, 2e falownik /F/ statyczny
potaczony Jest buforowo z bateria /BA/ akumulatordw oraz drugim prostownikiem /F/, ktére-
go wejécle zmiennopradowe wtaczone jest do sieci/fZ/ zasilajacej.
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