FR 2 575 300 - A1

REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@

DEMIANDE DE BREVET D'INV'ENTIOI.\I

2 575 300

N° de publication :

{3 n’utifiser que pour les
commandes de reproduction)

N° d’enregisirement national :

84 19698

Int CI* : G O1W 1/14, 1/02.

A1

() Date de dépdt : 21 décembre 1984,

Priorité :

Date de la mise a disposition du public de la
demande : BOPI « Brevets » n° 26 du 27 juin 1986.

Références a d'autres documents nationaux appa-
rentés : :

@1) Demandeurls) : ELECTRICITE DE FRANCE, service na-
tional. — FR. -

@ Inventeur(s) : Pierre Masniere et André Ducourroy.

@ Titﬁlairé(s) :

7 Mandataire(s)~: Brevatome: -

@ Pluviométre automatique.

@ Pluviométre automatique comportant un premier récepteur
2 destiné 3 recevoir les retombées séches; un second récep-
teur 6 destiné 3 recevoir les retombées humides, muni d'un
premier capteur 16 apte & émettre un signal lorsqu‘un échantil-
lon de retombées humides d'un certain volume est recueilli; un
dispositif obturateur 18 pesmettant la fermeture alternative des

deux récepteurs 2, 6 en fonction d'un signal émis par un
détecteur de précipitation 20, un dispositif de mesure 30 -

disposé 3 la sortie du second récepteur 6 et servant &

effectuer des mesures de grandeurs physico-chimiques sur

I'6chantillon; un dispositif d'échantillonnage 60 disposé a une

sortie du dispositif de mesure 30 servant & ranger et conserver

3 une température inférieure & 0°C une fraction de chaque

&chantillon recueilli; un systdme de contrdle 90 servant & -
commander automatiquement les éléments précités en fonction

des signaux émis par des capteurs dont ledit premier capteur

16 et ledit détecteur 20 et & gérer les mesures effectuées sur

I'échantillon.
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Pluviométre automatique

La présente .invention & pour objet un plu=
viométre automatique. Il est destiné plus particulié-
rement & L'acquisition de mesures physico-chimiques et
& la conservation d'échantillons de retombées humides.
Sa conception répond aux contraintes d'expérimenta-
tion rencontrées sur un-site isolé (éloignement des
laboratoires d'analyses, suivi épisodique de la marche
de Ll'appareil, ...).

La chimie des précipitations atmosphériques
et particuliérement le probléme des "pluies acides"
demandent aujourd'hui une étude poussée des précipita-
tions observées. On essaie de mieux cerner L'évolution
de divers paramétres tels que le pH, la conductivité,
la température, les teneurs en diverses eSpéces chimi-
ques durant ces précipitations, et de relier les ré-
sultats acquis aux types de situations météorologi-
ques, mais aussi & Ll'évolution des teneurs en gaz et
particules dans Ll'atmosphére et au transport & longue
distance de certains polluants atmosphériques.

Ces études demandent donc un pluviométre
automatisé capable d'effectuer des mesures physico-
chimiques sur un grand nombre de séquences successives
de pluies et de conserver & une température inférieure
4 0°C, durant une période relativement Llongue (plu-
sieurs semaines) des échantillons de retombées humides
d'un volume déterminé, pour une analyse chimique ulté-
rieure. De plus, il est nécessaire que Lles mesures
effectuées par exemple lors de la mesure du pH n'af-
fectent pas la composition chimique des échantillons
destinés & étre conservés. Le pluviométre doit de plus
étre capable de séparer les retombées humides des re-
tombées séches.

L'invention a justement pour objet un plu-

viométre automatique répondant aux caractéristiques
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décrites précédemment.
be fagon plus précise, Ll'invention a pour
objet un pluviométre automatique comportant :

= un premier récepteur destiné 3 rebevoir les retom-
bées séches ;

- un second récepteur destiné i recevoir les retombées
humides et muni d'un premier capteur apte 3 émettre
un signal lorsqu'un échantillon de retombées humides
d'un certain volume est recueilli'; ce deuxiéme ré-
cepteur étant susceptible d'étre doté d'un systéme
de chauffage ;

= un dispositif obturateur permettant la fermeture al-
ternative des deux récepteurs en fonction d'un
signal émis par un détecteur de précipitation ;

= un dispositif de mesure disposé & la sortie du se-
cond récepteur et servant & effectuer des mesures de
grandeurs physico-chimiques sur l'échantillon :

=~ un dispositif d'échantillonnage disposé & une sortie
du dispositif de mesure servant a ranger et conser-
ver a une température inférieure & 0°C une fraction
de chaque échantillon recueilli H

- un systéme de contrdle servant & commander automati-
quement les éléments précités en fonction des si-
gnaux émis par des capteurs incluant ledit premier
capteur et ledit détecteur de précipitation et 3
gérer les mesures effectuées sur L'échantillon en
les datant.

Selon un mode préféré de réalisation de

L'invention, ledit dispositif de mesure comporte :

— une vanne d'entrée disposée 4 la sortie du second
récepteur ;

= une vanne de sortie principale communiquant avec la
vanne d'entrée par un tube principal pourvu d'une
sonde de mesure de la température et d'une sonde de
mesure de la conductivité, ladite vanne de sortie
principale étant reliée au dispositif d'échantil-

lonnage ;
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- une vanne de sortie secondaire communiqdant avec le
tube principal par un tube secondaire muni d'un
trop-plein et branché sur le tube principal au-des-
sus desdites sondes, ladite vanne de sortie secon-
daire étant reliée & un canal d'évacuation, ledit
tube secondaire étant pourvu d'une sonde de mesure
du pH. ' .

be facon avantageuse, . le _dispositif

d'échantillonnage comporte ' - 7

- un caisson dans lequel sont d1sposees des eprouvet-'
tes destinées & recevoir des echant1llons ;

- un mécanisme distributeur permettant .de déplacer
success1«ement au-dessus  de chaque éprouvette une
téte d’injection commun1quant .avec Lle daspos1t1f de
mesure et servant a jnjecter par un bec verseur un
échantillon dans chaque éprouvette. )

Avantageusement, les éprouvettes sont ~mu-~
nies d'un obturateur const1tue d'une feuille de tétra-
fluoréthyléne fendue en croix, permettant la penetra-'
tion du bec verseur, et  Le’ caisson du dispositif
d'échantillonnage est pourvu d'un sjstéme de réfrigé-
ration peﬁméttant d'obtenir_:dés températures infé-

rieures & 0°C. ' . R
] De fagon avantageuse, un d%sposifif de rin-

cage est disposé dans le second récepteur et cdmprend

des moyens pour remplir celui-ci de Liqgﬁdé de ringa- -
ge, un second capteur émettant un sigha('torsdu'un'
certain volume de liquide de rincage a:rgmpli le se-

cond récepteur. ' T

Selon un mode préféré de real1sat1on, L'en-
semble du circuit emprunté par les echant1LLonsrde re~
tombées humides est recouvert de tétraftuoréthyléne.

D'autres avantages et éa{actéﬁistiquesrse-
ront exposés de fagon p(us précise dansité‘descripfion

qui suit, donnée & titre explicatif mais nullement li-
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mitatif, en référence & la figure unigue annexée, qui

représente un schéma d'ensemble d'un modé préféré de

réalisation de l'invention. o

' Le pluviométre automafique selon Ll'inven-

tion représenté sur la figure comporte guatre parties

principateé : ) 7 }

- un dispositif 2, 6, 18 de prélévement d'échantillons
de retombées humides et de retombées séches ;

- un dispositif 30 de mesufe de grandeurs physico-chi-
miques sur chaque échantillon, ici la température,
la conductivité et le pH ; 77 7

- un dispositif d'échantillonnage 60 permettant de
ranger, classer et cohserver une fraction de chaque
échantillon recueilli pour des analyses chimiques
ultérieures ; ‘ .

- un systéme de contrble 90 permettant Ll'automatisa=-

Vtion du processus de prélévement, de mesure et
d'échantillonnage. ) )
Le dispositif de prélévement d'échantillons

comporte tout d'abordfun premier récepteur 2 destiné 3

recueillir des retombées séches. Ce récepteur 2 posse- -

de un cOne ou trémie de réception 3 dont le fond, doté
d'un dispositif retenant les corps étrangers (ins¢c~
tes, grosses particules;...), communique avec un con-
teneur 4. Les retombées séches recueillies par le ré-
cepteur 2 s'accumulent dans le conteneur 4 pour é&tre
analysées ultérieurement. . '
Le dispositif de prélévement d'échantitloné
comporte également un second récepteur 6”destiné a re-.
cueillir des retombées humides. Ce récepteur 6 posséde
un cdne ou trémie de réception 5 dont le fond, doté d'un
dispositif retenant Lles corps étrangers, communique

avec un conteneur 8 par le moyen d'un tube central 10.-

Le conteneur 8 comporte une cherannuLaire'ﬁZ communﬁf

quant avec le tube central 10 et un flotteur 14 annu-
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laire coulissant dans ladite cuve 12. Un premier cas-
teur ou détecteur de proximité 14 est disposé & unc
certaine hauteur de la cuve 12.

Lorsque Lle cdne de réception 5 regoit des
retombées humides, ellés descendent dans le tube cen-
tral 10 et commencent & remplir la cuve 12, le flot-
téur 14 montant ainsi dans cette cuve 32 jusqu®au mo-
ment ol un certain volume désiré de retombées humides
est recueilli correspondant & la position du flotteur
14 en regard du capteur 16. Le capteur 16 émet alors
un signal correspondant a la fin du prélévement d'un
échantillon de retombées humides d'un certain volume,
par exemple 40 ml.

Le second récepteur 6 comporte également un
dispositif de ringage 13 comportant des moyens, par
exemple un réservoir de liquide de ringage et une pom-
pe, permettant de remplir la cavité annulaire 12 par
un tube 15 relié au tube central 10. Un second capteur
17 ou détecteur de proximité, disposé au~dessus du
premier capteur 16, émet un signal lorsqu'un certain
volume de Liquide de ringage (par exemple le double du
volume d'un échantillon, soit 80 ml) a rempli la cuve
12 et donc amené le flotteur 14 & hauteur dudit cap-
teur 17. '

Un dispositif obturateur 18 permet La ferme-
ture alternative de L'un des deux récepteurs 2 et 6 en
fonction d'un signal émis par un détecteur de préci-
pitation 20. Le dispositif obturateur 18 comporte un
couvercle 22 s'adaptant sur les entrées des deux ré-
cepteurs 2 et 6 et tournant autour d'un axe vertical
situé & mi-chemin entre les deux récepteurs. Le cou-
vercle peut avoir deux positions par rotation a 180°.

Dans la premiére position (en trait plein
sur la figure), l'entrée du second récepteur 6 est

fermée alors que Ll'entrée du premier récepteur 2 com-
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munique avec l'extérieur 3 travers une ouverture 24,
Dans la seconde position (en traits mixtes sur La fi-
gure), Ll'entrée du premier récepteur 2 est fermée
alors que l'entrée du second récepteur 6 communique
avec l'extérieur. '

Un vérin 26 assure le levage du couvercle 22
et sa mise en rotation est actionnée par un moteur 27,
permettant ainsi une fermeture alternative de L'un ou
L'autre récepteur. On recueille alors soit des retom-
bées séches dans le premier récepteur 2, soit des re-
tombées humides dans le second récepteur 6. Des détec-
teurs de position 28a, 28b, 28c émettent des signaux
correspondant aux positions qu'occupe successivement
Le couvercle 22.

Un dispositif de mesure 30 est disposé 3 la
sortie du second récepteur 6. Il comporte tout d'abord
une vanne d'entrée 32 disposée a la sortie du second
récepteur 6 et une vanne de sortie principale 34 si-
tuée en-dessous de ladite vanne d'entrée 32 et commu-
niquant avec celle-ci par un tube principal 36 verti-
cal. Ce tube 36 est pourvu d'une sonde de mesure de la
température 38 et d'une sonde de mesure de la conduc-
tivité 40 disposées 3 une certaine hauteur de ce tube
principal 36.

La vanne de sortie principale 34 est reliée
& une chambre d'entrée 42 du dispositif d'échantillon-
nage 60 décrit ultérieurement. '

Un tube secondaire 44 vertical communique
avec le tube principal 36 par un canal dncliné 46
greffé sur ce tube principal 36 au-dessus desdites
sondes 38 et 40. Ce canal 46 fait office de "trop-~
plein” pour Lle tube principal 36, permettant ainsi a
une fraction de Ll'échantillon de remplir le tube se-
condaire 44 pourvu d'une sonde de mesure du pH 48. Une

Y

vanne de sortie secondaire 50 est placée & la sortie
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inférieure du tube secondaire 44 et reLie.ceLui—ci &
un canal d'évacuation 52. Un tuyéu d'évacuation 54 est
greffé a une certaine Hautehr du tube secondaire 44,
fajsant ainsi office de "trop-~plein” pour celui-ci.
Cette disposition permet'dbﬁc de fraction-
ner en deux- parties'L'échaniiLlon de'retombées humides
recueilli. La prem1ere part1e (reoresentant par exem=
ple les trc1s-quarts de L'échantillon) remplwt le tube.
principal 36 jusqu'au niveau du canal 46 et,fa1t L'ob-
jet de mesures de température et de condﬁctivité par
tes sondes 38 et 40. Ces mesures n affectent pas la
composition chimique des retombées hum1des et cette
partie de L'échantillon est donc destinée a étre con-
servée dans le dispositif d'échantiltdnnége 60. La se-
conde partie (représentant par exemple un quart de
L'échantillon) remplit le tube sécondaifer jusqu'au
niveau du tuyau d'évacuation 54 et fait L'objet d'une
mesure du pH par la sonde 48. Cette mesure peut affec-
ter la composition chimique des retombées humides,
c'est pourquoi cette secodde,partie de Lﬁéchéntitlon
est deétinée 3 8tre rejetée vers Ll'extérieur par le
canal d'évacuation 52. On peut noter que la sonde de
mesure du pH demande & &tre pqnstémment humidifiée. -
Le dispositif d'échantiLLonnage'éo eSt_dis-'
posé & la sortie de la vanne de_sortié principale 34
au travers d'une chambre d'entrée 42, Il sert & ran-
ger, classer et conserver les fract1ons d* echant1llon
destinées é'etre analysées uLter1eurement dans des
éprouvettes 62 disposées-dans un caisson 64 maintenu a
une température donnée, par exemple 1nfer1eure 4 0°cC,
par un systéme de refroidissement’ 66,VSeLQn le mode
préféré de réalisation de L'ihvention représenté sur
ta figure 1, le caisson 64 est cylindrigue dfaxe cen-
tral vertical - 68. Les éprouﬁettes 62 sontﬁdisposéei

réguLiérement suivant des cercles concentriques & cet
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axe 68.

-Un mécanisme distributeur eétrdisposé aﬁ-
dessus du caisson 64. Il comporte un bras 70 pouvant
tourner autour dudit axe 68 gradce & un moteur 71 per-
mettant 3 unertéte d'injection 72 de se déplacer au-
dessus des éprouvettes 62 disposées sur un méme cer-
cle. Un moteur 73 actionne un pignon (non représenté)
engrené sur une crémaillére 74 formée sur le bras 70,
permettant ainsi la translation radiale'de;ce dernier,
ta téte d'injection 72 se déplagant ainsi au-dessus
des éprouvettes 62 d'un cercle aux éprouvettes 62 d'un
autre cercle. Le mécanisme distributeur comporte éga-
lement un vérin 76 assurant la translation verticale
du bras 70.

- La téte'd'injection'72 communique avec Lla
chambre d'entrée 42 du dispositff d'échantillonnage 60
et donc avec ladite vanne de sortie p}inciéale 34- par
un tuyau souple 80. Cétte téte d'injection 72 est
pourvue d'un bec verseur 78 effilé pénétrant dans les
éprouvettes lorsque le vérin 76 actionne le bras 70
vers le bas. La premiérq,partie de L'échantillon tran-
sitant par le tube principal 36 s'écoule donc par le
tuyau souple 80 vers la téte d'injection 72 puis par
le bec verseur 78 dans Ll'éprouvette 62 située au-des-
sous de ladite tdte d'injection. , 7

Des détecteurs de positidn 82a, 82b, 84a,
84b émettent des signaux lors du déplacement en trans-
lations verticale et radiale du bras 70. Ils ne sont
représentés qu'a titre indicatif et leur nbmbre n'est
pas limitatif. Par exemple, des détecteurs de pOSition
en rotation du bras 70 ne sont pas représentés.

Le dispositif d'échantillonnage permef donc
de remplir des éprouvetteé d'une partie de L'échantil-
lon de retombées humides recueilli ; un systéme de

contrdle 90 décrit ci-aprés permet d'actionner le mé-
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canisme distributeur afin de remplir {25 $prouvettes
et de les classer suivant un ordre chronologique. Le
nombre d'éprouvettes est variable, par exemple de
L'ordre de 250. Suivant la cadence des retombées humi-
des échantillonnées, on a une autonomie de l'ordre de
plusieurs semaines pendant lesquelles les échantil-
lons sont prélevés, analysés, puis conservés pour des
analyses chimiques ultérieures approfondies. Le nom-
bre d'éprouvettes est déterminé suivant Les études mé-

téorologiques envisagées et les climats examinés. La

.disposition décrite des éprouveties n'est donnée qu'a

titre d'exemple.

Avantageusement, Lles éprouvettes 62 sont
munies chacune d'un obturateur 86 constitué d'une
feuilte, en tétrafluoréthyléne par exemple, fendue en
croix, Lorsque la téte d'injection 72 se déplace vers
le bas, son bec verseur 78 ouvre cette feuille, per-
mettant L'injection de l'échantillon dans l'éprouvet-
te 62 correspondante. Lorsque la téte d'injection 72
remonte, ladite feuille se referme, obturant ainsi
efficacement les éprouvettes. La stabilité de la con-
servation des échantillons est ainsi assurée.

Selon le mode préféré de réalisation du plu-
viométre automatique, l'ensemble du circuit emprunté
par les échantillons de retombées humides est recou-
vert de tétrafluoréthyléne. Seules les éprouvettes 62
sont par exemple des tubes de verre pour une meilleure
conservation des échantillons avant analyse chimique.

Le pluviométre automatique selon L'inven-
tion comporte également un systéme de contrdle 90
servant & commander L'ensemble des dispositifs décrits
précédemment. Il cdﬁprend par exemple un automate pro-
grammable qui regoit des signaux par différents cap-
teurs et commande les vannes, les vérins et autres

dispositifs d'actionnement. Dans le mode de réalisa-
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tion représenté, le systéme de contrdle 90 recoit des
signaux du détecteur de pfécipitation 20, du premier
capteur 16, du second cabteur 17, de tous les capteurs
de position 28a, 28b, 28c, B82a, 82b, 84a, 84b, et de
capteurs non représentés et dont le nombre n'est pas
limitatif. Il actionne Lle dispositif obturateur 18 par
L'intermédiaire du vérin 26 et du moteur 27, les trois
vannes 32, 34 et 50, le mécanisme d1str1buteur par les
moteurs 71, ?3 et le vérin 76 et la pompe du disposi-
tif de ringcage 13. De méme, le nombre d'éléments ac-
tionnés n'est pas limitatif.

Le systéme de contrdle 90 comprend par exem-=
ple une horloge et un systéme d'acquisition de données
(imprimante, support magnétique) susceptibles de té-
létransmission. Les informations telles que la date,
L'heure, les mesures de la température, de la conduc-
tivité et du pH données par les capteurs 38, 40 et 48
respectivement, la température extérieuré et la pres~

sion atmosphérique données par les capteurs 92 et 94

~ sont inscrites pour chaque échantillon, certaines me-

sures comme la température, la conductivité et le pH
pouvant €tre réalisées plusieurs fois pour chacun des
échantillons.  On peut noter également la place des
éprouvettes dans le caisson correspondant aux échan-
tillons. Le nombre d'informations écrites ou transmi-
ses n'est évidemment pas limitatif. Compte tenu des
séquences de.fonctionnement a automatiser, la concep-
tion d'un tel systéme de contrdle 90 est & la portée
de L'homme de l'art.

' Le premier et le second récepteurs 2,6 peu~
vent posséder des cdnes présentant des sections diffé-
rentes (par exemple 0,039 m2 ou 0,38 mz). A volume
prélevé identique, les durées de prélévement varient
en fonction de la section d'entrée des récepteurs. It
en est de méme pour le détecteur de précipitations 20.
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L'échelle de sensibilité de ce dernier_est modulable -
par le biais d'un'chauffage variéblé, suivant le choix
des précipitations retenues :(ae"faibles 'précipifa-
tions pouvant alors éthe prises en compte)'}'deux sec~
tions de 12 et 100 cm° sont par ailleurs envisagées.
On décrit maintenant Lle processus de fonc-
tionnement du pluviométre automatiqug,selon L'jnvén—
tion dont un mode préféré de réélisation vient d'étre
décrit en se référant a la fiéuﬁe 1. 7 o '

7 Le processus de fonctionnement comporte
tout d'abord une premiére séquénce se déroulant de la
maniére suivante : ' _ '

- la téte d'injection 72 se dépléce pour se trouver en
position haute au-dessus d'uneréprouyefte 62 vide.
Le dispositif obturateur 18 ferme le sééondrrécep-
teur 6, le premier récepteur 2 étapf ouvert :

- lorsque les retombées humides_deviennént suffisan-
tes, le détecteur de précipitations 20 émet un si~
gnal. Le systéme de contrdle 90 commande alors le
diSpositif,obturateur 18 de maniére & ce que le se-
cond récepteur 6 soit ouve?t. Les retoﬁbées humides
staccumulent dans la cuve 12 en passant par le tube
central 10 jusqu'a -ce que le premier capteur 16
émette un signalbcorresponJant.é un volume recbéilli

de par exemplé 40 mt ;

- au moment oU le premier capteur 16 -émet son signal,

la vanne de sortie secondaire 50 est actionnée dans
le sens de Ll'ouverture pendant deux secondes éva-
cuant le Liquide contenu dans le tube secondaire 44

par le canal d'évacuation 52 ;

- aprés ces deux secondes, la vanne d'entrée 32 est

actionnée dans le sens-dé:Lfouverture pendant un
temps suffisant pour Ll'écoulement de. L'échantillon
(par exemple quatre secondes), aprés quoi elle se

referme. Les 40 ml de lL'échantillon se fractionnent
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en deux parties par le "trop-plein" 46. 30 ml rem-
plissent le tube principal 36 ou sont effectuées Les
mesures de temperature et de conductivité et 10 ml
remplissent le tube seconda1re 44 ol sont effectuées
les mesures de pH. La sonde de mesure du pH 48 -est
donc constamment humidifiée. Pendant trente secon- -
des par exemple, cing séries de mesures sont effec-
tuées et enregistrées par le syétéhe de contrdle 90
qui imprime sur papier ou transmet ces informations
avec la date, l'heure, la température extérieure, la
pression atmosphérique et autres renseignements
utiles ; -

- le mécanisme distributeur est actionné de téLLe
fagon que le bras 70 se déplace vers Lle bas; Le bec
verseur 78 plonge dans l'éprouvette 62 située en-
dessous & travers l'obturateur 86 ; , '

= la vanne de sortie principale 34 est actionnée dans
le sens de l'ouverture pendant trois S¢condes; Les
30 mL s'écoulent par Ll'entrée 42, Iertuyau 80, la
téte d'injection 72 et le bec verseur 78 dans
L'éprouvette 62 corresbondante. 7

Les séquences suivantes jusqu'a l'avgnt—
derniére se déroulent de la maniére suivante :

- L'éprouvette 62 précédente étant remplie, le méca-
nisme distributeur déplace la téte dfihjection 72.
au-dessus d'une nouvelle éprouvette 62 vide. Quand
le premier capteur 16 émet son sﬁgnalrcorrespondant'
& 40 ml de retombées humides recue1LL1es, le proces-rr
sus se déroule lors de La premiére sequence. '

Ces séquences success1ves se déroulent jus-
qu'a ce que le détecteur de précipitétion ne regoive
plus suffisamment de retombées humides et n'émette
plus de signaux pendant trois minutes par exemple. Le
dispositif obturateur 18 est commandé de maniére a ce
que le second récepteur 6 soit fermé et le premier

récepteur 2 ouvert.
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- le volume présent & ce moment L3 zst évacué dans le
dispositif de mesure par Lfouverture de 12 vanne
d'entrée 32. Des séries de mesures sont effectuées
mais ne sont pas toujours significatives, le volume
recueilli étant variable. Le volume est ensuite éva-
cué dans une éprouvette 62 correspondante par l'ou-
verture de la vanne de sortie principale 34 et en
suivantwle circuit du dispositif d*échantillonnage.

La séquence de ringage est alors commandée
par le systéme de contrdle 90 et se déroule comme
suit :

- la téte d'injection 72 est positionnée au-dessus

15
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35

d'une nouvelle éprouvette vide,

de l'eau désionisée est acheminée par le dispositif
de ringage 13 dans le tube central 10 afin de rem-
plir la cuve 12 du second récepteur 6. Lerdispositif
de ringage 13 stoppe son action lorsque le second
capteur 17 émet un signal correspondant a un volume
d'environ 80 mlL d'eau accumulé,

la vanne de sortie secondaire 50 est actionnée dans
le sens de L'ouverture durant deux secondes évacuant
le liquide contenu dans le tube secondaire 44 par le
canal d'évacuation 52,

a ce moment, la vanne d'entrée 32 est actionnée dans
le sens de l'ouverture, L'ead désionisée remplit le
tube principal 36 jusqu'au niveau du "trop-plein”
46, puis remplit le tube secondaire 44 jusqu'au ni-
veau du "trop-plein" 54. La sonde de mesure du pH
est donc toujours humidifiée. Le reste d'eau désio~
nisée est évacué par Lle tube d'évacuation 54. Le
pluviométre est alors prét pour une nouvelle séquen-
ce commandée par le signal émis par le détecteur de
précipitations 20. La vanne de sortie principale 34
est alors actionnée dans le sens de l'ouverture pour

évacuer le liquide de ringage contenu dans le tube
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principal 36 par le circuit du dispositif d'échan-
tillonnage 60 jusque dans une éprouvette 62 corres-
pondante.

A chaque ringage du circuit, une éprouvette
62 se trouve donc remplie de liquide de ringage et
n'est donc pas utilisée pour une analyse chimique ul-
térieure.

On peut envisager qu'd chaque séquence de
ringage, le mécanisme d'échantillonnage déplace La
téte d'injection 72 au-dessus d'un canal d'évacuation
ou te liquide de ringage est expuléé lors de la pre--
miére séquence. Ensuite, la téte d'injection 72 se
place au-dessus d'une éprouvette 62 vide correspondan-
te. Ceci permet d'utiliser Lles éprouQettes uniquement

pour les échantillons de retombées humides.
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REVENDICATIONS

1. Pluviométre automatique, caractérisé en

ce qu’il comporte :

un premier récepteur (2) deétiné a recevoir les re-
tombées séches,

un second récepteur (6) destiné & recevoir Lesrre-
tombées humides, muni d'un premier captéur (16) apte
3 émetfre un signal Lorsdu'un échantillon de retom-
bées humides d'un certain volume est recueilli,

un dispositif obturateur (18) permettant la fermetu-
re alternative des deux récepteurs,(Z, 6) en fonc-
tion d'un signal émis par un détecteur de brécipi@aﬂ
tion (20), - '

un dispositif de mesure'(30) disposé & la sortie du
second récepteur (6) et servant 2 effectuer.des me-
sures de gréndeufs physico~chimiques -sur-l'échan-=

titlon,

un dispositif d'échantillonnage (60) diéposé a une

sortie du dispositif de mesure (30) servant'a rénger'
et conserver & une température inférieure & 0°C une
fraction de chaque échantillon recueilli,
un systéme de contrdle (90) servant a cbmmahder au-
tomatiquement les élément brécité§ en'fonctibn des
signaux émis par des cépteurs inclﬁant ledit premier
capteur (16) et Lediti détecfeur de précipitation
(20) et & gérer les mesures éffectuée§ sur Ll'échan-
titlon. . .

2. Pluviométre automatique selon la reven=

dication 1, caractérisé en ce que Lle dispositif de

mesure (30) comporte :

une vanne d'entrée (32) disposée 3 la sortie du se-
cond récepteur (6), . o B

une vanne de sortie prihcfpéle —(34)'icQMmuniquant
avec la vanne d'entrée (32)—bar un tube principal
(36) pourvu d'une sonderde mesure de La tempérafure
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(38) et d'une sonde de mesure de la conductivﬁfé

(407, ladite vanne de sortie principale (34) étant
reliée au dispositif d'échantillonnage (60),

- une vanne de sortie secondaire (50) communiquant
avec le tube principal (36) par un tube secondaire
(44) muni d?un trop-plein (54) et branché sur Lle
tube principal (36) au-dessus desdites sondes (38,
40), ladite vanne de sortie secondaire (50) étant
reliée 4 un canal d'évacuation (Sé), ledit tube se-
condaire (44) étantrpourVU d'une sonde de mesure du
pH (48). o

3., Pluviométre automatigue selon L'une
quelconque des revendfcations 1 et 2, caractérisé en
ce que le dispositif d'échantillonnage (60) comporte :

- un caisson (64) dans Llequel sont disposées des
éprouvettes (62) destinées a recevoirides échantil-
tons, 7 ] 7

- un mécanisme distributeur permettant de placer suc~
cessivement au-dessus de chaque éprbdvefte (62) une
téte d'injectfon (72) communiquant avec le'diSposi~
tif de mesure (30) bar Ladite vanne de sortie prin-
cipale (34) et servant & injecter par un bec verseur
(78) des échantillons dans chaque éprouvette.:

4. Pluviométre automatique selon la reven-=

dication 3, caractérisé en ce que les éprouvettes (62)

sont munies d'un obturateur (86) constitué d'une

feuille de tétrafluoréthyléne fendue en croix, permet-

tant la pénétration du bec veréehr (78).

’ 5. ‘Pluviométre ~ automatique selon Utune’
quelconque des revendications 3 et 4, caractérisé en
ce que le caisson (64) du dispositif d'échantillonnage
(60) est pourvu dfun systéme de réfrigération (66).

6. Pluviométre automatique selon L'une
guelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce
que le second récepteur (6) est'pourvu d'un dispositif

de ringage (13) comprenant des moyens pour remplir ce
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second récepteur (6) de liguide de ringage, et un se-
cond capteur (17) émettant un signal lorsqu'un certain
volume de liquide de ringage a rempli le second récep-
teur (6).

7. Pluviométre automatique selon L'une
quelconque des revendications 1 & 6, caractérisé en ce
que Lles retombées humides passent par un circuit re-

couvert de tétrafluoréthyléne.
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