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(57) Resumo: AERONAVE. A invengao refere-se a uma aeronave
compreendendo uma fuselagem longitudinal, pelo menos duas asas
laterais acopladas simetricamente de ambos os lados da fuselagem e
pelo menos uma nacela de reator fixada a cada asa lateral por
intermédio de um mastro de suporte de reator (18) caracterizada pelo
fato de pelo menos um corpo sustentador perfilado (20, 30) ser
disposto sobre cada um dos mastros de suporte de reator, de maneira
a gerar uma forga resultante propulsora sob a agéo de um escoamento
de ar obliquo.
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"AERONAVE" .

A invengao refere-se a um dispositivo que permite reduzir
o arrasto aerodindmico de uma aeronave.

Nas aeronaves, procura-se continuamente reduzir o arrasto
aerodindmico em v8o de cruzeiro por diversas razdes,
especialmente para economizar combustivel.

A presente invengdo tem por objetivo principal reduzir o
arrasto aerodindmico de uma aeronave.

Para tal, a invencgao se refere a uma aeronave
compreendendo uma fuselagem longitudinal, pelo menos duas
asas laterais acopladas simetricamente de ambos os lados
da fuselagem e pelo menos uma nacela de reator fixada a
cada asa lateral por intermédio de um mastro de suporte
de reator.

De acordo com a invengdo, pelo menos um corpo sustentador
perfilado €& disposto sobre cada um dos mastros de suporte
de reator, de maneira a gerar uma forca resultante
propulsora sob a agdo de um escoamento de ar obliquo.
Este corpo é submetido a um escoamento de ar local de
grande -intensidade criado pela interac¢3o da —fuselagem e
da superficie de sustentag¢do principal [as asas] com o
escoamento de ar longitudinal a montante da aeronave. A
diregdo deste escoamento ndo é alinhada com a direc3o
geral longitudinal do escoamento de ar a montante da
aeronave, mas €& orientada obliquamente em relacdo a esta
Gltima. A forga de sustentacdo que se desenvolve sobre
este corpo € orientada perpendicularmente & direcdo de
escoamento local obliquo. Esta forga de sustentacdo &
orientada majoritariamente em direcdo & ponta da asa e,
minoritariamente, em diregdo & dianteira da aeronave. Tal
forga projetada na linha de v&o da aeronave induz uma
forgca resultante de propuls3o.

Notar-se-a que forgas locais de arrasto sfo geradas pelo
Corpo.

Contudo, a contribuigdo destas forgas 1locais para o
arrasto resultante da aeronave é grandemente compensada

pela forga resultante de propulsdo induzida pela projecgdo
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da sustentagdo do corpo sobre o eixo do arrasto
resultante da aeronave.

De acordo com uma caracteristica, o dito pelo menos um
corpo estende-se a partir de uma extremidade fixada no
mastro de suporte de reator, afastando-se desta
extremidade, segundo uma diregdo de extensdo inclinada de
pelo menos 30° em relac3o ao extradorso da asa lateral em
questdo.

A inclinagdo da diregdo de extensdo do corpo n3o é
necessariamente vertical (90°), porém n3o deve ser muito
préxima da horizontal, pois, entdo, o corpo n3o pode mais
utilizar o escoamento de ar obliquo em relacd3o & direcédo
longitudinal de escoamento de ar a montante para gerar
uma forg¢a de sustentacdo.

De acordo com uma caracteristica, o dito pelo menos um
corpo é disposto sobre a linha de crista do mastro de
suporte de reator ou a proximidade desta.

Ao se dispor o corpo desta maneira, este Udltimo pode
recuperar uma parte da energia contida no escoamento de
ar -transversal. — — — — — — —
De acordo com uma caracteristica, o dito pelo menos um
corpo é disposto ao longo da diregdo longitudinal do
mastro de suporte de reator a uma disténcia da parte do
mastro fixada & asa lateral que é compreendida entre 10%
e 70% da corda local da asa. ‘

Ao se dispor o corpo a tal disténcia da asa, o corpo é
capaz de recuperar energia de escoamentos obliquos. De
fato, se o corpo estivesse localizado muito perto da asa,
ocorreria uma interagdo prejudicial com o escoamento do
bordo de ataque da asa.

De acordo com uma caracteristica, o dito pelo menos um
corpo possuli uma superficie molhada e uma dimensdo de
extensdo, ou altura, medida a partir de uma extremidade
do dito corpo fixada no mastro de suporte de reator,
obedecendo a superficie molhada e a altura a uma
proporg¢do superficie/altura compreendida entre 1 e 4.

De fato, uma superficie molhada do corpo muito grande
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geraria uma forga de sustentagdo muito satisfatéria,
porém um arrasto prdéprio muito importante.

Notar-se-& que, ao aumentar a altura do corpo, com
superficie constante, reduz-se o arrasto préprio gerado
pelo mesmo.

Assim, ao se adaptarem de maneira apropriada a superficie
e a altura do corpo, obtém-se uma boa relagdo entre a
forca de sustentagdo obtida, que se deseja favorecer, e o
arrasto préprio gerado pelo corpo, gque se procura
minimizar.

De acordo com uma caracteristica, o dito pelo menos um
corpo possul uma superficie molhada ajustada em funcg3o do
ganho de redugdo de arrasto desejado e das dimensdes
gerais da aeronave.

De acordo com outra caracteristica, o dito pelo menos um
corpo possui uma extremidade dita livre oposta a uma
extremidade fixada ao mastro de suporte de reator, sendo
a extremidade livre orientada para jusante em relacdo a
posigdo a montante da extremidade fixada, conferindo
assim-ao corpo uma--inclinag¢do para jusante segundo uma
direg¢do longitudinal.

Notar-se-& que, para velocidades de aeronave da ordem de
Mach 0,4 ou Mach 0,5, a extremidade livre do corpo pode
ser disposta sensivelmente na vertical da extremidade do
corpo que € fixada ao mastro de suporte. Contudo, quando
a aeronave voa a velocidades transdénicas, é preferivel
inclinar a extremidade livre do corpo para jusante com o
fim de limitar os fendmenos supersdnicos.

Limita-se assim o arrasto gerado pelo corpo em regime
transbnico. De acordo com uma caracteristica, o dito pelo
menos um corpo possui uma forma de aleta, o que confere
ao corpo um perfil aerodindmico.

De acordo com uma caracteristica, o dito pelo menos um
corpo compreende uma parede definindo um canal interno de
evacuagao de um escoamento de fluido, comunicando o dito
canal, em uma extremidade, com o interior do mastro de

suporte de reator de onde provém o escoamento de fluido
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e, a distlncia desta extremidade, com pelo menos uma
abertura efetuada na parede do corpo e desembocando no
exterior deste Gltimo.

Tal disposigao, por exemplo, permite drenar, por
intermédio do corpo, um escoamento de ar interno do
mastro de suporte de reator para o exterior deste Gltimo.
Outras caracteristicas e vantagens aparecerdo no decorrer
da descrigdo a seguir, dada unicamente a titulo de
exemplo nao limitativo, em referéncia aos desenhos anexos
nos quais:

- a figura 1 é uma vista geral esquemdtica em perspectiva
mostrando a implantag¢do de um corpo sustentador de acordo
com a invengdo em relagdo & fuselagem e & asa de uma
aeronave;

A figura 2 é uma vista esquemdtica aumentada em
perspectiva do corpo da figura 1, a partir da fuselagem
da aeronave;

A figura 3 é uma vista esquemdtica aumentada superior do
corpo da figura 2 e das forcas exercidas;

A figura 4 € uma vista esquemitica de frente do corpo das
figuras 1 e 2;

A figura 5 € uma variante de realizagdo mostrando o corpo
da figura 4 em uma orientag¢do angular diferente; e

As figuras 6 e 7 sdo vistas esquemdticas do corpo de
acordo com uma variante de realizagdo mostrando um canal
interno de evacuacg¢do de escoamento e aberturas.

Como representado na figura 1 e designado pela referéncia
10, uma aeronave 10 compreende uma fuselagem 12 & qual
sdo unidas duas asas laterais, dispostas simetricamente
de ambos os lados da fuselagem. Na figura 1, representou-
se apenas uma das asas laterais 14.

Uma nacela de reator 16 é fixada & asa 14 por intermédio
de um mastro de suporte de reator 18.

O mastro de suporte 18 é fixado sob a asa 14 de maneira
convencional ndo representada e que ndo serd mais
detalhada aqui.

O conjunto precitado constituido da nacela de reator 16 e
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do mastro de suporte 18 também é previsto de maneira
idéntica sob a outra asa lateral n3o representada nesta
figura.

Notar-se-& que, conforme o tipo de aeronave, podem ser
previstos varios destes conjuntos sob cada asa lateral.
Como representado nas figuras 1 e 2, um corpo sustentador
20 é disposto sobre o mastro de suporte de reator 18.
Este corpo é perfilado, por exemplo, como uma asa de
pequenas dimensdes, com o fim de ndo gerar um arrasto
préprio muito importante.

No exemplo representado nas figuras 1 e 2, o corpo 20
apresenta-se sob a forma de uma aleta.

A forma deste corpo sustentador tem efeito similar & de
uma asa de avido que voaria a velocidade média local do
local de implantagdo do corpo sustentador sobre o mastro
18.

Como representado na figura 3, em vdo de cruzeiro, o
escoamento de ar global a que é submetida a aeronave tem
uma diregdo longitudinal F. Quando a aeronave entra em
contato com este escoamento, formam-se escoamentos locais.
obliquos, ou seja, ndo longitudinais, que, gracas a
invengdo, contribuem para reduzir o arrasto global da
aeronave.

Na figura 3, representou-se pela seta de referéncia 22 a
direcdo de um destes escoamentos obliquos, também
chamados de escoamentos de través.

Quando este escoamento local obliquo encontra o Corpo
sustentador 20, uma forca aerodinimica 24 é desenvolvida
por este dltimo, perpendicularmente & direcd3o do
escoamento local obliquo.

Esta forga de sustentagdo compreende uma componente
longitudinal significativa 26 que representa uma forca
resultante de propulsdo contribuindo para reduzir o
arrasto aerodindmico global da aeronave.

Apesar de o encontro do escoamento local obliquo e do
corpo sustentador 20 também gerar forcas locais de

arrasto prbéprias a este corpo (estas forcas parasitas ndo
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estdo representadas na figura), estas s3o largamente
compensadas pela componente longitudinal da forca
resultante de propulsdo gerada 24.

Por outro lado, como se verd abaixo, estas forcas locais
de arrasto também podem ser reduzidas.

Como representado nas figuras 1 e 2, o corpo sustentador
20 €& disposto longitudinalmente ao longo da crista do
mastro de suporte de reator 18, a uma distldncia, de um
lado, da parte do mastro fixada & asa 14, e, de outro
lado, da parte do mastro fixada & nacela 16.

Mais particularmente, o corpo é disposto a montante do
bordo de ataque da asa, a uma distl@ncia compreendida
entre 10% e 70% da corda da asa.

De fato, €& importante que o corpo ndo esteja muito
proximo da asa, a fim de evitar que as interacdes deste
com o bordo de ataque sejam prejudiciais.

Por outro lado, com uma disposigdo do corpo sustentador
20 muito proxima da parte do mastro de suporte 18 fixada
a nacela 16, ndo se poderia mais tirar proveito de
escoamentos obliquos suficientemente-intensos. -

O corpo 20, por exemplo, é posicionado sobre o mastro de
suporte de reator no local onde a derrapagem, ou seja, a
diferenca entre o escoamento obliquo local e o escoamento
a montante do avido (escoamento longitudinal), é méxima.
Mais particularmente, o corpo sustentador 20 compreende
duas extremidades opostas, uma extremidade 20a, que serve
de base e € fixada ao mastro de suporte de reator (figura
2), e uma extremidade livre 20b, afastada esta dltima.

O corpo estende-se assim segundo uma dire¢do de extensio,
também chamada de altura, que, no exemplo representado na
figura 4 (vista de frente da nacela, onde a seta indica a
diregdo da fuselagem), é sensivelmente perpendicular &
superficie superior (extradorso) sensivelmente horizontal
da asa 14.

Contudo, notar-se-& que a direc3o de extens3o do COoxpo
sustentador 20, representado em uma posicdo vertical nas

figuras 1 e 2, pode ser inclinada em relacdo ao
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extradorso da asa, com um adngulo de inclinagdo que ndo é
necessariamente igual a 90°, mas é pelo menos igual a
30°.

Representou-se um &angulo de inclinag¢3o diferente de 90°
na figura 5 (vista de frente da nacela, onde a seta
indica a diregdo da fuselagem).

De fato, tal angulo de inclinag¢do do corpo permite ainda
que este Ultimo gere uma forga de sustentacdo suficiente
para reduzir de maneira significativa o arrasto
aerodindmico global da aeronave, durante o encontro do
corpo com um escoamento obliquo local.

Também convém observar que o corpo sustentador pode
adotar tal inclinag¢do quando é fixado sobre a linha de
crista do mastro de suporte de reator 18 e também quando
€ disposto a proximidade desta linha de crista.
Notar-se-a4 que a superficie molhada do corpo sustentador
20 é ajustada em fungdo do ganho desejado de reducdo do
arrasto aerodindmico do avido, e das dimensdes gerais da
aeronave.

Ao se dimensionar o corpo sustentador 20, deseja-se criar .
0 maximo de sustentagdo com uma superficie minima, para
que o corpo sustentador ndo gere um arrasto préprio muito
grande.

Notar-se-& que as leis de torg3o e de arqueamento dos
perfis que constituem o Ccorpo sustentador sao
determinadas em fungdo da posigdo do corpo sustentador ao
longo do bordo de ataque, de um lado, da derrapagem
medida no sistema de eixo aerodin@mico global do avido,
e, de outro lado, da carga aerodindmica desejada sobre
este corpo.

Mais particularmente, define-se o perfil de cada secdo
transversal do corpo, tomada perpendicularmente a altura
deste, em fungdo do escoamento obliquo local.

Notar-se-& que o dimensionamento do corpo passa por um
ajuste da dimensdo de extensdo ou altura do corpo e da
sua superficie molhada.

Assim a proporgdo entre a superficie externa do corpo e
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sua altura é geralmente compreendida entre 1 e 4 (este
valor depende das dimensdes gerais do avido), a fim de se
obter uma boa relagdo entre a forga de sustentagdo gerada
durante o encontro do escoamento obliquo local com o
corpo, que deve ser maxima, e o arrasto prdéprio local
induzido, gue se procura reduzir.

A titulo de exemplo, a superficie molhada é de 4 m? e a
altura do corpo € de 1 m, o que resulta em uma proporcio
de 4.

Por outro lado, com o fim de se obter a melhor forca de
sustentagdo possivel para o corpo 20, ajusta-se a posigdo
angular do corpo por rotagdo em torno de um eixo vertical
segundo o qual é definida sua altura.

Efetua-se assim uma orientagdo do corpo em relagdo a um
eixo globalmente perpendicular aos perfis que constituem
O corpo, ou seja, regula-se a posigdo deste dltimo em
relagdao a um escoamento local obliquo para que uma das
superficies sustentadoras do corpo seja atingida pelo
escoamento de maneira 6tima.

Pode-se assim obter a melhor relagdo entre sustentacio e
arrasto.

Convém notar que, segundo o campo de pressdo que se forma
sobre o corpo, ou seja, em funcdo das caracteristicas do
escoamento que envolve o avido, a presenga do dito corpo
pode melhorar o escoamento de ar sobre a asa.

Em algumas circunsténcias, os efeitos de compressio
induzidos a jusante do bordo de fuga do corpo sustentador
podem efetivamente ser wutilizados para retardar a
compressibilidade da asa.

Assim, os perfis da asa localizados a jusante do corpo
sustentador estdo submetidos a velocidades inferiores das
que existiriam na auséncia do corpo.

Como representado no exemplo de realizagdo das figuras 1
e 2, a extremidade livre 20b do corpo nao é
necessariamente posicionada na vertical da extremidade
20a. De fato, a extremidade 20b pode ser deslocada

segundo uma diregdo longitudinal (eixo da fuselagem),
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para Jjusante de maneira a se encontrar a jusante em
relagdo a posigdo a montante da extremidade 20a fixada no
mastro de suporte de reator 18.

Assim, o corpo 20 apresenta uma inclinac¢d3o para jusante
que €& especialmente Util para limitar o arrasto local
préprio gerado pelo corpo em regime transdnico, ou seja,
para numeros Mach locais superiores a 0,6.

Como representado na figura 6 (vista parcial em corte do
mastro em seu ambiente), de acordo com uma variante, o
corpo 30 apresenta um canal interno 32 que define uma
passagem para um escoamento de ar proveniente do interior
do mastro de suporte de reator 18.

Mais particularmente, o escoamento interno do mastro de
suporte 18 provém, por exemplo, da passagem de ar frio de
um sistema de condicionamento de ar interno do reator.
Assim, tira-se proveito da presenca do corpo 30 para
evacuar este escoamento proveniente do mastro.

Mais particularmente, o corpo 30 compreende uma parede
cuja superficie externa define a forma externa do corpo e
cuja superficie interna define o canal interno de
evacuagado de escoamento de fluido.

Como representado na figura 6, este canal comunica por
uma extremidade 32a com a parte interna do mastro de
suporte de reator 18, estendendo-se dentro do mastro 18 e
ao longo do corpo em diregd3o a extremidade livre 30b
deste 1Ultimo, onde comunica com o exterior por sua
extremidade oposta 32b.

Sdo efetuadas uma ou mais aberturas passantes, tais como
a abertura 34 no corte A-A aumentado da figura 7, na
parede do corpo em um ou varios pontos deste Gltimo a fim
de permitir a evacuagdo do escoamento circulando dentro
do canal para o exterior.

Na figura 7, representou-se o perfil 30c da parede do
corpo sustentador na segdo de corte, bem como o perfil
desta parede na base do corpo que é confundida com sua
extremidade 30a.

Notar-se-a& que as aberturas podem ser efetuadas ao longo
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da parede do corpo de maneira regular ou n3o.

Elas sao distribuidas sobre a face do corpo oposta a que
recebe o escoamento obliquo (face virada para cima na
figura 3).

A ou as aberturas podem ser dispostas alternadamente na
extremidade livre 30b do corpo ou & proximidade desta.

A extremidade livre 32b do corpo do canal constitui ela
mesma uma abertura.

Notar-se-& que, segundo a aeronave, as aberturas té&m uma
segdo de passagem compreendida entre 0,1 e 2 dm°.
Notar-se-& também gque as duas possibilidades podem ser
reunidas, ou seja, aberturas efetuadas ao longo da parede

do corpo e isto até a extremidade livre deste Gltimo.
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REIVINDICACOES

1. Aeronave, compreendendo uma fuselagem longitudinal,

pelo menos duas asas laterais acopladas simetricamente de
ambos os lados da fuselagem e pelo menos uma nacela de
reator fixada a cada asa lateral por intermédio de um

mastro de suporte de reator (18), caracterizada pelo fato

de pelo menos um corpo sustentador perfilado (20, 30) ser
disposto sobre cada um dos mastros de suporte de reator,
de maneira a gerar uma forga resultante propulsora sob a
agao de um escoamento de ar obliquo.

2. Aeronave, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizada pelo fato de o dito pelo menos um corpo

(20, 30) estender-se a partir de uma extremidade (20a,
30a) fixada no mastro de suporte de reator (18),
afastando-se desta extremidade, segundo uma direcdo de
extensdo inclinada de pelo menos 30° em relacdo ao
extradorso da asa lateral em quest3o.

3. Aeronave, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 1 ou 2, caracterizada pelo fato de o dito

pelo menos um corpo (20, 30) ser disposto sobre a linha
de crista do mastro de suporte de reator (18) ou a
proximidade desta.

4. Aeronave, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de o dito

pelo menos um corpo (20, 30) ser disposto ao longo da
diregdo longitudinal do mastro de suporte de reator a uma
distancia da parte do mastro fixada & asa lateral que &
compreendida entre 10% e 70% da corda local da asa.

5. Aeronave, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de o dito

pelo menos um corpo (20, 30) possuir uma superficie
molhada e uma dimensdo de extens3o, ou altura, medida a
partir de uma extremidade do dito corpo fixada no mastro
de suporte de reator, obedecendo a superficie molhada e a
altura a wuma proporgdo superficie/altura compreendida
entre 1 e 4.

6. Aeronave, de acordo com qualquer uma das
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reivindicag¢des 1 a 5, caracterizada pelo fato de o dito

pelo menos um corpo (20, 30) possuir uma superficie
molhada que é ajustada em fungdo do ganho de reducdo de
arrasto desejado e das dimensdes gerais da aeronave.

7. Aeronave, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de o dito

pelo menos um corpo (20, 30) possuir uma extremidade dita
livre (20b, 30b) oposta a uma extremidade fixada ao
mastro de suporte de reator, sendo a extremidade livre
orientada para jusante em relagdo & posicdo a montante da
extremidade fixada (20a, 30a), conferindo assim ao corpo
uma inclinagdo para jusante segundo  uma direcgdo
longitudinal.

8. Aeronave, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de o dito

pelo menos um corpo (20, 30) possuir uma forma de aleta.
9. Aeronave, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de o dito

pelo menos um corpo (30) compreender uma parede definindo
um canal interno (32) de evacuacdo de um escoamento de
fluido, comunicando o dito canal, em uma extremidade
(32a), com o interior do mastro de suporte de reator (18)
de onde provém o escoamento de fluido e, & distincia
desta extremidade, com pelo menos uma abertura (34, 32b)
efetuada na parede do corpo e desembocando no exterior

deste Ultimo.
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RESUMO

"AERONAVE" .

A invengdo refere-se a uma aeronave compreendendo uma
fuselagem longitudinal, pelo menos duas asas laterais
acopladas simetricamente de ambos os lados da fuselagem e
pelo menos uma nacela de reator fixada a cada asa lateral
por intermédio de um mastro de suporte de reator (18),
caracterizada pelo fato de pelo menos um corpo
sustentador perfilado (20, 30) ser disposto sobre cada um
dos mastros de suporte de reator, de maneira a gerar uma

forga resultante propulsora sob a agio de um escoamento
de ar obliquo.
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