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(54) Zplisob dpravy svérovych ploch

1

Vyndlez se tyké zphsobu dpravy gvarovych ploch tepelnd ovlivnéné oblasti svsrovych
spoji predmdtl 2 kalitelnyeh chromovych oceli prostych s obsahem chromu Cr 12 a2z 14 % a
féké ocelf, modifikovanych niklem Ni, molybdenem MNo, wolframem W nebo vanadem V, a to pre=-
véind litych.

Dosud ne jdastdji pouZivanou me todou svafovéni téchto kalitelnjch chromovych ocelf pro-
stych s obsghem chromu Cr 12 a% 14 % a také ocell, modifikovanych niklem Ni, molybdenem No,
wolframem W nebo vsnadem V je ruéni svarovéni obalenymi elektrogami bud sustenitickymi nebo
eloktrodami stejné béze jako svatovany msteridl - coZ je pripad éastéjéi. Tyto oceli vyZadu-
Ji na.{ozdil napfiklad od nekalitelnych feritickjch ocelf del31 dobu predehrevu pred svafo-
véniﬁ,?a to k rozpuiténi karbidd chromu. Fredehfev pred svafovénim se u téchto ocali obvykle
voli na zéklad® zkoudek praskavosti, vyse teploty pPedehfevu se piedbdZn& stenovi n3 podkla~-
a% znalosti obsahu uhliku C v oceli; je-1i obssh uhliku v&t31 ne? 0,2 %, voli se teplota
pfedeh¥evu zhruba kolem 250 °C s néslednym dohfevem. ¥o avaten{ s dohtevu se svarovy 8po
ochlazuje na teplotu kolem 100 Oc. Pask nédsleduje na této teploté prodleve alespon jednu ho-
dinu, naeZ se svarovy spcj d4le ohfivé sZ na teplotu %ihénf, aby se sniZila vnit¥nd napdti
materidlu s zéroven tek dochézi k popudtdni martenzitu. ¥o dalsi éasoﬁé prodlevd, kterd je

stanovena empiricky a zévisi na tlous¥ce svafovaného predmétu, nésleduje ochlazovéni aZ na

te plotu okoli.
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I kdyZ jsou dodrZeny v3echny uvedené podminky, z8stédvéd hlavnim problémem metalurgické
svafitelnostl t&chto kalitelnych chromovych oceli prostych s obsahem chromu Cr 12 a% 14 %
s také ocelf, modifikovanych niklem Ni, molybdenem Mo, xolframem W nebo vanadem V jejich
sklon ke tvorb& trhlin ze studena. Je to disledek komplexnich vlivd, vyvolanych jednak mar-
tenzitickou transformacf, Jednak vznikem znsdnych vnitfnich napétf, vyvolangych associa&ni-
mi tleky vodfku H, které zpisobujf sniZfenfi lomové houZevnatosti struktury tepeln& ovlivn&-
né oblasti svarovych spo ji. Nepfiznivy vliv na odolnost v&&i praskavosti t&chto chromovych
ocelf majf i n¥které specifické vlastnosti samotného svafovaného materidlu. Pat¥i k nim na-
pfiklad dendritickd segregace, pairné zejména u k¥emfku Si, mangsnu Mn, molybdenu Mo a u
chromu Cr, a také zvySeny podf{l nekovovych vm&stkd, vyskyt oxidickych blan kolem primérnich
zrn, niZd{ vrubové houZevnatost a jiné. Obecn& jsou vm&stky nekovového chsrskteru pokladény
' na koncentrétory na p&t{ v meteridlu a obvykle prévé v t&chto mistech jsou iniciovény trh-
liny. Souhrnné& lze vliv nekovovych vméstkd vyjdd¥it faktorem morfologickym a velikostnim
a také faktorem, ktery charakterizuje jéjich prostorové rozloZenf. Jsou-li tyto nekovové
vméstky kulovitého tvaru, jsou-li rovnom&rn& rozptylené ve sva¥ované oceli, a také &im jsou
mend{, tim mé svarovany materidl vyhodn&j3{ vlastnosti pro svarovéni tavnymi zpisoby. Pla-
ti to také pro tepeln& ovlivn&nou oblast svarového spoje, kterd mé pii dodrZeni t&chro cha-
rakteristik vy331 lomovou houZevnatost. Svafovany materidl pak mnohem 1épe odolévé sloZitym

termodeforanim déinkdm, vyvolsnym pouZitym svaPovacim cyklem.

Losud zndmymi zplsoby nelze dosshnout vyhodn¥ rovnom&rného rozlofeni nekovovych vm&at-
k8 a minimalizovén{ jejich velikosti, av3ak pouZitim zplsobu upravy svarovych ploch pfedm&~
td z kalitelnych chromovych oceli prosiych s obsahem chromu Cr 12 a% 14 % a teké ocel{ mo-
difikovenych niklem Ni, molybdenem Mo, wolframu W a vanadem V pédle vynélezu je moZno do-

séhnout podstatného zlepSeni.

Cilem vynédlezu je tedy vytvoiit takovy technologgcky postup pr¥ipravy svarovych ploch -
pPedm&tld z kalitelnych chromovych oceli prostych s obsshem chromu Cr 12 8% 14 % a také oce-
11 modifikovanych niklem Ni, molybdenem Mo, wolframem W nebo vanadem V ke svafovéni, aby
ge rovnomé&rnym rozptylenim nekovovych vméstkkt, jejich vhodnym tvarovédnim s zminimelizové-
nim jejich velikosti v tepeln& ovlivn&né oblassti svarového spoje doséhlo znatelného zvySe-

n{ lomové houZevnosti t&chto svarovych spoja.

K tomuto c{li sm&Fuje zphsob dpravy svarovych ploch pfedm&td z kalitelnyech chromovych
ocelf prostych s obsghem chromu 12 aZ 14 % a také ocelf, modifikovenyech niklem Ni, moly-
bdenu Mo, wolframem W nebo vangdem V, a to prevéZné& litych, navérenim vrsﬁvy materidéld ns
svarové plochy za predeh¥evu 200 aZ 400 °C netavici se elektrodou v ochranné armosfére Ar
jehoz podstats spo¥fivé v tom, %e slespon jedna navafend vrstva materidlu je ste jné béze

Jjako materidl zékladni.

Sverovy spoj s navafovanymi sverovymi plochami podle vynélezu méd tepeln& ovlivnénou
oblgst s vyhodn&jSimi mechanickymi hodnotami; nekovové vm&stky jsou rozloZeny velmi ste j-
nom&rn&, tém&¥ disperzn& a jsou velmi malé, tepelnd ovlivn&nd oblast sverového spoje mé

vyééi lomovou houZfevnatost. Metalurgickd ¢istota materidlu v tepeln& ovlivnéné oblasti sva-
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rového spoje je dokonce vy&3f, nei mé pivodni ‘svafovany materidl. Svarovy spoj mé také

vy$81 odolnost viéi praskavosti za studens i za tepla.
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Na svarcvé plochy turbinového t&lesa z 1lité kalitelné chromniklové oceli s na nétrubky
byly rprovedeny rusné névary metodou svatovéni v ochranné atmosféle netavici se elektrodou;
ochranné atmosférs argon bez dmy slnych primési, pridgvny drét z tfinéctiprocentni chromo-
vé Zérupevné kalitelné oceli, legované wolframem W a vanadem V. Tloudtka kaZdého z néverd
bylas zvclena vEt31 neZ 3{¥ka tepeln& ovlivné&né oblasti svarcvéno spoje, kterd byla zjisté~
nsg v hbdnoté 5 mm. Cba néyary pak byly tapeln& zpracovény. ko opracovani svarovych ploch

na &isto bylo t&Znym zplsobem provedeno gvareni nétrubki s télesem obalenymi elekirodami.

Priklad 2 - pfiéné SVafovéni prstencd o priméru 1.20C mm se svarovymi plochami, upra-
venymi zplisobem podle vyndlezu. Ne jprve bylo po predehievu dvou prstenct z 1lité kalitelné
chromniklové oceli provedeno navareni jejich svarovych ploch, a to kaZdého prstence zviést.
Ngvstovéni bylo provédéno mechanizovan®, v ochranné atmosfébe argon Ar tavici se elektro-
dou. Ochrannéd atmosféra Ar + 1 %v02, pouZit t¥indctiprocentni chromovy Zérupevny kalitelny
gvaiovaci drét. Tlouslka obou névart na isto byla zvolens 6 mm. Teplota predehfevu é te~
pe1né gpracovénl po névaru byly provedeny podle predpisid pro zékiadni materidél. Po oprseco-

véni svarovych ploch pfi minimélnim Ubdru bylo provedeno svateni{ prstench pod tavidlem.

Priklsd 3 - svaFovéni lityeh rozvéddcich kol parni turbiny, vyrobenych z lité t¥i-
néctiprocentni chromové ocaeli s prissdou cca 6 % niklu Ni s 1 % molybdenu Mo.
SVafové plocha disku rozvédéciho kols byla s ohledem ns tloudtku névaru 5 mm navafena meé-
chanizovanym zpisobem V ochranné srmosféfe argon Ar tavici se elsktrodou. Ochranné atmosfé-
rs Ar + 3 % CO,, pouzit pridavny drét z ttindctiprocentn{ chromové zérupevné kavlitelné
oceli, legované wolframem 4 @ vanadem V. Predehfev s tepelné zpracovéni byly pouZity podle
norem pro zékladnf mteri&al. Fo opracovéni névard na poZadovgnou geometrii svarové plochy
bylo provedeno ruéni avabovani disku rozvéd&ciho kola s bandé%i lopatkového kandlu obsle-

nymi elektrodami.

Pri kontrola jakosti svard bylo konstatovano u vdech t¥{ prikladd, Ze nekovové vmést-
ky Jjsou ne patrnych rozmérﬁ; prakticky kulovych tvard a znadn& pravidelnd rozptyleny. Ste j-
ny poznatek byl u¥inén pfi kontrole tepelnd ovlivnéné oblasti svarovych spoJja, kde byly
tyto charskteristiky z2v143Y vyrazné. Ve srovnéni se zékladnim kovem byls metalurgickd &is-

tota tepeln& ovlivn&né oblasti svard vyssi.
pEEDMED VYINJLEZU

Zpisob uprsvy svarovych ploch predmEtd z kalitelnych chromovych oceli prostych s ob-

.. .t Aifilbananvnrh niklem Ni molvbdenem Mo. wolfra-
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