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“WDESIGNS DE BLOCO DE SINAL DE SINCRONIZACAO PARA
COMUNICACAO SEM FIO”

Referéncia remissiva a pedidos relacionados

[0001] O presente pedido reivindica prioridade
para e o beneficio do pedido provisdério no. 62/485.822
depositado no Departamento de Patentes e Marcas Registradas
dos Estados Unidos da América em 14 de abril de 2017, e
pedido ndo provisdrio no. 15/936.200 depositado no
Departamento de Patentes e Marcas registradas dos Estados
Unidos da América em 26 de marco de 2018, cujos teores na
integra sdo 1ncorporados aqui por referéncia como se
totalmente expostos abaixo na integra e para todas as
finalidades aplicéaveis.

Campo técnico

[0002] A tecnologia discutida abaixo se refere
em geral a sistemas de comunicacdo sem fio e, mais
particularmente, a designs de sinal de sincronizacdo e
métodos relacionados para comunicacdo sem fio.

Introducéo

[0003] Redes sem fio da préxima geracdo como
Radio novo 5G (NR) podem suportar um numero aumentado de
servicos e dispositivos incluindo, por exemplo,
smartphones, dispositivos mdéveis, dispositivos de internet
das coisas (IoT), redes de sensor, e muito mais. Como
comparado com redes atuais, 5G NR pode fornecer maior
desempenho como taxas mails altas de bit, mobilidade em
velocidade mais alta, e/ou laténcia mais baixa em varios
aplicativos. Além disso, redes 5G NR podem ter densidade de
conexdc mais alta, alocacdo de espectro novo, e utilizar

bandas licenciadas e ndo licenciadas. Em 5G NR, exigéncias
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de sincronizacdo podem ser baseadas nos servicos fornecidos
e a infraestrutura de rede. Por exemplo, comunicacdes de
dispositivo com dispositivo (D2D), mnado hierarquizadas
(P2P), veilculo com veiculo (V2V) e IoT exigem sincronizacéo
precisa. Além disso, redes da prdédxima geracdo podem
introduzir capacidades e interfaces de ar novas
relacionadas a redes sensiveis a tempo dque podem precisar
de suporte de sincronizacdo a partir da rede. Portanto,
designs de sinal de sincronizacédo e caracteristicas
relacionadas s&do importantes em design de rede 5G NR.

Sumario de alguns exemplos

[0004] O gue se segue apresenta um sumario
simplificado de um ou mais aspectos da presente revelacéo
para fornecer uma compreensdo béasica de tais aspectos. Esse
sumaric ndo é uma visdo geral extensa de todos 0s recursos
considerados da revelacdo e nédo pretende identificar
elementos chave ou criticos de todos os aspectos da
revelacdo nem delinear o escopo de todos ou gquaisquer
aspectos da revelacdo. Sua finalidade tunica é apresentar
alguns conceitos de um ou mais aspectos da revelacdo em uma
forma simplificada como um preludio para a descricdo mais
detalhada que é apresentada posteriormente.

[0005] Aspectos da presente revelacdo fornecem
varios designs de bloco de sinal de sincronizacdo (SS) due
podem facilitar estimacdo de canal e demodulacdo em redes
de R&dio novo 5G (NR). Um bloco SS exemplificador inclui um
conjunto de recursos de frequéncia-tempo que sido alocados
para carregar um Sinal de sincronizacdo primério (PSS), um
Sinal de sincronizacdo secundario (SSS) e um Canal de

broadcast fisico (PBCH) gue sdo multiplexados em tempo e/ou
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frequéncia no bloco SS. Em alguns exemplos, recursos de
frequéncia de tempo ndo usados do bloco SS podem ser usados
ou alocados para canais suplementares gque podem melhorar
e/ou estender a cobertura de link sem fio.

[0006] Um aspecto da presente revelacéo
fornece um método de comunicacdo sem fio operédvel em uma
entidade de programacdo. A entidade de programacdo programa
uma pluralidade de simbolos de dominio de tempo para
transmitir um bloco de sinal de sincronizacdo (SS) e um
canal suplementar. O bloco SS inclui um sinal de
sincronizacdo primdrio (PSS), um sinal de sincronizacéo
secundario (SSS), e um canal de broadcast fisico (PBCH). A
entidade de programacdo codifica conjuntamente o PBCH e o
canal suplementar para transmisséo. A entidade de
programacao transmite a pluralidade de simbolos de dominio
de tempo incluindo o bloco SS e o canal suplementar para um
equipamento de usudrio (UE). Pelo menos um do PSS ou SSS é
multiplexado por frequéncia com o canal suplementar.

[0007] Outro aspecto da presente revelacéo
fornece um método de comunicacdo sem fio operdvel em um
equipamento de usuario (UE). O UE recebe uma pluralidade de
simbolos de dominio de tempo incluindo um bloco de sinal de
sincronizacdo (SS) e um canal suplementar. O Dbloco SS
inclui um sinal de sincronizacdo primario (PSS), um sinal
de sincronizacdo secundario (SSS) e um canal de Dbroadcast
fisico (PBCH), pelo menos um do PSS ou S8SSS sendo
multiplexado por frequéncia com o canal suplementar. O UE
decodifica a pluralidade de simbolos de dominio de tempo
para recuperar o canal suplementar, PSS, SSS, e PBCH que é

conjuntamente codificado com o canal suplementar.
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[0008] Outro aspecto da presente revelacao
fornece uma entidade de programacdo para comunicacdo sem
fio. A entidade de programacdo 1inclui uma interface de
comunicacdo, uma membdria e um processador operativamente
acoplado com a interface de comunicacdo e a memdédria. O
processador e a memdria sdo configurados para programar uma
pluralidade de simbolos de dominio de tempo para transmitir
um bloco de sinal de sincronizacédo (SS) e um canal
suplementar, o bloco 5SS compreendendo um sinal de
sincronizacdo primdrio (PSS), um sinal de sincronizacéo
secundario (SSS) e um canal de broadcast fisico (PBCH). O
processador e a memdéria sdo configurados para codificar
conjuntamente O PBCH e O canal suplementar para
transmissdo. O processador e a memdéria sdo configurados
para ftransmitir a pluralidade de simbolos de dominio de
tempo incluindo o bloco SS e o canal suplementar para um
equipamento de usuario (UE) e pelo menos um do PSS ou SSS é
multiplexado por frequéncia com o canal suplementar.

[0009] Outro aspecto da presente revelacéo
fornece um equipamento de usuadrio (UE) para comunicacdo sem
fio. O UE incluil uma interface de comunicacdo, uma memdria
e um processador operativamente acoplado a interface de
comunicacdo e a membria. O processador e a membria sé&o
configurados para receber uma pluralidade de simbolos de
dominic de tempo incluindo um bloco de sinal de
sincronizacdo (SS) e um canal suplementar. O Dbloco SS
inclui um sinal de sincronizacdo primario (PSS), um sinal
de sincronizacdo secundario (SSS) e um canal de broadcast
fisico (PBCH). Pelo menos um do PSS ou SSS é multiplexado

por frequéncia com o canal suplementar. O processador e a
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membdria sdo configurados para decodificar a pluralidade de
simbolcs de dominio de tempo para recuperar o canal
suplementar, PSS, SSS, e PBCH que é conjuntamente
codificado com o canal suplementar.

[00010] Esses e outros aspectos da invencéo
tornar-se-do mais completamente entendidos apds exame da
descricéao detalhada, que se segue. Outros aspectos,
recursos e modalidades da presente invencdo tornar-se-ao
evidentes para aqueles com conhecimentos comuns na tTécnica
apbds exame da seguinte descricéao de modalidades
exemplificadoras especificas da presente invencdo em
combinacdo com as figuras em anexo. Embora recursos da
presente invencdo possam ser discutidos em relacdo a certas
modalidades e figuras abaixo, todas as modalidades da
presente invencdo podem incluir um ou mals dos recursos
vantajosos discutidos agqui. Em outras palavras, embora uma
ou mais modalidades possam ser discutidas como tenho certos
recursos vantajosos, um ou mais de tais recursos podem ser
também utilizados de acordo com as varias modalidades da
invencéao discutida aqui. Em modo similar, embora
modalidades exemplificadoras possam ser discutidas abaixo
como modalidades de dispositivo, sistema ou método, deve
ser entendido que tais modalidades exemplificadoras podem
ser implementadas em varios dispositivos, sistemas e
métodos.

Breve descricdo dos desenhos

[00011] A figura 1 é uma ilustracdo esquemética
de um sistema de comunicacdo sem fio.

[00012] A figura 2 é uma ilustracdo conceptual

de um exemplo de uma rede de acesso de radio.
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[00013] A figura 3 é& um diagrama ilustrando uma
rajada de sinal de sincronizacdo (SS) contendo multiplos
blocos SS de acordo com alguns aspectos da revelacao.

[00014] A figura 4 é uma ilustracdo esquemética
de uma organizacdo de recursos sem fio em uma interface por
ar utilizando multiplexagem de divisdo de frequéncia
ortogonal (OFDM) .

[00015] A figura 5 é uma ilustracdo esquemética
de uma interface de ar OFDM utilizando uma numerologia
escalonavel de acordo com alguns aspectos da revelacdo.

[00016] A figura 6 é um diagrama ilustrando um
design de bloco de sinal de sincronizacdo (SS) de acordo
com alguns aspectos da revelacéao.

[00017] A figura 7 é um diagrama ilustrando um
design de bloco SS exemplificador com um canal suplementar
de acordo com alguns aspectos da revelacéao.

[00018] A figura 8 ¢é um diagrama 1lustrando
outro design de Dbloco SS exemplificador com um canal
suplementar de acordo com alguns aspectos da revelacdo.

[00019] A figura 9 é um diagrama ilustrando um
design de bloco SS exemplificador com recursos ndo alocados
de acordo com alguns aspectos da revelacéao.

[00020] A figura 10 é um diagrama 1ilustrando
outro design de bloco SS exemplificador com recursos néao
alocados de acordo com alguns aspectos da revelacdo.

[00021] A figura 11 é um diagrama de bloco
ilustrando de modo conceptual um exemplo de uma
implementacdo de hardware para uma entidade de programacéo
de acordo com alguns aspectos da revelacéao.

[00022] A figura 12 é um fluxograma ilustrando
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um processo exemplificador para comunicacdo sem fio usando
um bloco SS de acordo com alguns aspectos da presente
revelacéao.

[00023] A figura 13 é um diagrama de Dblocos
ilustrando de modo conceptual um exemplo de uma
implementacdo de hardware para uma entidade de programacéo
de acordo com alguns aspectos da revelacéao.

[00024] A figura 14 é um fluxograma ilustrando
outro processo exemplificador para comunicacdo sem fio
usando um bloco SS de acordo com alguns aspectos da
presente revelacéo.

DESCRICAO DETALHADA

[00025] A descricdo detalhada exposta abaixo em
conexdoc com o0s desenhos em apenso ¢ destinada como uma
descricéao de varias configuracdes e nao pretende
representar as Unicas configuracgdes nas gquals os conceitos
descritos aqui podem ser postos em pratica. A descricéo
detalhada inclui detalhes especificos para fins de fornecer
uma compreensdo completa de varios conceitos. Entretanto,
serd evidente para aqueles versados na técnica gue esses
conceitos podem ser postos em pratica sem esses detalhes
especificos. Em algumas ocorréncias, estruturas e
componentes bem conhecidos sdo mostrados em forma de
diagrama de blocos para evitar obscurecer tais conceitos.

[00026] Embora aspectos e modalidades sejam
descritas nesse pedido por ilustracdo em alguns exemplos,
aqueles versados na técnica entenderdo que implementacdes
adicionais e casos de uso podem se originar em muitas
disposicdes e cendrios diferentes. Inovacdes descritas na

presente invencdo podem ser implementadas através de muitos
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tipos de plataforma, dispositivos, sistemas, formatos,
tamanhos, disposicdes de embalagem, diferentes. Por
exemplo, modalidades e/ou usos podem se originar através de
modalidades de chip integrado e outros dispositivos
baseados em componente nao médulo (por exemnplo,
dispositivos de usudrio final, veliculos, dispositivos de
comunicacao, dispositivos de computacéao, equipamento
industrial, dispositivos de varejo/compra, dispositivos
médicos, dispositivos habilitados para AI, etc.) Embora
alguns exemplos possam ou nado ser especificamente dirigidos
a casos de uso ou aplicacdes, uma ampla variedade de
aplicabilidade de inovacdes descritas pode ocorrer.
Implementacdes podem variar de um espectro de nivel de chip
ou componentes modulares para implementacdes de nivel néo
chip, n&o modular e adicionalmente a dispositivos ou
sistemas OEM ou distribuidos, agregados incorporando um ou
mais aspectos das inovacdes descritas. Em alguns cendrios
préaticos, dispositivos i1ncorporando aspectos e recursos
descritos podem também incluir necessariamente componentes
e recursos adicionais para implementacdo e préatica de
modalidades descritas e reivindicadas. Por exemplo,
transmissdo e recebimento de sinais sem fio incluem
necessariamente diversos componentes para fins analdgicos e
digitais (por exemplo, componentes de hardware incluindo
antena, cadeias RF, amplificadores de poténcia moduladores,
buffer, processador (es), intercalador, meios de
adicionar/somadores, etc.). Pretende-se que inovacdes
descritas agqui possam ser postas em pratica em uma ampla
variedade de dispositivos, componentes de nivel de chip,

sistemas disposicdes distribuidas, dispositivos de usuério
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final, etc., de tamanhos, formatos e constituicéo
variaveis.

[00027] Aspectos da presente revelacdo fornecem
varios designs de bloco de sinal de sincronizacdo (SS) due
podem facilitar estimacdo de canal e demodulacdo em redes
de R&dio novo 5G (NR). Um bloco SS exemplificador inclui um
conjunto de recursos de frequéncia-tempo que sido alocados
para carregar um Sinal de sincronizacdo primério (PSS), um
Sinal de sincronizacdo secundario (8SSS), e um Canal de
broadcast fisico (PBCH) que sdao multiplexados por tempo
e/ou frequéncia no bloco SS. Em alguns exemplosS, recursos
de frequéncia-tempo ndo usados do bloco SS podem ser usados
ou alocados para canais suplementares gque podem melhorar
e/ou estender a cobertura de link sem fio.

[00028] Os varios conceitos apresentados em
toda essa revelacdo podem ser implementados através de uma
ampla variedade de Sistemas de telecomunicacéao,
argquiteturas de rede e ©padrdes de comunicacéao. Com
referéncia agora & figura 1, como exemplo ilustrativo sem
limitacdo, véarios aspectos da presente revelacdo séo
ilustrados com referéncia a um sistema de comunicacdo sem
fio 100. O sistema de comunicacdo sem fio 100 incluil trés
dominios de interacdo: uma rede de nucleo 102, uma rede de
acesso de radio (RAN) 104, e um equipamento de usuadrio (UR)
106. Em virtude do sistema de comunicacdo sem fio 100, o UE
106 pode ser habilitado a realizar comunicacdo de dados com
uma rede de dados externa 110, como (porém ndo limitado a)
Internet.

[00029] A RAN 104 pode implementar gualquer

tecnologia ou tecnologias de comunicacdo sem fio adequados

Peticdo 870190101977, de 10/10/2019, pag. 15/83



10/49

para fornecer acesso por radio ao UE 106. Como exemplo, a
RAN 104 pode operar de acordo com as especificacdes de
Radio novo (NR) do Projeto de Sociedade de 3% geracéao
(3GPP), frequentemente mencionado como 5G. como outro
exemplo, a RAN 104 pode operar sob um hibrido de 5G NR e
padrdes de Rede de Acesso por radio Terrestre universal
desenvolvido (eUTRAN), frequentemente mencionado como LTE.
O 3GPP se refere a essa RAN hibrida como uma RAN da prdéxima
geracdo, ou NG-RAN. Evidentemente, muitos outros exemplos
podem ser utilizados sem o escopo da presente revelacdo.

[00030] Como 1ilustrado, a RAN 104 inclui uma
pluralidade de estacdes base 108. Em termos amplos, uma
estacdo base é um elemento de rede em uma rede de acesso
por radio responsavel por transmissdo e recebimento de
radio em uma ou mais células para ou a partir de um UE. Em
tecnologias, padrdes ou contextos diferentes, uma estacédo
base pode ser mencionada de modo variado por adueles
versados na técnica como uma estacdo de transceptor base
(BTS), uma estacdo base de radio, um transceptor de radio,
uma funcdo de transceptor, um conjunto de servicos béasicos
(BSS), um conjunto de servicos estendidos (ESS), um ponto
de acesso (AP), um N6 B (NB), um eNode B (eNB), um gNode B
(gNB) ou alguma outra terminologia adequada.

[00031] A rede de acesso por radio 104 ¢é
adicionalmente ilustrada suportando comunicacdo sem fio
para multiplos aparelhos méveis. Um aparelho mével pode ser
mencionado como equipamento de usuario (UE) em padrdes
3GPP, porém também pode ser mencionado por aqueles versados
na técnica como uma estacdo mdoével (MS), uma estacdo de

assinante, uma unidade mdével, uma unidade de assinante, uma
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unidade sem fio, uma unidade remota, um dispositivo mdbvel,
um dispositivo sem fio, um dispositivo de comunicacido sem
fio, um dispositivo remoto, uma estacdo de assinante mdvel,
um terminal de acesso (AT), um terminal mdével, um terminal
sem fio, um terminal remoto, um aparelho telefdnico, um
terminal, um agente de usudrio, um cliente mbdével, ou alguma
outra terminologia adequada. Um UE pode ser um aparelho que
fornece a um usudrio acesso a servicos de rede.

[00032] No presente documento, um aparelho
“moével” ndo precisa necessariamente ter uma capacidade de
se mover e pode ser estacionadrio. O termo aparelho mével ou
dispositivo mdével se refere amplamente a um conjunto
diverso de dispositivos e tecnologias. UEs podem incluir
diversos componentes estruturais de hardware dimensionados,
moldados e dispostos para ajudar em comunicacdo; tais
componentes podem incluir antenas, conjuntos de antena,
cadeias RF, amplificadores, um ou mais processadores, etc.,
eletricamente acoplados entre si. Por exemplo, alguns
exemplos ndo limitadores de um aparelho mdével incluem um
mével, um telefone celular (célula), um smartphone, um
telefone de protocolo de iniciacdo de sessdo (SIP), um
laptop, um computador pessoal (PC), um notebook, um
netbook, um smartbook, um tablet, um assistente pessoal
digital (PDA) , e um conjunto amplo de sistemas
incorporados, por exemplo, correspondendo a uma “Internet
de coisas” (IoT). Um aparelho mbével pode ser adicionalmente
um automotivo ou outro veiculo de transporte, um sensor ou
acionador remoto, um robd ou dispositivo robdético, um radio
por satélite, um dispositivo de sistema de posicionamento

global (GPS), um dispositivo de rastreamento de objeto, um
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drone, um mnulticopter, um quadcopter, um dispositivo de
controle remoto, um dispositivo de consumidor e/ou uséavel
como 6culos, uma cémera usavel, um dispositivo de realidade
virtual, um reldgio inteligente, um rastreador de salude ou
fitness, um tocador de &audio digital (por exemplo, tocador
de MP3), uma camera, um console de jogos, etc. Um aparelho
mével pode ser adicionalmente um dispositivo de casa
digital ou casa inteligente como um dispositivo de &udio,
video e/ou multimidia de casa, um aparelho, uma maguina de
venda, iluminacdo inteligente, um sistema de seguranca
doméstica, um medidor inteligente, etc. Um aparelho mdbvel
pode ser adicionalmente um dispositivo de energia
inteligente, um dispositivo de seguranca, um painel solar
ou conjunto solar, um dispositivo de infraestrutura
municipal que controla energia elétrica (por exemplo, uma
rede inteligente), iluminacd&o, &agua, etc., um dispositivo
de empreendimento e automacdo industrial, um controlador de
logistica, equipamento agricola; equipamento de defesa
militar, wveiculos, aeronave, navios, e armamento, etc.
Ainda adicionalmente, um aparelho mdével pode fornecer
suporte conectado de medicina ou telemedicina, por exemplo,
cuidado de saude a uma disténcia. Dispositivos de telesaude
podem incluir dispositivos de monitoramento de telesaude e
dispositivos de administracéo de telesaude, cuja
comunicacdo pode receber acesso priorizado ou tratamento
preferencial em relacdo a outros tipos de informacido, por
exemplo, em termos de acesso priorizado para transporte de
dados de servico critico, e/ou QoS relevantes ©para
transporte de dados de servico critico.

[00033] A comunicacdo sem fio entre uma RAN 104
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e um UE 106 pode ser descrita como utilizando uma interface
de ar. Transmissdes através da interface de ar a partir de
uma estacdo base (por exemplo, estacdo base 108) para um ou
mais UEs (por exemplo, UE 106) podem ser mencionadas como
transmissdo downlink (DL). De acordo com certos aspectos da
presente revelacdo, o termo downlink pode se referir a uma
transmissdo de ponto para multipontos originando em uma
entidade de programacdo (descrita adicionalmente abaixo,
por exemplo, estacdo base 108). Outro modo para descrever
esse esquema pode ser usar o termo multiplexagem de canal
de broadcast. Transmissdes a partir de um UE (por exemplo,
UE 106) para uma estacdo base (por exemplo, estacdo base
108) podem ser mencionadas como transmissdes uplink (UL).
De acordo com aspectos adicionais da presente revelacdo, o
termo uplink pode se referir a uma transmissdo de ponto a
ponto originando em uma entidade programada (descrita
adicionalmente abaixo; por exemplo, UE 106).

[00034] Em alguns exemplos, 0 acesso a
interface de ar pode ser programado, em que uma entidade de
programacdao (por exemplo, uma estacdo base 108) aloca
recursos para comunicacéao entre alguns ou todos oS
dispositivos e equipamentos em sua 4&rea de servico ou
célula. Na presente revelacao, Como discutido
adicionalmente abaixo, a entidade de programacdo pode ser
responsavel por programar, atribuir, reconfigurar, e
liberar recursos para uma ou mals entidades programadas.
Isto &, para comunicacdo programada, UEs 106 que podem ser
entidades programadas, podem utilizar recursos alocados
pela entidade de programacdo 108.

[00035] Estacdes base 108 n3do sdo as Unicas
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entidades que podem funcionar Como entidades de
programacdo. Isto ¢é, em alguns exemplos, um UE pode
funcionar como uma entidade de programacdo, recursos de
programacdo para uma ou mais entidades programadas (por
exemplo, um ou mais outros UEs).

[00036] Como ilustrado na figura 1, uma
entidade de programacdo 108 pode fazer broadcast de trafego
downlink 112 para uma ou mais entidades programadas 106. Em
termos amplos, a entidade de programacdo 108 é um nd ou
dispositivo responsavel por programar trafego em uma rede
de comunicacdo sem fio, incluindo o tréafego downlink 112 e
em alguns exemplos, trafego uplink 116 a partir de uma ou
mais entidades ©programadas 106 para a entidade de
programacao 108. Por outro lado, a entidade programada 106
& um ndé ou dispositivo que recebe informacdes de controle
downlink 114, incluindo, porém ndo limitado a informacdes
de programacdo (por exemplo, uma concessédo), informacdo de
temporizacdo ou sincronizacdo, ou outra informacdo de
controle a partir de outra entidade na rede de comunicacéao
sem fio como a entidade de programacdo 108.

[00037] Em geral, estacdes Dbase 108 podem
incluir uma interface de backhaul para comunicacdo com uma
porcdo de backhaul 120 do sistema de comunicacdo sem fio. O
backhaul 120 pode fornecer um link entre uma estacdo base
108 e a rede de nucleo 102. Além disso, em alguns exemplos,
uma rede de backhaul pode fornecer interconexdo entre as
estacdes base respectivas 108. Varios tipos de interfaces
de backhaul podem ser empregados, como conexdo fisica
direta, uma rede virtual, ou similar usando qualquer rede

de transporte adequada.
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[00038] A rede de nucleo 102 pode fazer parte
do sistema de comunicacdo sem fio 100, e pode ser
independente da tecnologia de acesso por radio usada na RAN
104, Em alguns exemplos, a rede de nucleo 102 pode ser
configurada de acordo com padrdes 5G (por exemplo, 5GC). Em
outros exemplos, a rede de nucleo 102 pode ser configurada
de acordo com um nucleo de pacote desenvolvido 4G (EPC) ou
qualgquer outra configuracdo ou padrdo adequado.

[00039] A figura 2 é uma ilustracdo conceptual
de um exemplo de uma rede de acesso por radio. Como exemplo
e sem limitacdo, uma ilustracdo esquematica de uma RAN 200
& fornecida. Em alguns exemplos, a RAN 200 pode ser igual a
RAN 104 descrita acima e ilustrada na figura 1. A é&rea
geografica coberta pela RAN 200 pode ser dividida em
regides celulares (células) dque podem ser exclusivamente
identificadas por um egquipamento de usuadrio (UE) com base
em uma identificacdo feita broadcast de um ponto de acesso
ou estacdo base. A figura 2 ilustra macro células 202, 204
e 206, e uma célula pequena 208, cada uma das dguais pode
incluir um ou mais setores (ndo mostrados). Um setor é uma
subidrea de uma célula. Todos os setores em uma célula sao
servidos pela mesma estacdo base. Um link de ré&dio em um
setor pode ser identificado por uma identificacdo 1ldégica
unica que pertence aquele setor. Em uma célula que &
dividida em setores, os multiplos setores em uma célula
podem ser formados por grupos de antenas com cada antena
responsadvel por comunicacdo com UEs em uma porcdo da
célula.

[00040] Na figura 2, duas estacdes base 210 e

212 sd3o0 mostradas nas células 202 e 204; e uma terceira
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estacdo base 214 é mostrada controlando uma cabeca de radio
remoto (RRH) 216 em célula 206. Isto ¢é, uma estacdo base
pode ter uma antena integrada ou pode ser conectada a uma
antena ou RRH ©por cabos alimentadores. No exemplo
ilustrado, as células 202, 204 e 126 podem ser mencionados
como macro células, visto que as estacdes base 210, 212 e
214 suportam células tendo um tamanho grande. Além disso,
uma estacdo base 218 é mostrada na célula pequena 208 (por
exemplo, uma microcell, picocell, femtocell, estacdo base
doméstica, ndé B doméstico, eNode B doméstico, etc.) que
pode scbrepor com uma ou mais macro células. Nesse exemplo,
a célula 208 pode ser mencionada como uma célula pequena,
visto que a estacdo base 218 suporta uma célula tendo um
tamanho relativamente pequeno. Dimensionamento de célula
pode ser feito de acordo com design de sistema bem como
limitacbdes de componentes.

[00041] Deve ser entendido que a rede de acesso
por radio 200 pode incluir qualgquer numero de estacdes base
sem fio e células. Além disso, um nd de retransmissdo pode
ser implantado para estender o tamanho ou area de cobertura
de uma dada célula. As estacdes base 210, 212, 214, 218
fornecem pontos de acesso sem fio a uma rede de nucleo para
qualguer numero de aparelhos mbdéveis. Em alguns exemplos, as
estacdes base 210, 212, 214, e/ou 218 podem ser iguais a
estacdo base/entidade de programacdo 108 descrita acima e
ilustrada na figura 1.

[00042] A figura 2 incluil ainda um quacopter ou
drone 220, que pode ser configurado para funcionar como uma
estacdo base. Isto é, em alguns exemplos, uma célula pode

ndo necessariamente ser estacionaria, e a &area dgeogréafica
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da célula pode se mover de acordo com a localizacdo de uma
estacdo base mével como o quadcopter 220.

[00043] Na RAN 200, as células podem incluir
UEs que podem estar em comunicacdo com um ou mals setores
de cada célula. Além disso, cada estacdo base 210, 212,
214, 218 e 220 pode ser configurada para fornecer um ponto
de acesso a uma rede de nucleo 102 (vide a figura 1) para
todos os UEs nas respectivas células. Por exemplo, UEs 222
e 224 podem estar em comunicacdo com a estacdo base 210;
UEs 226 e 228 podem estar em comunicacdo com a estacdo base
212; UEs 230 e 232 podem estar em comunicacdo com a estacéo
base 214 por meio de RRH 216; UE 234 pode estar em
comunicacdo com a estacido base 218; e UE 236 pode estar em
comunicacdo com a estacdo base mével 220. Em alguns
exemplos, os UEs 222, 224, 226, 228, 230, 232, 234, 236,
238, 240 e/ou 242 podem ser iguais ao UE/entidade
programada 106 descrita acima e ilustrada na figura 1.

[00044] Em alguns exemplos, um ndé de rede médvel
(por exemplo, quadcopter 220) pode ser configurado para
funcionar como um UE. Por exemplo, o gquadcopter 220 pode
operar na célula 202 por comunicar com a estacdo base 210.

[00045] Em um aspecto adicional a RAN 200,
sinais de link secundario podem ser usados entre UEs sem se
basear necessariamente em informacdes de controle o}
programacdo de uma estacdo base. Por exemplo, dois ou mais
UEs (por exemplo, UEs 226 e 228) podem comunicar entre si
usando sinais ndo hierarquizados (P2P) ou de 1link
secundario 227 sem retransmitir aquela comunicacdo através
de uma estacdo base (por exemplo, estacdo base 212). Em um

exemplo adicional, UE 238 é ilustrado comunicando com UEs
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240 e 242. Aqui, o UE 238 pode funcionar como uma entidade
de programagdoc ou um dispositivo 1link secundério néo
primario (por exemplo, secundario). Ainda em outro exemplo,
um UE pode funcionar como uma entidade de programacdo em
uma rede de dispositivo com dispositivo (D2D), nao
hierarguizado (P2P) ou veiculo com veiculo (V2V), e/ou em
uma rede de malha. Em um exemplo de rede de malha, UEs 240
e 242 podem comunicar opcionalmente diretamente entre si
além de comunicar com a entidade de programacdo 238. Desse
modo, em um Sistema de comunicacdo sem fio com acesso
programado para recursos de frequéncia-tempo e tendo uma
configuracéo celular, uma configuracéo P2P, ou uma
configuracdo de malha, uma entidade de programacdo e uma ou
mais entidades programadas podem comunicar utilizando os
recursos programados.

[000406] Na rede de acesso por radio 200, a
capacidade de um  UE comunicar enquanto se move,
independente de sua localizacéao, é mencionada Como
mobilidade. Os varios canais fisicos entre o UE e a rede de
acesso por radio sdo em geral montados, mantidos, e
liberados sob o controle de uma funcdo de gerenciamento de
mobilidade e acesso (AMF, ndo ilustrada, parte da rede de
nucleo 102 na figura 1), gue pode incluir uma funcido de
gerenciamento de contexto de seguranca (SCMF) que gerencia
0o contexto de seguranca para a funcionalidade tanto do
plano de controle como do plano de usuéario, e uma funcédo de
dncora de seguranca (SEAF) que executa autenticacio.

[00047] Em varios aspectos da revelacdo, uma
rede de acesso por radio 200 pode utilizar mobilidade

baseada em DL ou mobilidade baseada em UL para habilitar
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mobilidade e handovers (isto é, a transferéncia da conexdo
de um UE a partir de um canal de radio para outro). Em uma
rede configurada para mobilidade baseada em DL, durante uma
chamada com uma entidade de programacdo, ou em dgualquer
outro momento, um UE pode monitorar véarios parémetros do
sinal a partir de sua célula em servico bem como varios
parametros de células vizinhas. Dependendo da dqualidade
desses parametros, o UE pode manter comunicacdo com uma ou
mais das células wvizinhas. Durante esse tempo, se o UE
mover de uma célula para outra, ou se a qualidade de sinal
de uma célula vizinha exceder aquela da célula em servico
por uma dada quantidade de tempo, o UE pode empreender um
handoff ou handover a partir da célula em servico para a
célula vizinha (alvo). Por exemplo, UE 224 (ilustrado como
um veiculo, embora qualquer forma adequada de UE possa ser
usada) pode se mover da Aarea dJeografica correspondendo a
sua célula em servico 202 para a éarea (geogréafica
correspondendo a uma célula vizinha 206, Quando a
intensidade de sinal ou gqualidade a partir da célula
vizinha 206 exceder agquela de sua célula em servico 202 por
uma dada quantidade de tempo, o UE 224 pode transmitir uma
mensagem de reportar para sua estacdo base em servico 210
indicando essa condicdo. Em resposta, o UE 224 pode receber
um comando de handover, e o UE pode ser submetido a um
handover para a célula 206.

[00048] Em uma rede configurada para mobilidade
baseada em UL, sinais de referéncia UL de cada UE podem ser
utilizados pela rede para selecionar uma célula em servico
para cada UE. Em alguns exemplos, as estacdes base 210, 212

e 214/216 podem fazer broadcast de sinais de sincronizacéo
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unificados (por exemplo, Sinais de sincronizacdo priméria
unificados (PSSs), Sinais de sincronizacdo secundéaria
unificados (SSSs) e Canais de Broadcast fisico unificados
(PBCH)). Em algumas modalidades, os PSS, SSS e PRCH podem
ser 1incluidos em um bloco de sinalis de sincronizacao
independente (SS) . Em alguns exemplos, a rede pode
transmitir periodicamente uma rajada SS contendo multiplos
blocos SS. Duas rajadas SS exemplificadoras 300 séo
ilustradas na figura 3, embora um conjunto de rajadas SS
possa incluir qualgquer numero adequado de rajadas SS. Em
alguns exemplos, um conjunto de rajadas SS pode incluir
transmissbes periddicas das rajadas SS 300, por exemplo,
cada X milissegundos (ms), embora qualquer periodicidade de
rajadas SS, ou um conjunto aperiddico de rajadas SS possa
ser também utilizado. Cada rajada SS 300 pode incluir um
numero predeterminado de blocos SS 302 (N blocos SS séo
ilustrados na figura 3). Cada bloco SS 302 pode incluir o
PSS, SSS e PBCH multiplexado em tempo e/ou frequéncia.
[00049] Com referéncia novamente a figura 2, os
UEs 222, 224, 226, 228, 230 e 232 podem receber o bloco SS
302 contendo os sinais de sincronizacdo unificados, derivar
a frequéncia portadora e temporizacdo de particdo a partir
dos sinais de sincronizacdo e em resposta a derivacdo de
temporizacdo, transmitir um sinal de referéncia ou piloto
uplink. O sinal piloto uplink transmitido por um UE (por
exemplo, UE 224) pode ser simultaneamente recebido por duas
ou mais células (por exemplo, estacdes base 210 e 214/216)
na rede de acesso por radio 200. Cada das células pode
medir uma intensidade do sinal piloto e a rede de acesso

por radio (por exemplo, uma ou mais das estacdes base 210 e
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214/216 e/ou um nd central na rede de nucleo) pode
determinar uma célula em servico para o UE 224. A medida
que o UE 224 se move através da rede de acesso por réadio
20, a rede pode continuar a monitorar o sinal piloto uplink
transmitido pelo UE 224. Quando a intensidade de sinal ou
qualidade do sinal piloto medido por uma célula wvizinha
excede aquela da intensidade ou qualidade de sinal medida
pela célula em servico, a rede 200 pode handover o UE 224 a
partir da célula em servico para a célula vizinha, com ou
sem informar o UE 224,

[00050] Embora os sinais de sincronizacido (por
exemplo, bocds SS 302) transmitidos pelas estacdes base
210, 212 e 214/216 possam ser unificados, o sinal de
sincronizacdo pode ndo identificar uma célula especifica,
porém ao 1invés pode 1dentificar uma =zona de multiplas
células operando na mesma frequéncia e/ou com a mesma
temporizacdo. O uso de zonas em redes 5G ou outras redes de
comunicacdo da prdéxima geracdo habilita a estrutura de
mobilidade baseada em uplink e melhora a eficiéncia tanto
do UE como da rede, uma vez dgue ©O numero de mensagens de
mobilidade gue necessitam ser trocadas entre o UE e a rede
pode ser reduzido.

[00051] Em véarias implementacdes, a interface
de ar na rede de acesso por radio 200 pode utilizar
espectro licenciado, espectro ndo licenciado ou espectro
compartilhado. Espectro licenciado fornece uso exclusivo de
uma porcido do espectro, em geral em virtude de um operador
de rede mdédvel adquirir uma licenca a partir de um o&rgéo
regulador do governo. Espectro ndo licenciado fornece uso

compartilhado de uma porcdo do espectro sem necessidade de
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uma licenca concedida pelo governo. Embora a conformidade
com algumas regras técnicas seja em geral ainda exigida
para acessar espectro ndo licenciado, geralmente gqualquer
operador ou dispositivo pode ter acesso. Espectro
compartilhado pode estar compreendido entre espectro
licenciado e nédo licenciado, em gue regras técnicas ou
limitacbes podem ser exigidas para acessar o espectro,
porém o espectro pode ser ainda compartilhado por multiplas
operadoras e/ou multiplos RATs. Por exemplo, o titular de
uma licenca para uma porcdo de espectro licenciado pode
fornecer acesso compartilhado licenciado (LSA) para
compartilhar aquele espectro com outras ©partes, por
exemplo, com condicdes determinadas por licenciada
adequadas, para se ter acesso.

[00052] Para transmissdes através da rede de
acesso por radio 200 para obter uma taxa baixa de erro de
bloco (BLER) enquanto ainda obtém taxas de dados muito
altas, <codificacdo de canal pode ser usado. Isto ¢&,
comunicacdo sem fio pode utilizar em geral um cbédigo de
bloco de correcdo de erro adequado. Em um cddigo de bloco
tipico, uma sequencia ou mensagem de informacdo é dividida
nos blocos de cébdigo (CBs), e um codificador (por exemplo,
um CODEC) no dispositivo de transmisséao entéo
matematicamente adiciona redundéncia a mensagem de
informacdo. A exploracdo dessa redundadncia na mensagem de
informacdo codificada pode melhorar a confiabilidade da
mensagem, habilitando a correcdo por quaisquer erros de bit
que possam ocorrer devido ao ruido.

[00053] Em especificacdes de 5G NR anteriores,

dados de usuédrio sdo codificados usando verificacdo de
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paridade de baixa densidade quase-ciclico (LDPC) com dois
graficos de base diferentes: um grafico de base é usado
para blocos de cddigo grande e/ou taxas elevadas de cddigo,
enquanto o outro grafico de base é usado de outro modo.
Informacdes de controle e o canal de broadcast fisico
(PBCH) sao codificados usando codificacé&o Polar, com base
em sequéncias encaixadas. Para esses canals, puncionamento,
encurtamento e repeticdo sdo usados para casamento de taxa.

[00054] Entretanto, aqueles com conhecimentos
comuns na técnica entenderdo dgque aspectos da presente
revelacdo podem ser implementados utilizando qualgquer
cbdigo de canal adequado. Varias implementacdes de
entidades de programacdo 108 e entidades programadas 106
podem incluir Thardware e capacidades adequadas (por
exemplo, um codificador, um decodificador e/ou um CODEC)
para utilizar um ou mais desses cbdigos de canal para
comunicacado sem fio.

[00055] A interface de ar na rede de acesso por
radio 200 pode utilizar um ou mais algoritmos de acesso
multiplo e mnultiplexagem para habilitar comunicacgédo
simultanea dos varios dispositivos. Por exemplo,
especificagdes de 5G NR fornecem acesso mnultiplo para
transmissdes UL a partir de UEs 222 e 224 para a estacao
base 210 e para multiplexar as transmissdes DL a partir da
estacdo base 210 para um ou mais UEs 222 e 224, utilizando
multiplexagem de divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM) com
um prefixo ciclico (CP). Além disso, para transmissdes UL,
especificacdes 5G NR fornecem suporte para OFDM de
espalhamento de transformada Fourier discreta (DFT-s-OFDM)

com um CP (também mencionado como FDMA de portadora unica
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(SC-FDMA) ). Entretanto, no escopo da presente revelacéao,
multiplexagem e acesso mnultiplo nd&o sédo limitados aos
esquemas acima, e podem ser fornecidos utilizando acesso
multiplo por divisdo de tempo (TDMA), acesso multiplo por
divisdo de cbébdigo (CDMA), acesso multiplo por divisdo de
frequéncia (FDMA) , acesso multiplo de c¢bdigo escasso
(SCMA), acesso multiplo de espalhamento de recurso (RSMA)
ou outros esquemas de acesso multiplo adequados. Além
disso, a multiplexagem de transmissdes DL a partir da
estacdo base 210 para UEs 222 e 224 pode ser fornecida
utilizando multiplexagem por divisdo de tempo (TDM) ,
multiplexagem por divisdo de cbddigo (CDM), multiplexagem
por divisdo de frequéncia (FDM), multiplexagem por diviséo
de frequéncia ortogonal (OFDM), multiplexagem de cbédigo
escasso (SCM) ou outros esquemas de multiplexagem
adequados.

[00056] Varios aspectos da presente revelacéo
serdo descritos com referéncia a uma forma de onda OFDM,
esquematicamente ilustrada na figura 4. Deve ser entendido
por adqueles com conhecimentos comuns na técnica que os
varios aspectos da presente revelacdo podem ser aplicados a
uma forma de onda DFT-s-OFDMA substancialmente do mesmo
modo como descrito abaixo. Isto &, embora alguns exemplos
da presente revelacdo possam focar em um link OFDM para
clareza, deve ser entendido gque os mesmos principios podem
ser aplicados também a formas de onda DEFT-s-OFDMA.

[00057] Na presente revelacdo, um dguadro se
refere a uma duracdo predeterminada (por exemplo, 10 ms)
para transmissdes sem fio, com cada quadro consistindo, por

exemplo, em 10 subguadros de 1 ms cada. Em uma dada

Peticdo 870190101977, de 10/10/2019, pag. 30/83



25/49

portadora, pode haver um conjunto de quadros no uplink (UL)
e outro conjunto de gquadros no downlink (DL) . Com
referéncia agora a figura 4, uma vista expandida de um
subquadro DL exemplificador 402 é ilustrada, mostrando uma
rede de recurso OFDM 404. Entretanto, como aqueles versados
na técnica prontamente reconheceréo a estrutura de
transmissdo PHY para dqualgquer aplicacdo especifica pode
variar do exemplo descrito aqui, dependendo de gualgquer
numero de fatores. Agqui, tempo estd na direcdo horizontal
com unidades de simbolos OFDM; e frequéncia estéd na direcéo
vertical com unidades de subportadoras ou tons.

[00058] A rede de recursos 404 pode ser usada
para representar esquematicamente recursos de frequéncia-
tempo para uma dada porta de antena. Isto &, em uma
implementacéo MIMO com multiplas portas de antena
disponiveis, um numero multiplo correspondente de redes de
recursos 404 pode ser disponivel para comunicacdo. A rede
de recursos 404 ¢é dividida em multiplos elementos de
recursos (REs) 406. Um RE, que é 1 subportadora =x 1
simbolo, é a parte discreta menor da rede de frequéncia-
tempo, e contém um valor complexo Unico representando dados
de um canal fisico ou sinal. Dependendo da modulacéo
utilizada em uma implementacdo especifica, cada RE pode
representar um ou mais bits de informacdo. Em alguns
exemplos, um bloco de REs pode ser mencionado como um bloco
de recursos fisicos (PRB) ou mais simplesmente um bloco de
recursos (RB) 408, que contém gqualgquer nuUmero adequado de
subportadoras consecutivas no dominio de frequéncia. Em um
exemplo, um RB pode incluir 12 subportadoras, um numero

independente da numerologia usada. Em alguns exemplos,
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dependendo da numerologia, um RB pode incluir gqualquer
numero adequado de simbolos OFDM consecutivos no dominio de
tempo. Na presente revelacdo, é assumido que um RB unico
como o RB 408 corresponde totalmente a uma direcdo unica de
comunicacéao (transmisséao ou recepcao para um dado
dispositivo).

[00059] Un UE utiliza em geral somente um
subconjunto da rede de recursos 404. Um RB pode ser a
unidade menor de recursos due pode ser alocada a um UE.
Desse modo, quanto mais RBs programados para um UE, e mais
alto o esquema de modulacdo escolhido para a interface de
ar, mals alta a taxa de dados para o UE.

[00060] Nessa ilustracdo, o RB 408 é mostrado
como ocupando menos da largura de banda total do subquadro
402, com algumas subportadoras ilustradas acima e abaixo do
RB 408. Em uma dada implementacdo, o subgquadro 402 pode ter
uma largura de banda correspondendo a qualquer numero de um
ou mais RBs 408. Além disso, nessa ilustracdo, o RB 408 ¢&
mostrado como ocupando menos que a duracao total do
subquadro 402, embora 1isso seja meramente um exemplo
possivel.

[00061] Cada subquadro (por exemplo, subquadro
de 1 ms 402) pode consistir em uma ou multiplas particdes
adjacentes. No exemplo mostrado na figura 4, um subguadro
402 inclui quatro particdes 410, COomo um  exemplo
ilustrativo. Em alguns exemplos, uma particdo pode ser
definida de acordo com um numero especificado de simbolos
OFDM com um comprimento de prefixo ciclico dado (CP). Por
exemplo, uma particdo pode incluir 7 ou 14 simbolos OFDM

com um CP nominal. Exemplos adicionais podem incluir mini-
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particdes tendo uma duracdo mais curta (por exemplo, um ou
dois simbolos OFDM). Essas mini-particdes podem em alguns
casos ser transmitidas ocupando recursos programados para
transmissdes de particdo continuas para UEs iguais ou para
diferentes.

[00062] Uma vista expandida de uma das
particdes 410 ilustra a particdo 410 incluindo uma regido
de controle 412 e uma regido de dados 414. Em geral, a
regido de controle 412 pode conter canais de controle (por
exemplo, PDCCH) e a regido de dados 414 pode conter canais
de dados (por exemplo, PDSCH ou PUSCH). Evidentemente, uma
particdo pode conter todo DL, todo UL, ou pelo menos uma
porcdo DL e pelo menos uma porcdo UL. A estrutura simples
ilustrada na figura 4 é de natureza meramente
exemplificadora, e estruturas de particdo diferentes podem
ser utilizadas e podem incluir uma ou mais de cada da(s)
regido (6es) de controle e regido(des) de dados.

[00063] Embora ndo ilustrado na figura 4, os
varios REs 406 em um RB 408 podem ser programados para
conter um ou mails canais fisicos, incluindo canais de
controle, canais compartilhados, canais de dados, etc.
Outros REs 406 no RB 408 também podem conter pilotos, ou
sinais de referéncia, incluindo, porém ndo limitado a um
sinal de referéncia de demodulacdo (DMRS) um sinal de
referéncia de controle (CRS), ou um sinal de referéncia de
som (SRS). Esses pilotos ou sinais de referéncia podem
fornecer um dispositivo receptor para executar estimacdo de
canal do canal correspondente, que pode habilitar
demodulacdo/deteccdo coerente dos canais de controle e/ou

dados no RB 408.
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[00064] Em uma transmissdo DL, o dispositivo
transmissor (por exemplo, a entidade de programacao 108)
pode alocar um ou mais REs 406 (por exemplo, em uma regido
de controle 412) para carregar informacdes de controle DL
114 incluindo um ou mals canais de controle DL como um
PBCH, um PSS, um SSS, um bloco SS, um canal indicador de
formatc de controle fisico (PCFICH), um canal indicador
(PHICH) de solicitacdo de repeticdo automatica hibrida
fisica (HARQ), e/ou um canal de controle downlink fisico
(PDCCH), etc., para uma ou mais entidades programadas 106.
O PCFICH fornece informacdo para auxiliar um dispositivo
receptor no recebimento e decodificacdo do PDCCH. 0O PDCCH
carrega informacdes de controle downlink (DCI) incluindo,
porém nédo limitado a comandos de controle de poténcia,
informacéo de programacao, uma concessao, e/ou uma
atribuicdo de REs para transmissdes DL e UL. O PHICH
carrega transmissdes de feedback HARQ como uma confirmacao
(ACK) ou confirmacdo negativa (NACK). HARQ é uma técnica
bem conhecida por aqueles com conhecimentos comuns na
técnica em que a integridade de transmissdes de pacote pode
ser verificada no lado de recebimento em relacdo a
precisdo, por exemplo, utilizando gqualquer mecanismo de
verificacdo de integridade adequado, como uma soma de
verificacdo ou uma verificacdo de redundédncia ciclica
(CRC). Se a integridade da transmissdo confirmou, um ACK
pode ser transmitido, ao passo que se ndo confirmou, um
NACK pode ser transmitido. Em resposta a um NACK, o
dispositivo transmissor pode enviar uma retransmissdo HARQ,
que pode implementar combinar perseguir, redundancia

incremental, etc.
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[00065] Em uma transmissdo UL, o dispositivo
transmissor (por exemplo, a entidade programada 106) pode
utilizar um ou mais REs 406 para conter informacdo de
controle UL 118 incluindo um ou mais canais de controle UL,
como um canal de controle uplink fisico (PUCCH) para a
entidade de programacédo 108. Informacdo de controle UL pode
incluir uma variedade de tipos e categorias de pacote,
incluindo pilotos, sinais de referéncia, e 1informacéo
configurada para habilitar ou auxiliar na decodificacdo de
transmissdes de dados uplink. Em alguns exemplos, a
informacdo de controle 118 pode incluir uma solicitacédo de
programacdo (SR), por exemplo, uma solicitacdo para a
entidade de programacdo 108 para programar transmissdes
uplink. Aqui, em resposta ao SR transmitido no canal de
controle 118, a entidade de programacdo 108 pode transmitir
informacdo de controle downlink 114 gue pode programar
recursos para transmissdes de pacote uplink. Informacdo de
controle UL pode incluir também feedback de HARQ, feedback
de estado de canal (CSF) ou gqualgquer outra informacdo de
controle UL adequada.

[000606] Além de informacdo de controle, um ou
mais REs 406 (por exemplo, na regido de dados 414) pode ser
alocada para dados de usuario ou dados de trafego. Tal
trafego pode estar contido em um ou mais canais de trafego,
como para uma transmissdo DL, um canal compartilhado
downlink fisico (PDSCH), ou para uma transmissdao UL, um
canal compartilhado uplink fisico (PUSCH). Em alguns
exemplos, um ou mais REs 406 na regido de dados 414 pode
ser configurado para conter blocos de informacdo de sistema

(SIBs) contendo informacdo gque pode habilitar acesso a uma
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dada célula.

[00067] Os canals ou portadoras descritas acima
e 1ilustradas nas figuras 1 e 4 ndo sdo necessariamente
todos o0s canais ou portadoras gque podem ser utilizados
entre uma entidade de programacédo 108 e entidades
programadas 106, e aqueles com conhecimentos comuns na
técnica reconhecerdo que outros canais ou portadoras podem
ser utilizadas além daquelas ilustradas, como outros canais
de tréafego, controle e feedback.

[00068] Esses canais fisicos descritos acima
sdo em geral multiplexados e mapeados para canais de
transporte para manipulacdo na camada de controle de acesso
de midia (MAC). Canais de transporte contém blocos de
informacdo chamados blocos de transporte (TB). O tamanho do
bloco de transporte (TBS), que pode corresponder a um
numero de bits de informacdo, pode ser um parametro
controlado, com base no esquema de modulacdo e codificacéo
(MCS) e o numero de RBs em uma dada transmisséo.

[00069] Em OFDM para manter ortogonalidade das
subportadoras ou tons, o espacamento de subportadora pode
ser igual ao inverso do periodo de simbolo. Uma numerologia
de uma forma de onda de OFDM se refere a seu espacamento de
subportadora especifica e prefixo ciclico (CP) overhead.
Uma numerologia escalondvel se refere & capacidade da rede
selecionar espacamentos de subportadora diferentes, e, por
conseguinte, com cada espacamento, selecionar a duracdo de
simbolc correspondente, incluindo o comprimento de CP. Com
uma numerologia escalonéavel, um espacamento de subportadora
nominal (SCS) pode ser escalado para cima ou para baixo por

multiplos inteiros. Desse modo, independente de CP overhead
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e do SCS selecionado, limites de simbolo podem ser
alinhados em certos multiplos de simbolos comuns (por
exemplo, alinhados nos limites de cada subquadro de 1 ms).
A faixa de SCS pode incluir gqualquer SCS adequado. Por
exemplo, uma numerologia escalonadvel pode suportar um SCS
que varia de 15 kHz a 480 kHz.

[00070] Para ilustrar esse conceito de uma
numerologia escalonavel, a figura b5 mostra um primeiro RB
502 tendo uma numerologia nominal, e um segundo RB 504
tendo uma numeroclogia escalada. Como exemplo, o primeiro RB
502 pode ter um espacamento de subportadora ‘nominal’
(SCS,) de 30 kHz, e uma duracdo, de simbolo ‘nominal’ de
333 us. agqui, no segundo RB 504, a numerologia escalada
inclui um SCS escalado do dobro do SCS nominal, ou 2 x SCS,
= 60 kHz. Como isso fornece duas vezes a largura de banda
por simbolo, resulta em uma duracdo de simbolo encurtada
para conter a mesma informacdo. Desse modo, no segundo RB
504, a numerologia escalada inclui uma duracdo de simbolo
escalado de metade da duracdo de simbolo nominal, ou
(duragdo, de simbolo) + 2 = 167 us.

[00071] Em alguns aspectos da revelacdao, uma
entidade de programacdao 108 (por exemplo, gNB) pode
transmitir sinais de controle e sincronizacdo (por exemplo,
PSS, SSS e PRCH) para uma ou mais entidades programadas 108
(por exemplo, UE) usando varios designs de bloco SS. Cada
bloco SS pode incluir um PSS, SSS e PBCH. A figura 6 é& um
diagrama ilustrando um Dbloco SS exemplificador 600 de
acordo com, alguns aspectos da revelacdo. O bloco SS 600
pode ser igual ao bloco SS 302 da figura 3 e pode ser

incluido na rajada SS 300. O bloco SSB 600 inclui quatro
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simbolcos OFDM, numerados em ordem crescente de 0 a 3 no
bloco SS. O bloco SS 600 fornecer varios sinais de controle
e sincronizacdo. Nesse exemplo, o0s recursos de frequéncia-
tempo (por exemplo, Res ou RBs) do bloco SS 600 podem ser
alocados para carregar um PSS 602, um SSS 604, e um PRCH
606. Alguns recursos do bloco SS podem ser alocados a um
sinal de referéncia de demodulacdo (DMRS) associado ao
PBCH. Por exemplo, alguns Res dos simbolos onde o PRCH 606
estéd situado podem ser alocados ao DMRS associado 610 ou
similar. Em alguns aspectos da revelacdo, o PBCH 606 cobre
uma largura de banda maior (PBCH BW) do que aquela do PSS
e/ou SSS. Em um exemplo, o PBCH pode ter uma largura de
banda de 240 tons (por exemplo, subportadoras 0, 1,
239), e o PSS/SSS pode ter uma largura de banda de 127 tons
(por exemplo, subportadoras 56, 57, ... 182). Em outro
exemplo, a largura de banda PBCH pode ser duas vezes téao
larga quanto & largura de banda PSS/SSS.

[00072] Em 5G NR, estimacdo e demodulacdo de
canal PBCH podem ser executadas usando o PSS/SSS e/ou DMRS.
O PSS e SSS sédo transmitidos no mesmo bloco SS 600 como ©
PRCH e multiplexado no dominio de tempo com os simbolos
PBCH. O DMRS é transmitido no mesmo simbolo que o PBCH e
multiplexado no dominio de frequéncia. Nesse exemplo, o
PBCH 606 ocupa o segundo e o quarto simbolos, o PSS 602
ocupa © primeiro simbolo e o S8SS 604 ocupa o terceiro
simbolc. Essa configuracdo de bloco SS 602 especifica é
meramente um exemplo. Em outros aspectos da revelacdo, o
PSS, SSS e PBCH podem ser alocados a Res diferentes de um
bloco SS em outros exemplos. Isto é, a sequéncia de PBCH,

PSS e SSS pode ser diferente do que esse exemplo e, além
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disso, pode parecer diferente no dominio de frequéncia.

[00073] Quando a entidade de programacao
transmite PSS e SSS no mesmo bloco SS que o PBCH, o
dispositivo receptor pode demodular o PBCH com base, pelo
menos em parte, no PSS e/ou SSS. O PSS/SSS pode ser usado
como um sinal de referéncia para estimacdo e demodulacdo de
canal do PBCH. Nesse caso, um DMRS dedicado pode ser usado
para fornecer pelo menos estimacdo de canal para os Res do
PBCH nos tons onde o PSS/SSS ndo é transmitido. Em alguns
aspectos da revelacdo, o PSS/SSS pode ser transmitido de
uma porta (por exemplo, porta P0O), enquanto o PBCH pode ser
transmitido de duas portas (por exemplo, uma porta comum PO
com PSS/SSS e uma porta adicional P1l). Nesse caso, um DMRS
dedicado pode ser necessario para fornecer estimacdo de
canal pelo menos para transmissdo de porta Pl.

[00074] No exemplo descrito em relacdo a figura
6, como o PSS e S3S ndo usam toda largura de banda
disponivel no bloco SS 600, alguns ou todos os recursos nao
usados/ndo alocados 612 (por exemplo, Res) podem ser usados
para carregar outras informac¢des ou canals suplementares.
Alguns exemplos ndo limitadores de canais suplementares sao
um sinal sinc. Tercidrio (TSS) para sinalizacdo de um
indice de tempo de bloco SS, um sinal de referéncia de
feixe (BRS) para refinamento de feixe, um sinal de réadio de
ativacdo ou similar para suportar economia de energia de
UE, um espaco de busca comum PDCCH para sinalizar uma
concessdo de programacdo de recursos PDSCH qgue carregam
informacdo de bloco de informacdo de sistema minimo (MSIB)
(por exemplo, informac¢do indicando um local em uma partigédo

ou RB onde um conjunto minimo de SIBs necessarios para
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acesso de canal pode estar situado), um sinal/canal de
paging, etc. Em outro exemplo, o canal suplementar pode ser
um PBCH suplementar. Em um exemplo especifico, a entidade
de programacdo pode reduzir o Bloco de informacdo mestre
(MIB) overhead para sinalizacdo de uma configuracido de
espaco de busca comum por utilizar o Res realocado para
transmitir a informacdo MIB usando o canal suplementar,
etc.

[00075] Em alguns exemplos, alguns ou todos o©s
Res disponiveis podem ser realocados para transmitir um
sinal ou <canal suplementar. Por exemplo, um canal
suplementar pode ser multiplexado por divisdo de frequéncia
(FDM) com o SSS, engquanto a porcdo dos Res disponiveis 810
no mesmo simbolo como o PSS pode permanecer ndo usada. Isto
é, a natureza do PSS pode ser tal que sua informacdo pode
ser degradada se um canal suplementar for FDM com o PSS.

[00076] A figura 7 é um diagrama ilustrando um
bloco SS exemplificador 700 de acordo com alguns aspectos
da revelacdo. O bloco SS 700 tem um PSS 702, um SSS 704, e
um PBCH 706 similar aquele do bloco SS 600 descrito acima.
Um DMRS associado ao PBCH 706 ndo é mostrado na figura 7
por simplicidade. Nesse exemplo, a entidade de programacéo
pode alocar recursos ndao usados no terceiro simbolo para um
canal suplementar (por exemplo, PBCH suplementar 708) para
melhorar e/ou estender cobertura de 1link. Nesse caso, o
PRCH suplementar 708 e o SSS 704 sdo multiplexados usando
FDM no mesmo local do simbolo. O PBCH suplementar pode
melhorar o orcamento de link e/ou cobertura de PBCH por
transmitir mais repeticdo de bits codificados de carga util

de PBCH (por exemplo, MIB). O PBCH suplementar 708 e PRCH
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706 podem ser codificados conjuntamente de modo que sejam
ligados a partir da perspectiva de codificacdo de canal. Em
um exemplo, os bits codificados sido repetidos e mapeados no
PBCH. O PBCH suplementar carrega repeticdo adicional dos
bits codificados do PBCH. Para aperfeicoamento de orcamento
de 1link, 0os bits codificados e suas repeticdes séo
adicionalmente mapeados ©para o PBCH suplementar. Por
exemplo, as sequéncias de dados do PRBCH e PBCH suplementar
podem ser multiplexados e alimentados para um codificador
conjunto. Codificacdo conjunta do PBCH 708 suplementar e
PBCH 706 pode incluir um ou mais de codificacdo de canal,
codificacdo de <correcdo de erro, mistura, modulacéio,
mapeamento de camada e precodificacdo para gerar simbolos
OFDM. Em alguns aspectos da revelacdo, o PBCH suplementar
708 e PBCH 706 podem usar o mesmo esquema de modulacdo e
codificacdo de canal.

[00077] Em alguns aspectos da revelacdao, a
entidade de programacdo pode usar a mesma configuracido de
transmissdo (Tx) para transmitir o PRCH 708 suplementar e
PBCH 706 no mesmo bloco SS. Usar a mesma configuracdo TX
pode simplificar o design de receptor. Uma configuracdo TX
se refere a certa combinacdo de esquemas de transmisséo.
Por exemplo, um dispositivo transmissor pode usar a mesma
configuracdo de porta de antena, a mesma configuracdo de
formacdo de feixe, e/ou o mesmo esquema de diversidade de
transmissdo para transmitir o PBCH e PRCH suplementar que
sdo codificados conjuntamente e mapeados para simbolos OFDM
diferentes. Em alguns exemplos, o dispositivo transmissor
pode usar a mesma numerologia (por exemplo, espacamento de

subportadora e prefixo ciclico) para transmitir o PBCH e
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PBCH suplementar.

[00078] A figura 8 é um diagrama 1ilustrando
outro bloco SS exemplificador 800 de acordo com alguns
aspectos da relacdo. O bloco SS 800 tem um PSS 802, um SSS
804, e um PBCH 806 similares aqueles dos blocos SS 600 e
700 descritos acima. Nesse exemplo, a entidade de
programacdo pode alocar recursos ndo usados no primeiro e
terceiro simbolos para um canal suplementar (por exemplo,
um PBCH suplementar 808) para melhorar e/ou estender
cobertura de 1link. Nesse caso, o PBCH suplementar 808 &
multiplexado em frequéncia com o PSS 802 e SSS 804. A
entidade de programacdo pode codificar conjuntamente o PRCH
suplementar 808 e PBCH 806, e usar o mesmo esquema de
codificacdo de canal e modulacdo para sua transmissdo. Além
disso, a entidade de programacdo pode usar a mesma
configuracdo Tx para transmitir o PBCH suplementar e o PRCH
no mesmo bloco SS.

[00079] Em alguns aspectos da revelacao, o
canal de sinal suplementar carregado nos Res disponiveis
pode ser pelo menos parcialmente utilizado para carregar
DMRS. Em outros exemplos, o DMRS carregado no simbolo PBCH
também pode ser usado como um sinal de referéncia de
demodulacdo para pelo menos uma parte do canal/sinal
suplementar. Quando o DMRS associado a PBCH for usado para
demodular o) canal/sinal suplementar, o) dispositivo
transmissor pode 1indicar tal caso para o UE através de
sinalizacdo MIB, SIB ou RRC. Por exemplo, em um cenario
onde um UE ¢é estaciondrio ou se move lentamente,
demodulacdo de canal com base em DMRS em um simbolo

diferente, que carrega o PBCH, pode ser adequada para
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demodular o canal/sinal suplementar. Entretanto, em um
cenédrio onde um UE estd se movendo rapidamente, como em um
trem ou automdvel, demodulacdo do canal/sinal suplementar
pode beneficiar de ter um DMRS no mesmo simbolo que tal
canal/sinal suplementar. Em alguns exemplos, tal uso do
DMRS para PBCH pode ser preconfigurado e nenhuma
sinalizacdo explicita para seu uso pelo canal/sinal
suplementar pode ser necessario.

[00080] Com referéncia novamente a figura 6, em
um aspecto da revelacdo alguns recursos de frequéncia-tempo
612 podem permanecer nac usados ou ndo alocados. Nesse
exemplo, a poténcia de transmissdao disponivel para esses
recursocs nao usados ou nao alocados (por exemplo, Res) pode
ser usada para reforcar ou aumentar o nivel de poténcia Tx
de PSS e/ou SSS. Em um exemplo, a entidade de programacdo
pode reforcar (isto é, aumentar) o nivel de poténcia Tx de
PSSS/SSS por 3dB ou qualgquer valor desejado, limitado pela
poténcia Tx disponivel. Isto é, a poténcia aplicada a Res
que carrega o PSS/SSS pode ser aumentada (isto &,
reforcada) por uma quantidade predeterminada (por exemplo,
3dB) em relacdo a um nivel nominal ou valor default
utilizado para Res no mesmo RB ou particdo. Como um UE pode
usar o PSS/SSS como DMRS para decodificar ou demodular o
PBCH, a entidade de programacdo pode informar ao UE sobre o
reforco de poténcia se aplicado. Por exemplo, a entidade de
programacao pode usar sinalizacdo de RRC ou informacdo de
controle downlink (DCI) para informar ao UE sobre o reforco
de poténcia do PSS/SSS. Quando reforco de poténcia é
aplicado ao PSS/SSS, a entidade de programacdo necessita

considerar a poténcia do PBCH. Em um exemplo, quando o PBCH
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é¢ transmitido em sua poténcia nominal (isto é&, sem
reforco), o PSS/SSS pode ser reforcado por x dB. Quando a
poténcia de PBCH j& é aumentada por y dB, o dispositivo
transmissor pode reforcar a poténcia de PSS/SSS por x+y dB
de modo que a diferenca de poténcia entre o PBCH e PSS/SSS
possa ser mantida. A entidade de programacdo pode indicar o
PSS e/ou SSS reforcado através de informacdo de sistema
(por exemplo, informacdo de sistema minima restante (RMSI)
ou Outra informacdo do sistema (0SI)) ou sinalizacdo de
controle de recurso (RRC).

[00081] As figuras 9 e 10 sdo diagramas
ilustrando designs de bloco 5SS exemplificadores adicionais
de acordo com alguns aspectos da revelacdo. Com referéncia
a figura 9, um bloco SS 900 inclui um PBCH 902 no primeiro
e quarto simbolos, um PSS 904 no segundo simbolo, e um SSS
906 no terceiro simbolo. Alguns recursos de frequéncia-
tempo 908 no segundo e terceiro simbolos s&do disponiveils
para realocacdo como descrito acima em relacdo as figuras
6-8. Com referéncia a figura 10, um bloco SS 1000 inclui um
PRCH 1002 no primeiro e quarto simbolos, um PSS 1004 no
segundc simbolo e um SSS 106 no terceiro simbolo. Alguns
recursos de frequéncia-tempo 1008 no segundo e terceiro
simbolos sé&o disponiveis para realocacdo como descrito
acima em relacdo as figuras 6-8.

[00082] A figura 11 é um diagrama de blocos
ilustrando um exemplo de uma implementacdo de hardware para
uma entidade de programacdo 1100 empregando um sistema de
processamento 1114. Por exemplo, a entidade de programacéo
1100 pode ser um equipamento de usudrio (UE) como ilustrado

em gualguer uma ou mais das figuras 1 e/ou 2. Em outro
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exemplo, a entidade de programacdo 1100 pode ser uma
estacdo base como ilustrado em gqualguer uma ou mais das
figuras 1 e/ou 2.

[00083] A entidade de programacdo 1100 pode ser

implementada com um sistema de processamento 1114 due

inclui um ou mais processadores 1104. Exemplos de
processadores 1104 incluem microprocessadores,
microcontroladores, processadores de sinais digitais

(DSPs), disposicdes de porta programadvel em campo (FPGAs),
dispositivos de 1lbdgica programavel (PLDs), méquinas de
estado, 1lbgica gated, circuitos de hardware discreto e
outro hardware adequado configurado para executar as varias
funcionalidades descritas em toda essa revelacdo. Em varios
exemplos, a entidade de programacao 1100 pode ser
configurada para executar qualguer uma ou mals das func¢des
descritas aqui. Isto é, o processador 1104, como utilizado
em uma entidade de programacdo 1100 pode ser usado para
implementar qualquer um ou mais dos processos e
procedimentos descritos em relacdo as figuras 6-10 e 12.
[00084] Nesse exemplo, o} sistema de
processamento 1114 pode ser implementado com uma
arquitetura de Dbarramento, representada em geral pelo
barramento 1102. O barramento 1102 pode incluir qualquer
numero de barramentos e pontes de interconexdo dependendo
da aplicacdo especifica do sistema de processamento 1114 e
as limitacdes de design em geral. O barramento 1102 acopla
comunicativamente juntos varios circuitos incluindo um ou
mais processadores (representados em geral pelo processador
1104), uma memdbria 1105, e midias legiveis por computador

(representada em geral pela midia legivel por computador
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1106). O barramento 1102 pode ligar também varios outros
circuitos como fontes de temporizacéo, periféricos,
reguladores de tensdo, e circuitos de gerenciamento de
energia, que sido bem conhecidos na técnica e, portanto, néo
serdo descritos adicionalmente. Uma interface de barramento
1108 fornece uma interface entre o barramento 1102 e um
transceptor 1110. O transceptor 1110 fornece uma interface
ou meio de comunicacdo para comunicar com vVvarios outros
aspectos através de uma midia de transmissdo. Dependendo da
natureza do aparelho, uma interface de usuario 1112 (por
exemplo, bloco de teclas, display, alto-falante, microfone,
Jjoystick) também pode ser fornecido. Evidentemente, tal
interface de usuario 1112 é opcional, e pode ser omitido em
alguns exemplos, como uma estacdo base.

[00085] Em alguns aspectos da revelacdo, o
processador 1104 pode incluir conjunto de circuitos (por
exemplo, um circuito de processamento 1140, um circuito de
comunicacdo 1142, e um circuito de <codificacdo 1144)
configurado para véarias funcdes, incluindo, por exemplo,
comunicacdo com uma entidade programada usando um bloco de
sinal de sincronizacéo. Por exemplo, o conjunto de
circuitos pode ser configurado para implementar uma ou mais
das funcdes descritas em relacdo a figura 12.

[00086] O processador 1104 é responséavel por
gerenciar o0 barramento 1102 e processamento geral,
incluindo a execucdo de software armazenado na midia
legivel por computador 1106. O software, quando executado
pelo processador 1104, faz com gue © sistema de
processamento 1114 execute as varias funcdes descritas

abaixo para qualgquer aparelho especifico. A midia legivel
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por computador 1106 e a membdria 1105 podem ser também
usadas para armazenar dados que sdao manipulados pelo
processador 1104 ao executar software.

[00087] Un ou mals processadores 1104 no
sistema de processamento podem executar software. Software
serd interpretado amplamente como significando instrucdes,
conjuntos de instrucdes, cbdbdigo, segmentos de cdbddigo,
cbdigo de programa, programas, suUubprogramas, mbddulos de

software, aplicativos, aplicativos de software, pacotes de

software, rotinas, sub-rotinas, objetos, executéaveis,
threads de execucao, procedimentos, funcodes, etc.,
mencionados Como software, firmware, middleware,

microcdédigo, linguagem de descricdo de hardware ou de outro
modo. O software pode residir em uma midia legivel por
computador 1106. A midia legivel por computador 1106 pode
ser uma midia legivel por computador ndo transitdédria. Uma
midia legivel por computador n&do transitdria inclui, como
exemplo, um dispositivo de armazenagem magnética (por
exemplo, disco rigido, disco flexivel, tira magnética), um
disco o6ptico (por exemplo, um compact disc (CD) ou um
digital versatile disc (DVD)), um cartdo inteligente, um
dispositivo de membébria flash (por exemplo, um cartdo, um
stick, ou uma unidade de chave), uma memdria de acesso
aleatdério (RAM), uma memdria somente de leitura (ROM), lima
ROM programével (PRCM), uma PROM apagavel (EPROM), uma PROM
eletricamente apagéavel (EEPROM), um registro, um disco
removivel, e gqualquer outra midia adequada para armazenar
software e/ou instrucdes que possam ser acessadas e lidas
por um computador. A midia legivel por computador 1106 pode

residir no sistema de processamento 1114, externo ao
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sistema de processamento 1114, ou distribuido através de
multiplas entidades incluindo o sistema de processamento
1114. A midia legivel por computador 1106 pode ser
incorporada em um produto de programa de computador. Como
exemplo, um produto de programa de computador pode incluir
uma midia legivel em computador em materiais de embalagem.
Agqueles versados na técnica reconhecerdo a melhor forma de
implementar a funcionalidade descrita apresentada em toda
essa revelacdo dependendo da aplicacdo especifica e das
limitacbes de design em geral i1impostas sobre o sistema
geral.

[00088] Em um ou mais exemplos, a midia de
armazenagem legivel por computador 1106 pode incluir
software (por exemplo, instrucdes de processamento 1152,
instrucdes de comunicacdo 1154, e instrucdes de codificacédo
1156) configurado para varias funcdes, incluindo, por
exemplo, comunicacdo com uma entidade programada usando um
bloco SS. Por exemplo, o software pode ser configurado para
implementar uma ou mais das funcdes descritas em relacdo a
figura 12.

[00089] A figura 12 é um fluxograma ilustrando
um processo exemplificador 1200 para comunicacdo sem fio
usando um bloco de sinal de sincronizacdo (SS) de acordo
com alguns aspectos da presente revelacdo. Como descrito
abaixo, alguns ou todos os recursos ilustrados podem ser
omitidos em uma implementacdo especifica compreendida no
escopo da presente revelacdo, e algumas caracteristicas
ilustradas podem nd&o ser exigidas para implementacdo de
todas as modalidades. Em alguns exemplos, o processo 1200

pode ser realizado pela entidade de programacdao 1100
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ilustrada na figura 11. Em alguns exemplos, o processo 1200
pode ser realizado por qualgquer aparelho ou meio adequado
para realizar as funcdes ou algoritmo descritos abaixo.

[00090] No bloco 1202, com referéncia a figura
11, a entidade de programacdo 1100 wusa o circuito de
comunicacdo 1142 para programar uma pluralidade de simbolos
de dominio de tempo para transmitir um bloco SS e um canal
suplementar. Por exemplo, © bloco SS inclui um sinal de
sincronizacdo primadrio (PSS), um sinal de sincronizacéo
secundario (SSS) e um canal de broadcast fisico (PBCH),
similar aos blocos SS ilustrados nas figuras 6-10.

[00091] No bloco 1204, a entidade de
programacdo usa o circuito de codificacdo 1144 para
conjuntamente codificar o PBCH e o canal suplementar para
transmissdo. Por exemplo, o circuito de codificacdo 1144
pode ser configurado para multiplexar as sequéncias de
dados do PBCH e canal suplementar e alimentar as sequéncias
multiplexadas para um codificador conjunto.

[00092] No bloco 12060, a entidade de
programacdo usa o transceptor 1110 para transmitir a
pluralidade de simbolos de dominio de tempo incluindo o
bloco S5 e o canal suplementar para um UE ou entidade
programada. Em alguns exemplos, pelo menos um do PSS ou SSS
¢ multiplexado por frequéncia com © canal suplementar. Em
um exemplo, o canal suplementar é um PBCH suplementar que é
multiplexado por frequéncia com o PSS e/ou SSS no simbolo
respectivo. Usando esse processo 1200, a entidade de
programacao pode utilizar recursos ndo alocados de um bloco
SS para transmitir um canal/sinal suplementar. Desse modo,

comunicacdo eficiente pode ser aumentada.
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[00093] Em alguns aspectos da revelacdo, também
é considerado que a entidade de programacdo pode reforcar a
poténcia Tx do PSS e/ou SSS quando alguns recursos no mesmo
simbolo para transmitir o PSS/SSS ndo s&o usados.

[00094] A figura 13 é um diagrama conceptual
ilustrando um exemplo de uma implementacdo de hardware para
uma entidade programada exemplificadora 1300 empregando um
sistema de ©processamento 1314. De acordo com vVAarios
aspectos da revelacdo, um elemento, ou qualquer porcao de
um elemento, ou qualguer combinacdo de elementos pode ser
implementado com um sistema de processamento 1314 que
inclui um ou mals processadores 1304. Por exemplo, a
entidade programada 1300 pode ser um equipamento de usuario
(UE) como ilustrado em qualguer uma ou mais das figuras 1
e/ou 2.

[00095] O sistema de processamento 1314 pode
ser substancialmente igual ao sistema de processamento 1114
ilustrado na figura 11, incluindo uma 1nterface de
barramento 1308, um barramento 1302, memdéria 1305, um
processador 1304, uma midia legivel por computador 1306,
Além disso, a entidade programada 1300 pode incluir uma
interface de usuario 1312 e um transceptor 1310
substancialmente similar aqueles descritos acima na figura
11. Isto é, o processador 1304, como utilizado em uma
entidade programada 1300, pode ser usado para implementar
qualquer um ou mals dos processos descritos abaixo e
ilustrados na figura 13.

[00096] Em alguns aspectos da revelacdo, o
processador 1304 pode incluir conjunto de circuitos (por

exemplo, um circuito de processamento 1340, um circuito de
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comunicacdo 1342, e um circuito de decodificacdo 1344)
configurado para véarias funcdes, incluindo, por exemplo,
receber e decodificar o bloco SS em comunicacdo sem fio.
Por exemplo, o conjunto de circuitos pode ser configurado
para implementar uma ou mais das func¢des descritas abaixo
em relacdo a figura 14. Em um ou mais exemplos, a midia de
armazenagem legivel por computador 1306 pode incluir
software (por exemplo, instrucdes de processamento 1352,
instrucdes de comunicacéao 1354, e instrucdes de
decodificacéo 1356) configurado para varias funcdes
incluindo, por exemplo, receber e decodificar bloco SS em
comunicacdo sem fio. Por exemplo, o software pode ser
configurado para implementar uma ou mais das funcgdes
descritas em relacdo a figura 14.

[00097] A figura 14 é um fluxograma ilustrando
outro processo exemplificador 1400 para comunicacdo sem fio
usando um bloco de sinal de sincronizacdo (SS) de acordo
com alguns aspectos da presente revelacdo. Como descrito
abaixo, alguns ou todos os recursos ilustrados podem ser
omitidos em uma implementacdo especifica compreendida no
escopo da presente revelacdo, e algumas caracteristicas
ilustradas podem nd&o ser exigidas para implementacdo de
todas as modalidades. Em alguns exemplos, o processo 1400
pode ser realizado pela entidade de programacao 1300
ilustrada na figura 13. Em alguns exemplos, o processo 1400
pode ser realizado por qualgquer aparelho ou meio adequado
para realizar as funcdes ou algoritmo descrito abaixo.

[00098] No bloco 1402, com referéncia a figura
13, a entidade programada 1300 wusa o circuito de

comunicacdo 1342 e transceptor 1310 para receber uma
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pluralidade de simbolos de dominio de tempo incluindo um
bloco SS e um canal suplementar. O bloco SS inclui um PSS,
um SSS e um PBCH, e pelo menos um entre PSS ou SSS sendo
multiplexado por frequéncia com o canal suplementar. Em
alguns exemplos, o bloco SS pode ser qualquer dos blocos SS3
descritos em relacdo as figuras 6-10.

[00099] No bloco 1404, a entidade programada
1300 usa o circuito de decodificacédo 1344 para decodificar
a pluralidade de simbolos de dominio de tempo para
recuperar o canal suplementar, PSS, SSS e PBCH dque &
conjuntamente <codificado <com o canal suplementar. A
entidade programada executa decodificacdo conjunta do PBCH
e PBCH suplementar. Um processo de decodificacéao
exemplificador pode incluir um ou mais de leitura de
simbolos, desmapeamento de camada e nédo precodificacéo,
demodulacédo, sem mistura e decodificacdo de palavra-cdéddigo.
Em alguns exemplos, a entidade programada pode usar DMRS
associado ao PBCH para demodular o canal suplementar. Em
alguns exemplos, o canal suplementar é um PBCH suplementar.
Em alguns exemplos, a entidade programada pode usar o
PSS/SSS como um sinal de referéncia de demodulacdo para
demodular o PBCH.

[000100] Em uma configuracdo, o aparelho 1100
e/ou 1300 para comunicacdo sem fio inclui varios meios para
transmitir e/ou receber um  bloco SS e canal (is)
suplementar(es). Em um aspecto, o meio acima mencionado
pode ser o(s) processador(es) 1104/1304 mostrado(s) nas
figuras 11/13 configurados ©para executar as funcgdes
mencionadas pelos melos acima mencionados. Em outro

aspecto, © meio acima mencionado pode ser um circuito ou
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qualgquer aparelho configurado para executar as funcdes
mencionadas pelo meio acima mencionado.

[000101] Evidentemente, nos exemplos acima, o©
conjunto de circuitos incluido no processador 1104/1304 ¢é
meramente fornecido como exemplo e outro meio para realizar
as funcdes descritas pode ser incluido nos varios aspectos
da presente revelacdo, incluindo, porém ndo limitado as
instrucdes armazenadas na midia de armazenagem legivel por
computador 1106/1306, ou qualguer outro aparelho ou meio
adequado descrito em qualguer uma das figuras 1 e/ou 2. E
utilizando, por exemplo, os processos e/ou algoritmos
descritos aqui em relacdo as figuras 12 e/ou 14.

[000102] Varios aspectos de uma rede de
comunicacdo sem fio foram apresentados com referéncia a uma
implementacdo exemplificadora. Como adgqueles versados na
técnica prontamente reconhecerdo varios aspectos descritos
do inicio ao fim da presente revelacldo podem ser estendidos
a outros sistemas de telecomunicacdo, arquiteturas de rede
e padrdes de comunicacéo.

[000103] Como exemplo, varios aspectos podem ser
implementados em outros sistemas definidos por 3GPP, como
Evolucdao de 1longo prazo (LTE), o Sistema de pacote
desenvolvido (EPS), o Sistema de telecomunicacdo movel
universal (UMTS) e/ou o Sistema global para Mdével (GSM).
Varios aspectos também podem ser estendidos a sistemas
definidos pelo Projeto de sociedade de 3% geracdo 2 (3GPP2)
como CDMA200 e/ou Dados de evolucdo otimizados (EV-DO).
Outros exemplos podem ser implementados em sistemas
empregando IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE
802.20, Banda ultra larga (UWB), Bluetooth e/ou outros
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sistemas adequados. O padrdo de telecomunicacdo efetivo,
arquitetura de rede, e/ou padrdo de comunicacdo empregado
dependerdo da aplicacdo especifica e das limitacdes de
design em geral impostas sobre o sistema.

[000104] Na presente revelacéao, a palavra
“Yexemplificador” é wusada para significar “servir como

(4

exemplo, insténcia ou ilustracdo.” Qualquer 1implementacdo
ou aspecto descrito agqui como “exemplificador” ndo deve ser
necessariamente interpretado como preferido ou vantajoso em
relacdc a outros aspectos da revelacdo. De modo semelhante,
o termo “aspectos” ndo exige que todos os aspectos da
revelacdo incluam a caracteristica, vantagem ou modo de
operacédo discutido. O termo “acoplado” é usado aqui para se
referir ao acoplamento direto ou indireto entre dois
objetos. Por exemplo, se o objeto A fisicamente tocar no
objeto B, e o objeto B tocar no objeto C, entdo os objetos
A e C podem ainda ser considerados acoplados entre si -
mesmo se ndo tocarem fisicamente diretamente entre si. Por
exemplo, um primeiro objeto pode ser acoplado a um segundo
objeto embora o primeiro objeto nunca esteja diretamente
fisicamente em contato com o segundo objeto. 0s termos
“circuito” e “conjunto de circuitos” sdo usados amplamente,
e destinados a incluir ambas as implementacdes de hardware
de dispositivos elétricos e condutores que quando
conectadas e configuradas, habilitam o desempenho das
funcdes descritas na presente revelacdo, sem limitacdo com
relacdo ao tipo de circuitos eletrdnicos, bem como
implementacdes de software de informacdo e instrucdes dgue
quando executadas por um processador, habilitam o)

desempenho das funcdes descritas na presente revelacdo.
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[000105] Um ou mais dos componentes, etapas,
caracteristicas e/ou funcdes ilustradas nas figuras 1-14
podem ser reorganizados e/ou combinados em um Unico
componente, etapa, caracteristica ou funcdo ou incorporado
em varios componentes, etapas ou funcdes. Elementos,
componentes, etapas e/ou funcdes adicionais podem ser
também adicionados sem se afastar de aspectos novos
revelados na presente invencdo. O aparelho, dispositivos
e/ou componentes ilustrados nas figuras 1-14 podem ser
configurados para executar um ou mails dos métodos,
caracteristicas ou etapas descritas aqui. Os algoritmos
novos descritos aqui podem ser também eficientemente
implementados em software e/ou incorporados em hardware.

[000106] Deve ser entendido que a ordem ou
hierarquia de etapas especifica nos métodos revelados & uma
ilustracdo de processos exemplificadores. Com base nas
preferéncias de design, entende-se que a ordem ou
hierarquia de etapas especifica nos métodos pode ser
reorganizada. As reivindicacdes de método em anexo
apesentam elementos das varias etapas em uma ordem de
amostra, e ndo pretendem ser limitadas & ordem ou
hierarquia especifica apresentada a menos que

especificamente citado na mesma.
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REIVINDICACOES

1. Méetodo de comunicacao sem fio,
compreendendo:

Programar uma pluralidade de simbolos de dominio
de tempo para transmitir um bloco de sinal de sincronizacéo
(SS) e um canal suplementar, o bloco SS compreendendo um
sinal de sincronizacdo priméario (PSS), um sinal de
sincronizacdo secunddrio (SSS) e um canal de broadcast
fisico (PBCH);

Codificar conjuntamente o) PBCH e o) canal
suplementar para transmissédo; e

Transmitir a pluralidade de simbolos de dominio
de tempo compreendendo o bloco SS e o canal suplementar
para um equipamento de usuario (UE) pelo menos um entre PSS
ou S8SSS sendo mnultiplexado por frequéncia com o canal
suplementar.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o canal suplementar compreende um PBCH suplementar.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o canal suplementar e o SSS sdo multiplexados por
frequéncia em um mesmo simbolo de dominio de tempo.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que o canal suplementar e o PSS sdo multiplexados por
frequéncia em um mesmo simbolo de dominio de tempo.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a transmissdo compreende:

Transmitir o PBCH cobrindo uma primeira largura
de banda; e

Transmitir o PSS e SSS cobrindo uma segunda

largura de banda que é mais estreita que a primeira largura
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de banda.

o. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, em
que a transmissdo compreende:

Transmitir pelo menos um entre PSS ou SSS em um
nivel de poténcia reforcado que é mais alto gque um nivel de
poténcia nominal.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo o,
compreendendo ainda:

Indicar para o UE o nivel de poténcia reforcado
de pelo menos um entre PSS ou SSS com relacdo ao nivel de
poténcia nominal.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o canal suplementar compreende pelo menos um de:

Um sinal de sinc. Terciario (TSS) para sinalizar
um indice de tempo de bloco SS;

Umn sinal de referéncia de feixe (BRS) para
facilitar refinamento de feixe;

Un sinal de radio de ativacéo;

Um espaco de Dbusca comum para um canal de
controle downlink fisico (PDCCH); ou

Um sinal de paging.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a transmissdo compreende transmitir o canal suplementar
e o PBCH utilizando uma mesma configuracido de transmissio.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, em
que a configuracédo de transmissdo compreende pelo menos uma
entre uma configuracido de porta de antena, uma configuracéo
de formacdo de feixe, um esquema de diversidade de
transmissdo ou uma numerologia.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
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compreendendo ainda wutilizar um sinal de referéncia de
demodulacédo (DMRS) do PBCH como um sinal de referéncia para
o canal suplementar.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
compreendendo ainda indicar para o UE para utilizar o DMRS
do PBCH como o sinal de referéncia para o canal
suplementar.

13. Método de comunicacéao sem fio,
compreendendo:

Receber uma pluralidade de simbolos de dominio de
tempo compreendendo um bloco de sinal de sincronizacdo (SS)
e um canal suplementar;

0 bloco 5SS compreendendo um sinal de
sincronizacdo primadrio (PSS), um sinal de sincronizacéo
secundario (SSS), e um canal de broadcast fisico (PBCH),
pelo menos um do PSS ou SSS sendo multiplexado por
frequéncia com o canal suplementar; e

Decodificar a pluralidade de simbolos de dominio
de tempo para recuperar © canal suplementar, PSS, SSS e
PRCH que é conjuntamente codificado com o) canal
suplementar.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que o canal suplementar compreende um PBCH suplementar.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 14, em
que a decodificacido compreende:

Decodificar conjuntamente o PBCH e o PBCH
suplementar.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que o canal suplementar e o SSS sdao multiplexados por

frequéncia em um mesmo simbolo de dominio de tempo.
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17. Método, de acordo com a reivindicacdo 16, em
que o canal suplementar e o PSS sao multiplexados por
frequéncia em um mesmo simbolo de dominio de tempo.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que o recebimento compreende:

Receber o PBCH cobrindo uma primeira largura de
banda; e

receber o PSS e SSS cobrindo uma segunda largura
de banda que ¢é mais estreita que a primeira largura de
banda.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que o recebimento compreende:

receber pelo menos um entre PSS ou SSS em um
nivel de poténcia reforcado que é mais alto gque um nivel de
poténcia nominal.

20. Método, de acordo com a reivindicacado 19,
compreendendo ainda:

Receber uma indicacéo de uma entidade de
programacao, 1ndicando o nivel de poténcia reforcado de
pelo menos um entre PSS ou SSS com relacdo ao nivel de
poténcia nominal.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que o canal suplementar compreende pelo menos um de:

Un sinal de sinc. Terciéario (TSS) para sinalizar
um indice de tempo de bloco SS;

Umn sinal de referéncia de feixe (BRS) para
facilitar refinamento de feixe;

Um sinal de radio de wake-up;

Um espaco de Dbusca comum para um canal de

controle downlink fisico (PDCCH); ou
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Um sinal de paging.

22. Método, de acordo com a reivindicacado 13,
compreendendo:

Receber uma indicacdo para utilizar um sinal de
referéncia de demodulacdo (DMRS) do PBCH como um sinal de
referéncia para o canal suplementar.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que a decodificacido compreende:

Demodular o canal suplementar usando um sinal de
referéncia de demodulacdo PBCH (DMRS).

24. Entidade de programacdo para comunicacdo sem
fio, compreendendo:

Uma interface de comunicacéo;

Uma membria; e

Um processador acoplado de modo operativo com a
interface de comunicacdo e a memdria, em que o processador
e a memdria sdo configurados para:

Programar uma pluralidade de simbolos de dominio
de tempo para transmitir um bloco de sinal de sincronizacéo
(SS) e um canal suplementar, o bloco SS compreendendo um
sinal de sincronizacdo priméario (PSS), um sinal de
sincronizacdo secunddrio (SSS) e um canal de broadcast
fisico (PBCH);

Codificar conjuntamente o) PBCH e o) canal
suplementar para transmissédo; e

Transmitir a pluralidade de simbolos de dominio
de tempo compreendendo o bloco SS e o canal suplementar
para um equipamento de usuario (UE) pelo menos um entre PSS
ou S8SSS sendo mnultiplexado por frequéncia com o canal

suplementar.
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25. Entidade de programacdo, de acordo com a
reivindicacdo 24, em que o canal suplementar compreende um
PBCH suplementar.

26. Entidade de programacdo, de acordo com a
reivindicacdo 24, em gque o canal suplementar e o SSS séo
multiplexados por frequéncia em um mesmo simbolo de dominio
de tempo.

27. Entidade de programacdo, de acordo com a
reivindicacdo 26, em que o canal suplementar e o PSS séo
multiplexados por frequéncia em um mesmo simbolo de dominio
de tempo.

28. Entidade de programacdo, de acordo com a
reivindicacdo 24, em gue © processador e a memdria sé&o
adicionalmente configurados para:

Transmitir o PBCH cobrindo uma primeira largura
de banda; e

Transmitir o PSS e SSS cobrindo uma segunda
largura de banda que é mais estreita que a primeira largura
de banda.

29. Entidade de programacdo, de acordo com a
reivindicacdo 28, em gue o processador e a memdria sé&o
adicionalmente configurados para:

Transmitir o PSS e/ou SSS em um nivel de poténcia
reforcado que é mais alto que um nivel de poténcia nominal.

30. Entidade de programacido, de acordo com a
reivindicacdo 29, em gue o processador e a membria sé&o
adicionalmente configurados para:

Indicar para o UE o nivel de poténcia reforcado
do PSS e/ou SSS com relacdo ao nivel de poténcia nominal.

31. Entidade de programacido, de acordo com a

Petigdo 870190101977, de 10/10/2019, pag. 61/83



7/10

reivindicacdo 24, em gque o canal suplementar compreende
pelo menos um de:

Un sinal de sinc. Terciéario (TSS) para sinalizar
um indice de tempo de bloco SS;

Umn sinal de referéncia de feixe (BRS) para
facilitar refinamento de feixe;

Um sinal de radio de wake-up;

Um espaco de Dbusca comum para um canal de
controle downlink fisico (PDCCH); ou

Um sinal de paging.

32. Entidade de programacido, de acordo com a
reivindicacdo 24, em gue © processador e a memdria sé&o
adicionalmente configurados para:

transmitir o) canal suplementar e o) PBCH
utilizando uma mesma configuracdo de transmisséo.

33. Entidade de programacido, de acordo com a
reivindicacdo 32, em dgque a configuracdo de transmisséao
compreende pelo menos uma entre uma configuracdo de porta
de antena, uma configuracdo de formacdo de feixe, um
esquema de diversidade de transmissdo ou uma numerologia.

34. Entidade de programacido, de acordo com a
reivindicacdo 24, em gue o processador e a membria sé&o
adicionalmente configurados para:

utilizar um sinal de referéncia de demodulacao
(DMRS) do PBCH como um sinal de referéncia para o canal
suplementar.

35. Entidade de programacido, de acordo com a
reivindicacdo 34, em gue o processador e a membria sé&o
adicionalmente configurados para:

indicar para o UE para utilizar o DMRS do PRCH
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como o sinal de referéncia para o canal suplementar.

36. Equipamento de usuario (UE) para comunicacao
sem fio, compreendendo:

Uma interface de comunicacéo;

Uma membria; e

Um processador operativamente acoplado a
interface de comunicacdo e a memdédria, em que o processador
e a memdria sdo configurados para:

Receber uma pluralidade de simbolos de dominio de
tempo compreendendo um bloco de sinal de sincronizacdo (SS)
e um canal suplementar;

0 bloco 5SS compreendendo um sinal de
sincronizacdo primdrio (PSS), um sinal de sincronizacéo
secundario (SSS), e um canal de broadcast fisico (PBCH),
pelo menos um do PSS ou SSS sendo multiplexado por
frequéncia com o canal suplementar; e

Decodificar a pluralidade de simbolos de dominio
de tempo para recuperar o canal suplementar, PSS, 3SSS e
PRCH que é conjuntamente codificado com o) canal
suplementar.

37. UE, de acordo com a reivindicacdo 36, em dgue
o canal suplementar compreende um PBCH suplementar.

38. UE, de acordo com a reivindicacdo 37, em dgue
0 processador e a memdria sdo adicionalmente configurados
para:

Decodificar conjuntamente o PBCH e o PBCH
suplementar.

39. UE, de acordo com a reivindicacdo 36, em gue
0 canal suplementar e o SSS sdo multiplexados por

frequéncia em um mesmo simbolo de dominio de tempo.
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40. UE, de acordo com a reivindicacdo 39, em dque
0 canal suplementar e o PSS sdo multiplexados por
frequéncia em um mesmo simbolo de dominio de tempo.

41. UE, de acordo com a reivindicacdo 36, em gue
O processador e a membdria sao adicionalmente configurados
para:

Receber o PBCH cobrindo uma primeira largura de
banda; e

receber o PSS e SSS cobrindo uma segunda largura
de banda que ¢é mais estreita que a primeira largura de
banda.

42. UE, de acordo com a reivindicacdo 36, em dgue
O processador e a membdria sao adicionalmente configuradas
para:

receber o PSS e SSS em um nivel de poténcia
reforcado que é mais alto que um nivel de poténcia nominal.

43. UE, de acordo com a reivindicacédo 42, em dgue
0 processador e a memdria sdo adicionalmente configurados
para:

Receber uma indicacéo de uma entidade de
programacao, 1ndicando que o nivel de poténcia reforcado de
pelo menos um entre PSS ou SSS é& aumentado a partir do
nivel de poténcia nominal para o nivel de ©poténcia
reforcado.

44, UE, de acordo com a reivindicacdo 36, em dgue
o canal suplementar compreende pelo menos um de:

Un sinal de sinc. Terciéario (TSS) para sinalizar
um indice de tempo de bloco SS;

Umn sinal de referéncia de feixe (BRS) para

facilitar refinamento de feixe;
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Um sinal de radio de wake-up;

Um espaco de Dbusca comum para um canal de
controle downlink fisico (PDCCH); ou

Um sinal de paging.

45, UE, de acordo com a reivindicacdo 36, em gue
0 processador e a memdria sdo adicionalmente configurados
para:

Receber uma indicacdo para utilizar um sinal de
referéncia de demodulacdo (DMRS) do PBCH como um sinal de
referéncia para o canal suplementar.

46. UE, de acordo com a reivindicacdo 36, em dgue
O processador e a membdria sao adicionalmente configurados
para:

Demodular o canal suplementar usando um sinal de

referéncia de demodulacdo PBCH (DMRS).

Peticdo 870190101977, de 10/10/2019, pag. 65/83



106
Entidade
programada

(por
exemplo,

UE)

Trafego downlink 112

Controle downlink 114

Tréafego uplink 116

Controle uElink 118

104

RAN

(@)
(@)

108

Entidade de
programacio (por
exemplo, esta¢do

base)

(@)

100

I\ O
120 —
Backhaul —
.
102
Rede de
nicleo (por
exemplo,
5GC)

FIG. 1

Peticao 870190101977, de 10/10/2019, pag. 66/83

Tl

[a—
[a—

0

Rede de dados
externos (por
exemplo,
Internet)

PT/T



204

240

7

238 )]A i 242

| : NN
g

Peticao 870190101977, de 10/10/2019, pag. 67/83

v1/¢



X msec

- P
Y usec
S ———
N gyNC 300N SYNC
0 N-1
< - >
Rajada SS
302 PSS +
SSS +
PBCH
FIG. 3 |
Bloco SS

Peticao 870190101977, de 10/10/2019, pag. 68/83

/AWAS



4/14

407, [svbawdmbiubquidioy

\\ P - O
................. T
................. -

.......................... . \
Rede de recursos OFDM Estrutura de particiio de exemplo
4 1 ()\ Controle .
Bloco de
recursos (RB)
408 <« parti(;'io ‘
//

Elemento de

recursos (RE)

/406

o <
viopeyodgns

>

simbolo
OFDM FIG. 4

Frequéncia

Tempo

Peticao 870190101977, de 10/10/2019, pag. 69/83



502

5/14

Numerologia

nominal

SCS,

_> —
duracgdo de

simbolo

FIG. S

Peticao 870190101977, de 10/10/2019, pag. 70/83

504 Numerologia

s\

escalada

2xSCS,

—>

—

duracdo de simbolo

+2



600

(\)
@)
[y
(\9]

opesn OeN |

opesn oeN |2

Frequéncia

A

Md SSS/SSd
SSd
HOd4d
SSS

|O'\
-]
\®)
N
)
N
N
=
~

@)
[
(\V]
@)
[E—
(\9]

opesn og N|
opesn 013N|

610

M4d HO4dd

DMRS

2 Hogd

—>iSimbolo €—
OFDM

FIG. 6

Peti¢do 870190101977, de 10/10/2019, pag. 71/83

> Tempo

vT/9



712
g =
c ®!
S an
o
° 708
A
-
% .= .=
% 5" »
Frequéncia “ % ?'S ccg ?'S
A 2 T T
702 | 706 | T | 206
\/
712
=
éi s
°© 708
> Tempo

FIG.7

Peti¢do 870190101977, de 10/10/2019, pag. 72/83

M9 HO4dd

700

PT/L



HOd4d
HOd4d

o0
-
o0
o0
-
o0

Frequéncia

A

Md SSS/SSd
SSd
HOd4d
SSS
HO4d

o0
=
\®)
o0
)
N
|OO
)
~
o0
)
[@)}

2 Howd
€ Hoad

> Tempo
FIG. 8

Peti¢do 870190101977, de 10/10/2019, pag. 73/83

M9 HO4dd

800

v1/8



9/14

900

PBCH BW

PBCH m_

Disponivel %_ SSS %_

. ’ o0
Disponivel %_

. PR <
Disponivel %_ PSS %_

. LR
Disponivel %_

PBCH m_

PSS/SSS BW
-

A

L

> Tempo

Frequéncia

FIG. 9

Peti¢do 870190101977, de 10/10/2019, pag. 74/83



">, w2
9] 9]
0] 0]
100411006
A
-
% - -
2
Frequéncia 7 ?% g
w an @
b 2| 2 |00
1002 | 5 3
v oI | BB
?D\ ?D\
1008 1 1008
> Tempo

FIG. 10

Peti¢do 870190101977, de 10/10/2019, pag. 75/83

M9 HO4dd

1000

PT/0T



1100~

Entidade de programacido (por exemplo, estacdo base)

1114

1112

_C__I

: Interface
de
usuario

~

Sistema de processamento

1104

Midia legivel por
Processador 1106 computador
~
~
11 40\ Circuito de 1 152\ Instrucoes de
processamento processamento
1 142 ~ Circuito de 1 15 4\ Instrugdes de
comunicacio comunicacio
1144~ Circuito de 1156~ Instrugdes de
codificagdo codificacdo
A A102 A
1105 ~ *,. Y 10
Memoria (1 108
___________________ - Interface de = P Transceptor

barramento

FIG. 11

Peticao 870190101977, de 10/10/2019, pag. 76/83

PT/TT



1200

1202~

Programar uma pluralidade de simbolos de dominio de tempo para transmitir um bloco
de sinal de sincronizacdo (SS) e um canal suplementar, o bloco SS incluindo um sinal
de sincronizacdo primdrio (PSS), um sinal de sincronizagdo secunddrio (SSS) € um
canal de broadcast fisico (PBCH)

1204~\

Codificar conjuntamente o PCH e o canal suplementar para transmissdo

1206~

Transmitir a pluralidade de simbolos de dominio de tempo incluindo o bloco SS € o
canal suplementar para um equipamento de usudrio (UE) pelo menos um do PSS ou

SSS sendo multiplexado por frequéncia com o canal suplementar

FIG. 12

Peti¢do 870190101977, de 10/10/2019, pag. 77/83

P1/CT



1300~\

1314

1312
-

Interface
de usuario

Entidade programada (por exemplo, UE)

1306

Midia legivel por computador

1352~

Instrucdes de
processamento

1354~

Instrugdes de
comunicagdo

1356~

Instrugdes de
decodificacdo

A302

5

Sistema de processamento
~
1304 Processador
1 340\ Circuito de
processamento
1342~ Circuito de
comunicagdo
1344~ Circuito de
codificacdo
1305 '
A Memoéria

v

Interface de
barramento

1310

1308
-

>

Transceptor

FIG. 13

Peti¢do 870190101977, de 10/10/2019, pag. 78/83

PT/€T



1400

1402~\

Receber uma pluralidade de simbolos de dominio de tempo incluindo um bloco
de sinal de sincronizagdo (SS) e um canal suplementar, o bloco SS incluindo um
sinal de sincronizag@o primdrio (PSS), um sinal de sincronizagdo secunddrio
(SSS_) e um canal de broadcast fisico (PBCH) pelo menos um do PSS ou SSS

sendo multiplexado por frequéncia com o canal suplementar

1404~

Decodificar a pluralidade de simbolos de dominio de tempo para recuperar o
canal suplementar, PSS, SSS E PBCH que € codificado conjuntamente com o

canal suplementar

FI1G. 14

Peti¢do 870190101977, de 10/10/2019, pag. 79/83

TAVAA



1/1

RESUMO
“WDESIGNS DE BLOCO DE SINAL DE SINCRONIZAQAO PARA
COMUNICACAO SEM FIO”

Aspectos da presente revelacdo fornecem varios
designs de bloco de sinal de sincronizacdo (SS) gque podem
facilitar estimacdo e demodulacdo de canal em redes de
Radio novo 5G (NR). Um bloco SS exemplificador inclui um
conjunto de recursos de frequéncia de tempo que sé&o
alocados para transportar um Sinal de sincronizacéao
primario (PSS), um Sinal de sincronizacdo secundario (SSS)
e um Canal de broadcast fisico (PBCH) gue sdo multiplexados
em tempo e/ou frequéncia no bloco SS. Em alguns exemplos,
recursos de frequéncia de tempo ndo usados do bloco SS
podem ser usados ou alocados para canais suplementares dque

podem melhorar e/ou estender a cobertura de link sem fio.
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