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DESCRIPCION

Red de recogida, especialmente para sistemas de
proteccion contra el desprendimiento de piedras.

La invencion se refiere a una red de recogida, es-
pecialmente para sistemas de proteccion contra el des-
prendimiento de piedras, segtin el predmbulo de la rei-
vindicacién 1.

Una red de recogida de este tipo se conoce, por
ejemplo, por el documento EP-A-1 205 603. Esta red
de recogida presenta una red que consiste en anillos
entrelazados, cuyos dos lados longitudinales se suje-
tan cada uno de manera desplazable a un cable por-
tador o cuerda perimetral. Las cuerdas perimetrales
estan fijadas a una pluralidad de cuerpos de soporte
que estan anclados en laderas, despefiaderos, etc. En-
tre la red y los cuerpos de soporte individuales exis-
ten elementos de unién adicionales que estan dotados
preferiblemente de medios de freno en forma de ani-
llos de freno para absorber las energias dindmicas. En
caso de que una piedra o similar caiga en la red, en
primer lugar los haces de anillos de la red se despla-
zan en filas, como en una cortina, sobre las cuerdas
perimetrales en la direccién del punto de choque y a
este respecto se absorbe una parte de la energia di-
ndmica. Los elementos de unién actian en contra de
este desplazamiento y provocan una retencién de las
filas de anillos, hasta que se extienden los anillos de
freno y, como consecuencia, se desgarran los elemen-
tos de unién, después de lo cual entran en accién los
siguientes elementos de unién, puesto que las filas de
anillos se suceden. Los elementos de unién desgarra-
dos se sustituyen.

Una red de este tipo ha demostrado ser ttil en la
practica, porque la energia generada por el choque del
elemento de piedra puede absorberse en gran medida,
sin que la red se desgarre y sin que la roca que debe
detenerse caiga a través de la red. En caso de choque
del elemento de piedra resulta eficaz, en cada caso, la
superficie de red de anillos entre los dos cuerpos de
soporte adyacentes al punto de choque. Las fuerzas
se transmiten a través de esta parte de red a los dos
cuerpos de soporte o sus dos placas de base asi como,
por regla general, a sus cabezas de soporte sujetas por
cuerdas de retencion.

La presente invencién se basa en el objetivo de
crear una red de recogida del tipo mencionado al ini-
cio, econémica y sencilla en su construccién y man-
tenimiento, y que por tanto muestra una eficacia me-
jorada.

Este objetivo se resuelve segin la invencién me-
diante una red de recogida con las caracteristicas de
la reivindicacién 1.

Otras configuraciones preferidas de la red de re-
cogida segtin la invencién forman el objeto de las rei-
vindicaciones dependientes.

En la red de recogida segin la invencién, en la
que los dos cables portadores se guian en los cuer-
pos de soporte individuales de manera desplazable en
su direccién longitudinal y se tensan lateralmente y
la red, en la zona del cuerpo de soporte, se sujeta de
manera desplazable a cuerdas méviles que pasan por
los cuerpos de soporte, fijadas a los cables portadores,
puede aumentarse considerablemente la superficie de
red de anillos que absorbe las fuerzas con respecto a
las redes de recogida convencionales. La red de reco-
gida garantiza una distribucién de cargas éptima asi
como un flujo de fuerzas mds favorable a través de
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la red, y con ello fuerzas inferiores en todo el siste-
ma. Las fuerzas de anclaje también son considerable-
mente inferiores, lo que permite una cimentacién mas
econdmica. Ademds, la red de recogida es de montaje
y mantenimiento sencillo.

La invencién se explicard mds detalladamente a
continuacién con ayuda de los dibujos. Muestran:

la figura 1, en una vista frontal un ejemplo de rea-
lizacién de una red de recogida segun la invencidn,
que sirve como galeria horizontal, después del cho-
que de una piedra;

la figura 2, en una vista frontal, una parte de la red
de recogida segtin la figura 1 antes del choque de una
piedra; y

la figura 3, en una representacion en perspectiva,
una parte lateral de una red de recogida dispuesta ver-
ticalmente; y

la figura 4, el extremo de un cuerpo de soporte con
un cable portador y cuerda mévil sujetos al mismo co-
mo variante, en una representacion en perspectiva.

La figura 1 muestra una red 1 de recogida cons-
truida como una denominada galeria y, por lo tanto,
configurada aproximadamente en horizontal, que es-
t4 prevista por ejemplo en una ladera o en un despe-
fladero para recoger piedras o gravilla. La red 1 de
recogida comprende una red 2, que consiste en ele-
mentos entrelazados, preferiblemente anillos, que se
sujeta mediante un cable 3, 4 portador asociado a cada
uno de sus dos lados longitudinales a una pluralidad
de cuerpos de soporte, dado el caso, cuatro cuerpos 7,
8, 9, 10 de soporte. Los cables 3, 4 portadores estan
tensados lateralmente, es decir, en su zona de extre-
mo, a la ladera o al despefiadero. En esta zona de ex-
tremo de los cables 3, 4 portadores estd integrado en
cada caso al menos un medio 5, 6 de freno para ab-
sorber fuerzas dindmicas, existiendo segun la figura 1
en cada caso dos medios 5, 6 de freno en ambas zonas
de extremo de los cables 3, 4 portadores. Los medios
5, 6 de freno de este tipo se conocen en s{ mismos y
se dan a conocer, por ejemplo, en el documento US-
A-5.207.302 y por tanto no se describen mds detalla-
damente. Se trata ventajosamente de anillos de freno,
que provocan, en caso de una carga de traccién corres-
pondiente de los cables 3, 4 portadores, una extension
definida de las mismas.

Los cuerpos 7, 8, 9, 10 de soporte estan anclados
con sus placas 7a, 8a, 9a, 10a de base en la ladera
o el despefiadero y sobresalen de éstos oblicuamen-
te orientados hacia arriba. En los extremos libres, los
cuerpos 7, 8, 9, 10 de soporte estdn sujetos con sus ca-
bezas 7b, 8b, 9b, 10b de soporte mediante cuerdas 11
de retencidn ancladas en la ladera o el despefiadero.
Dos cuerdas 11 de retencidn se extienden respectiva-
mente desde cada cabeza 7b, 8b, 9b, 10b de soporte
oblicuamente hacia atrds hacia la ladera o el despefia-
dero. Los cuerpos 7, 10 de soporte exteriores, es decir,
asociados a los dos lados estrechos de la red 2, o sus
cabezas 7b, 10b de soporte, estdn unidos adicional-
mente a través de cuerdas 13 de tensién con la ladera
o el despefiadero.

Los cables 3, 4 portadores que sujetan la red 2 se
guian segtn la invencién en los cuerpos 7, 8, 9, 10
de soporte individuales de manera desplazable en su
direccién longitudinal, y concretamente a través de o
bien los cuerpos 7, 8, 9, 10 de soporte o bien, pre-
feriblemente, sobre el lado de los mismos orientado
hacia la ladera o el despefiadero. Con este fin, se pre-
vén para el cable 3 portador en las cabezas 7b, 8b, 9b,



3 ES 2279999 T3 4

10b de soporte individuales y para el cable 4 porta-
dor en las placas 7a, 8a, 9a, 10a de base, elementos
de guia redondos o redondeados, que garantizan un
guiado adecuado, que no pueden observarse en la fi-
gura 1, y que se describen mds abajo en un ejemplo
de realizacion con ayuda de la figura 3.

A ambos cables 3, 4 portadores se fijan en cada
caso, en la zona de las cabezas 7, 8, 9, 10 de soporte,
cuerdas 37, 38, 39, 40 6 47, 48, 49, 50 moviles, de
tal manera que, visto en la direccién longitudinal de
la red 2, un extremo 37a, 38a, 39a, 40a 6 47a, 50a de
la cuerda 37, 38, 39, 40 6 47, 48, 49, 50 movil se en-
cuentra respectivamente a un lado del cuerpo 7, 8, 9,
10 de soporte respectivo y el otro extremo 37b, 38b,
39b, 40b 6 47b, 50b al otro lado del mismo. En es-
te caso, las cuerdas 37, 38, 39, 40 6 47, 48, 49, 50
moviles discurren libremente por los cuerpos 7, 8, 9,
10 de soporte, y concretamente, de manera preferible,
sobre el lado de los mismos opuesto a la ladera o el
despefiadero, es decir, en el lado del valle, pudiendo
también disponerse en casos excepcionales en el lado
de la montafia.

La red 2 esté sujeta de manera desplazable por un
lado directamente a los cables 3, 4 portadores, y con-
cretamente en la zona longitudinal entre los extremos
37b, 38a; 38b, 39a; 39b, 40a de cuerda movil de dos
cuerdas 37, 38, 39, 40 6 47, 48, 49, 50 méviles ad-
yacentes en la direccién longitudinal, sin embargo, en
la zona del cuerpo de soporte la red 2 estd sujeta de
manera desplazable a las respectivas cuerdas 37, 38,
39,40 6 47, 48, 49, 50 méviles y se guia por los cuer-
pos 7, 8,9, 10 de soporte. La disposicién desplaza-
ble de la red 2 en los cables 3, 4 portadores y sobre
las cuerdas 37, 38, 39, 40 6 47, 48, 49, 50 moviles,
gracias a la cual los haces de anillos de la red 2 pue-
den desplazarse como en una cortina en fila por las
cuerdas correspondientes, se consigue ventajosamen-
te mediante elementos 51 de deslizamiento enlazados
alrededor de los anillos en el lado perimetral y alrede-
dor de la cuerda respectiva.

Las cuerdas 37, 38, 39, 40 6 47, 48, 49, 50 méviles
en sus extremos estdn o bien unidas de manera fija o
bien fijadas de manera deslizante a los cables 3, 4 por-
tadores mediante elementos de agarre que no pueden
verse en las figuras 1 y 2, inicidndose el movimiento
deslizante de los extremos de las cuerdas méviles en
los cables 3, 4 portadores preferiblemente a partir de
una carga ajustable definida.

Si ahora, por ejemplo, tal como se representa en
la figura 1, cae una piedra 15 en la zona de la red 2
que se encuentra entre los cuerpos 8, 9 de soporte, en
primer lugar el haz de anillos de la red 2 se despla-
Za como en una cortina por los cables 3, 4 portadores
asi como por las cuerdas 38, 39, 48, 49 médviles en la
direccién hacia el punto de choque, con lo cual ya se
absorbe una parte de la energia dindmica.

Sin embargo, también se arrastran hacia abajo los
cables 3, 4 portadores guiados de manera desplazable
por los cuerpos 8, 9 de soporte y por tanto también
las cuerdas 38, 39, 48, 49 mdviles fijadas a los cables
3, 4 portadores, hasta que los puntos de unién de los
extremos 38a, 39b de las cuerdas mdviles en el cable
3 portador asi como los puntos de unién correspon-
dientes de las cuerdas 48, 49 mdviles con el cable 4
portador llegan a los cuerpos 8, 9 de soporte y con una
union fija de las cuerdas 38, 39 6 48, 49 méviles con
el respectivo cable 3 6 4 portador se detiene un mo-
vimiento adicional de las cuerdas. Con esto también
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se limita el posible desvio de la red 2. Durante esta
fase también entran en accion las filas de anillos que
se encontraban anteriormente hacia el otro lado de los
cuerpos 8, 9 de soporte y que ahora pueden moverse
sin impedimento por las cuerdas 38, 39, 48, 49 mdvi-
les por los cuerpos 8, 9 de soporte.

Por tanto, se aumenta considerablemente la super-
ficie de red de anillos que participa con respecto a las
redes de recogida convencionales con cables portado-
res fijados de manera fija a los cuerpos de soporte. Si
por ejemplo, tal como se representa en la figura 2, los
extremos 38a, 38b 6 39a, 39b de las cuerdas méviles
se encuentran antes del choque en cada caso con una
separacién de 2 m respecto a los cuerpos 8 6 9 de so-
porte, con cuerpos 8, 9 de soporte alejados entre si 10
m en el momento del choque (figura 1), entra en ac-
cién una superficie de red de anillos de 14 m de largo,
es decir, una superficie de red de anillos un 40% mas
grande que en una red de recogida convencional con
cuerpos de soporte alejados 10 m uno de otro.

Debido a las fuerzas de traccidn ejercidas durante
el choque sobre la red 2 sobre los cables 3, 4 porta-
dores son eficaces los medios 5, 6 de freno integrados
en la zona lateral de los cables 3, 4 portadores, que
provocan una absorcion de energia adicional. La dis-
posicién de los medios 5, 6 de freno en la zona lateral,
fuera de la zona de proteccion, es especialmente ven-
tajosa porque es especialmente sencillo el acceso para
la sustitucion.

La red de recogida segin la invencién con las
cuerdas 37, 38, 39, 40 6 47, 48, 49, 50 méviles fijadas
a ambos lados de los cuerpos 7, 8, 9, 10 de soporte
en cables 3, 4 portadores méviles longitudinalmente
garantiza una distribucién de cargas 6ptima con una
mejor distribucion en varios cuerpos de soporte asi
como un flujo de fuerzas mas favorable a través de la
red 2, y por tanto fuerzas inferiores en todo el sistema.
Las fuerzas de anclaje también son considerablemen-
te inferiores, lo que permite longitudes de anclaje mas
cortas y por tanto una cimentacién mas econémica.

Si, tal como ya se ha mencionado, las cuerdas 37,
38, 39, 40 6 47, 48, 49, 50 méviles no son fijas, si-
no que se fijan de manera deslizante a los cables 3, 4
portadores, de tal manera que mediante friccién o de-
formacion eldstica y/o plastica se crea una especie de
efecto de frenado, asf a partir de una carga determina-
da durante el deslizamiento puede absorberse energia
adicional.

En la figura 3 se representa una red 1’ de reco-
gida configurada aproximadamente en vertical que, a
diferencia de la de las figuras 1 y 2, estd dispuesta en
una pendiente oblicua y recoge material que cae por
la pendiente, tal como piedras. Puede observarse un
cuerpo 10’ de soporte exterior orientado aproximada-
mente en vertical con una cabeza 10a’ de soporte re-
donda en seccidn transversal en la que se sujetan las
cuerdas 11’ de retencién adecuadamente.

En un lado de la cabeza 10a’ de soporte orientado
hacia la pendiente se fijan los elementos de guia ya
mencionados para el cable 3’ portador superior ten-
sado lateralmente, que se designan con 55 y que son
redondos para proteger el cable 3’ portador desplaza-
ble. También se prevén elementos de guia similares
en el extremo inferior del cuerpo 10’ de soporte en su
placa de base para el cable portador inferior, que sin
embargo no puede verse en la figura 3. En el cable 3’
portador se fija, mediante elementos 56 de agarre, de
los que sé6lo puede verse uno, una cuerda 40’ mévil
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que discurre, al contrario que el cable 3’ portador, por
el otro lado del cuerpo 10’ de soporte, de modo que
lared 2’ guiada de manera desplazable mediante ele-
mentos 51° de deslizamiento por la cuerda 40° mdvil
se dispone en el lado del valle, delante del cuerpo 10’
de soporte. Por lo demds, la red 2’ est4 fijada en la zo-
na por dentro de la cuerda 40’ mévil con algunos ele-
mentos en el lado exterior a través de los elementos
51’ de deslizamiento directamente al cable 3’ porta-
dor. Con ello posibilita un posicionamiento de la red
2’ en el extremo superior en el cuerpo 10’ de soporte.
Con ello se indica que en la zona del cable 3’ portador,
que estd delimitada por los dos extremos de la cuerda
40’ movil fijados al mismo, la red puede fijarse o no
con elementos 51° de deslizamiento individuales, tal
como esta previsto en la red segun la figura 1.

Segtin la figura 4, las cuerdas 62 mdviles pueden
sujetarse en el estado inicial aunque también median-
te elementos 60 de guia configurados como puntos de
rotura tedricos, que se disponen respectivamente en
el lado 70’ inferior del extremo 70 del cuerpo de so-
porte. Como elementos 60 de guia estdn previstos en
el presente caso dos elementos 63, 64 fijados con una
distancia entre si al cuerpo de soporte asi como un
perno 65 que los sujeta y que forma el punto de rotu-
ra tedrico, en el que se apoya la cuerda 62 mdvil. Al
alcanzarse una carga de rotura teérica determinada,
este perno 65 se rompe y por tanto la cuerda 62 mdvil
desciende hasta los cuerpos de soporte, tal como se
observa en la figura 1. También se ilustra el cable 66
portador sujeto mediante elementos 67, 68 de fijacién
en el lado frontal del cuerpo 70 de soporte.

Las filas de anillos de la red que se deslizan en
la cuerda moévil, que no se representan en la figura
4, pueden moverse sin impedimento sélo cuando se
rompe este perno 65 por los cuerpos 8, 9 de soporte
respectivos. Mientras no se haya roto el perno 65 de la
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cuerda 62 mévil mediante flexion, los anillos quedan
retenidos por este perno 65.

Por supuesto, tanto la red 1 de recogida segtin las
figuras 2 y 3 como la red 1’ de recogida segun la fi-
gura 3 podrian estar equipadas, para sistemas en el in-
tervalo de energias superior, con elementos de unién
adicionales, que unen la red de anillos y/o las cuer-
das mdviles con los cuerpos de soporte y dotados de
elementos de freno, tal como se conocen por el docu-
mento EP-A-1 205 603.

Para sistemas en el intervalo de energias inferior
son suficientes sin embargo en la red de recogida se-
gtin la invencién los anillos de freno previstos en la
zona lateral de los cables portadores, y concretamente
en total s6lo ocho anillos de freno por cada 40 a 50 m
de sistema de proteccion.

La invencién se ha probado suficientemente con
los ejemplos de realizacién anteriores. Sin embargo,
podria configurarse de otra manera. En lugar de la
cuerda mévil también podrian emplearse en princi-
pio barras o bandas. El concepto de cuerda mdvil ha
de entenderse también, por tanto, de forma correspon-
diente a tales realizaciones. También podrian preverse
varias cuerdas moviles en un punto.

La red, la cuerda mévil y el cable portador po-
drfan disponerse también alternativamente en el lado
de la montafia. Entonces tinicamente deberia garan-
tizarse que la red y las cuerdas pudieran desplazarse
con respecto a los cuerpos de soporte. Por supuesto,
sélo podria preverse también una cuerda 11 de reten-
cién por cuerpo de soporte.

En principio, por ejemplo en la red segtn la figu-
ra, s6lo podria preverse también cuerdas méviles en
los cuerpos 8, 9 de soporte interiores y no en los cuer-
pos 7, 10 de soporte exteriores. Las cuerdas moviles
podrian configurarse especialmente en el lado de ex-
tremo también con anillos de freno o medios de freno.
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REIVINDICACIONES

1. Red de recogida, especialmente para sistemas
de proteccién contra el desprendimiento de piedras,
con una red (2) que consiste en elementos entrelaza-
dos, cuyos dos lados longitudinales se sujetan de ma-
nera desplazable respectivamente en un cable (3, 4)
portador que se extiende entre al menos dos cuerpos
(7, 8,9, 10) de soporte, caracterizada porque ambos
cables (3, 4) portadores se guian de manera despla-
zable en su direccion longitudinal por los cuerpos (7,
8, 9, 10) de soporte individuales y se tensan lateral-
mente, y porque en cada cable (3, 4) portador en la
zona preferiblemente de cada cuerpo (7, 8, 9, 10) de
soporte se fija al menos una cuerda (37, 38, 39, 40; 47,
48, 49, 50) movil o similar que discurre por el cuerpo
de soporte con un extremo por un lado y con el otro
extremo por el otro lado del cuerpo (7, 8, 9, 10) de so-
porte, estando sujeta la red (2) de manera desplazable
en la zona de los cuerpos de soporte a las cuerdas (37,
38, 39, 40; 47, 48, 49, 50) moviles.

2. Red de recogida segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque los cables (3, 4) portadores estan
guiados en un lado de los cuerpos (7, 8, 9, 10) de so-
porte orientados hacia una pendiente, un despefiadero
o similar, y las cuerdas (37, 38, 39, 40; 47, 48, 49, 50)
méviles discurren por el otro lado de los cuerpos (7,
8, 9, 10) de soporte, es decir en el lado del valle.

3. Red de recogida segun la reivindicacion 1 6 2,
caracterizada porque las cuerdas (37, 38, 39, 40; 47,
48,49, 50) mdviles estan fijadas con sus extremos me-
diante elementos (56) de agarre al cable (3, 4) porta-
dor respectivo.
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4. Red de recogida segin la reivindicacién 1 6 2,
caracterizada porque las cuerdas (37, 38, 39, 40; 47,
48, 49, 50) moviles estan fijadas con sus extremos a
los cables (3, 4) portadores mediante elementos de
agarre que se deslizan a partir de una carga definida
sobre los cables (3, 4) portadores y que generan un
efecto de frenado.

5. Red de recogida segtn las reivindicaciones 1
a 4, caracterizada porque en la zona de extremo la-
teral de los cables (3, 4) portadores, prevista para la
tension, estd integrado en cada caso al menos un me-
dio (5, 6) de freno para absorber energias dindmi-
cas.
6. Red de recogida segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizada porque en los cuerpos (7,
8,9, 10) de soporte estan previstos elementos (55) de
guia para los cables (3, 4) portadores.

7. Red de recogida segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizada porque estan previstos
elementos de unién adicionales entre la red (2) y los
cuerpos (7, 8, 9, 10) de soporte, que estdn dotados en
cada caso preferiblemente de al menos un medio de
freno para absorber energias dindmicas.

8. Red de recogida segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque las cuerdas (62) méviles estan su-
jetas en el estado inicial en cada caso mediante ele-
mentos (60) de guia configurados como puntos de ro-
tura tedricos, fijados en cada caso a los cuerpos (70)
de soporte, rompiéndose este punto de rotura teérico
con una carga de rotura tedrica definida y liberdndose
las cuerdas (62) moviles entonces del cuerpo (70) de
soporte.
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