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(54) Zentrifuge zum Klaren oder Trennen von Suspensionen

(57) Aufgabe ist es, eine gattungsgeméRe Zentrifuge zu schaffen, mit der auch Suspensionen mit relativ grolem
Anteil an Feststoffpartikeln und Suspensionen mit grobkérnigen Feststoffpartikeln geklért bzw. getrennt werden
kénnen. Die Zentrifuge weist eine Schleudertrommel auf, die aus einem Trommelunterteil, einem Trommeldeckel und
einem VerschiuBring besteht, der die genannten Teile miteinander verbindet. Die Schleudertrommel ist ferner mit
einer Zulaufkammer fiir eine in die Fliissigkeitsphasen und in den Feststoffanteil zu trennende Suspension versehen,
die iiber einen Verteiler einem mit innenliegenden Steigekanilen ausgeristeten Tellerpaket zugefihrt wird. Im
Verteiler ist unterhalb eines jeden innenliegenden Steigekanals eine durch einen Kanal mit der Zulaufkammer
verbundene Umlenkkammer vorgesehen, die im Bereich der Umlenkflache mit mindestens einer kalibrierten Offnung
ausgeriistet ist. Durch diese kalibrierten Offnungen wird ein stark feststoffhaltiger Produktstrom abgezweigt, der
weiter aufBen liegenden Steigekanélen einer unteren Sektion des Tellerpaketes zugefiihrt wird. Der Gbrige

Produktstrom wird durch Rohrstutzen von der Umlenkkammer in innenliegende Steigekanéle der oberen Sektion des -

Tellerpaketes eingefithrt.
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Erfindungsanspruch:

1. Zentrifuge zum Klaren oder Trennen von Suspensionen mit einer Schleudertrommel, dié ein Trommelunterteil, einen
FTrommeldeckel und einen diese Teile verbindenden VerschluRring aufweist, sowie mit einer Zulautkammer fiir die
Suspension und einem Verteiler versehen ist, tiber den die Suspension einem mit innenliegenden Steigekanalen ‘
ausgerlsteten, aus konisch ausgebildeten Tellern bestehenden Tellerpaket zuflihrbar ist, gekennzeichnet dadurch, daf’ im
Verteiler (10) unterhalb eines jeden innenliegenden Steigekanals (13) eine durch einen Kanal {18) mit der Zulaufkammer (17)
verbundene Umienkkammer {19) vorgesehen ist, die im Bereich der Umlenkfliche (20) mindestens eine kalibrierte Offnung
(21) zum Abtrennen eines feststoffhaltigen Teils der Suspension aufweist, das Tellerpaket sich aus einer oberen {11) und einer
unteren Sektion (12) zusammensetzt, von denen die untere Sektion mit weiter aufen angeordneten Steigekanélen (14)
ausger(istet ist, denen der abgetrennte Teilstrom der Suspension zugefiihrt wird und daR von der Umienkkammer (19)
Rohrstutzen (24) ausgehen, die in die innenliegenden Steigekanale (13) der oberen Sektion (11) des Tellerpaketes einmiinden
und den Ubrigen Teil des Suspensionsstromes in die innenliegenden Steigekanale {13) einfiihren. ,

2. Zentrifuge nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die kahbrlerte Offnung (21) in einem auswechselbaren Gewindestiick
(23) vorgesehen ist.

3. Zentrifuge nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Rohrstutzen (24) im Verteiler (10) auswechselbar angeordnet
sind.

4. Zentrifuge nach einem der Punkte 1bis 3, gekennzeichnet dadurch, daf3 zur Leltung des Produktstromes von den kalibrierten
Offnungen (21) zu den Steigekanalen {14) Rippen (28) angeordnet sind.

5. Zentrifuge nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, da3 Rippen (28) sich-von den kalibrierten Offnungen (21) bisin den Bereich
der Steigekanéle (14) erstrecken.

6. Zentrifuge nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dal® Spaltbreite zwischen den einzelnen Tellern der
unteren Sektion (12) des Tellerpaketes gréRer ist als die Spaltbreite zwischen den einzelnen Tellern der oberen Sektion (11).

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zentrifuge zum Klaren oder Trennen von Suspensionen, mit einer Schleudertrommel, die ein
Trommelunterteil, einen Trommeldeckel und einen diese Teile verbindenden VerschluBring aufweist sowie mit einer
Zulaufkammer fiir die Suspension und einem Verteiler versehen ist, Gber den die Suspension einem mit innenliegenden
Steigekanalen ausgeristeten, aus konisch ausgebildeten Tellern bestehenden Tellerpaket zufihrbar ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bereits eine Zeitfuge dieser Art bekannt (DE-OS 2845733), bei der die Suspension von der Zulaufkammer ginem
Sedimentierungsraum zugefiihrt wird. Der von diesem Raum nicht aufgenommene Teil der Suspension wird durch im Verteiler
festgelegte Stutzen in innenliegende Steigekanale des Tellerpaketes geleitet. Der Sedimentierungsraum weist einen Bodenspalt
auf, der durch einen flexiblen Ring verschlossen werden kann. Die Schleudertrommel istim Bereich ihres grof3ten Durchmessers
mit Entschlammungséffnungen ausgeriistet, die mittels eines durch SchlieRfliissigkeit betatigbaren Schieberbodens
verschlossen werden kénnen. Sofern der Schieberboden die VerschluBstellung einnimmt, wird der Boddenspalt unter dem
EinfluR der auf dem flexiblen Ring wirkenden Driicke durch den flexiblen Ring geschlossen. Wenn der Schieberboden zum
AusstoRen von Schlamm in die Offnungsstellung bewegt wird, wird auch der Bodenspalt des Sedimentierungsraumes geéfinet,
so daf die sich dort angesammelten Feststoffe ausgetragen werden. In dem Sedimentierungsraum sammeln sich nur grébere
Feststoffe der Suspension, wéhrend der ubr|ge feststoffhaltige Produktstrom durch dle innenliegenden Steigekanile des
Tellerpaketes flief3t. :
- Im Bereich der Steigekanéle liegt dxe Trennzone flr die FIUSS|gke|tsphasen der Suspension. Die Trennung der F!u55|gkeltsphasen
erfolgt bei gleichzeitiger Abschleuderung der Feststoffpartikel.
Um eine méglichst hohe Klarleistung in der Schleudertrommel zu erhalten, werden die Abstinde zwischen den einzelnen Tellern
im Tellerpaket sehr klein gewahit. Bei einigen Feststoffarten fiihrt dies zum Zusetzen der Steigekanéle und der von den Tellern
begrenzten Spalte durch die Feststoffpartikel.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, den Anwendungsbereich der erfindungsgeméaRen Zentrifuge zu erhéhen, ein Zusetzenvon
funktionswichtigen Teilen der Zentrifuge zu vermeiden und die Kosten-fiir das Klaren oder Trennen von Suspensmnen zu
reduzieren. * .



- Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zentrifuge der eingangs genannten Art so zu gestalten, daR auch Suspensionen
mit einem relativ groRen Anteil an Feststoffparti keln und Suspenisionen mit grobkérnigen Feststoffpartikeln verarbeitet werden
konnen. S

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, dad im Verteiler unterhalb der innenliegenden Steigekanale eine durch
einen Kanal mit der Zulaufkammer verbundene Umlenkkammer vorgesehen ist, die im Bereich der Umlenkflache mindestens
eine kalibrierte Offnung zum Abtrennen eines feststoffhaltigen Teils der Suspension aufweist, das Tellerpaket sich aus einer
oberen und einer unteren Sektion zusammensetzt, von denen die untere Sektion mit weiter aufsen angeordneten Steigekanalen
ausgeriistet ist, denen der abgetrennte feststoffhaltige Teilstrom der Suspension zugefiihrt wird, und dal® von der
Umlenkkammer Rohrstutzen ausgehen, die in die innenliegenden Steigekanéle der oberen Sektion des Tellerpaketes einminden
und den tbrigen Teil des Suspensionsstromes in die innenliegenden Steigekanéle einfiihren.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die kalibrierte Offnung in einem auswechselbaren Gewindestlick eingearbeitet ist und die
Rohrstutzen im Verteiler auswechselbar angeordnet sind. In weiterer Ausbildung der Erfindung sind Rippen zur Leitung des
Produktstromes von den kalibrierten Offnungen zu den Steigekanalen angeordnet, wobei sich diese Rippenvon denkalibrierten
Offnungen bis in den Bereich der Steigekanale erstrecken.

Die Erfindung zeichnet sich weiterhin dadurch aus, da die Spaitbreite zwischen den einzelnen Tellern der unteren Sektion des
Tellerpaketes grofer ist als die Spaltbreite zwischen den einzelnen Tellern der oberen Sektion.

Bei der erfindungsgemaRen Zentrifuge erfolgt in den Umlenkkammern eine Aufteilung des Produktstromes in zwei Strdme mit
einem unterschiedlichen Feststoffgehalt. Der Produktstrom wird in den Umlenkkammern einer Zyklonwirkung unterworfen, bei
der die schwereren und grobkdrnigen Feststoffpartikel Gber kalibrierte Offnungen zusammen mit einem Teil einer Flissigkeit
ausgetragen und den weiter auRen liegenden Steigekanélen des Tellerpaketes zugefiihrt werden. Diese Feststoffe werden im
hoheren Zentrifugalfeld der weiter auRen liegenden Steigekanéle besser abgetrennt, so daf auch dadurch eine Verstopfung der
Steigekanale vermieden wird. Der Verstopfungsgefahr in der unteren Sektion des Tellerpaketes kann auch dadurch zusétzlich
begegnet werden, daR in der unteren Sektion der Abstand zweier benachbarter Teller und damit die Spaltbreite groBBer gewdhit
wird. ' :

Die erfindungsgemafe Zentrifuge kann vorteilhaft bei der Entrahmung von Molke eingesetzt werden, die auch Kasestaub
enthalt, der bei den bisher verwendeten Zentrifugen zum Zusetzen der Steigekanéle und der zwischen den Tellern vorgesehenen
Spalte fithrte. ' '

Ausfiihrungsbeispiel

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung im Schnitt dargestellt und wird im folgenden beschrieben.

Die aufgezeigte Schleudertrommel einer selbstentieerenden Zentrifuge weist ein Trommelunterteil 1, einen Trommeldeckel 2
und einen VerschluBring 3 auf, durch den die genannten Teile verbunden werden. ‘

Der Schleuderraum 4 der Schleudertrommel setzt sich aus einem Trennraum 5 und einem Feststoffraum 6 zusammen. Der
Feststoffraum 6 wird zur unteren Seite hin durch einen Kolbenschieber 7 begrenzt, der bei seinen axialen Bewegungenim
Trommelunterteil 1 in einer Horizontalebene angeordnete Austragdffnungen 8 fiir die Feststoffe freigibt bzw. verschlief3t. Dem
Kolbenschieber 7 ist eine SchlieBkammer 9 zugeordnet, der zum Bewegen des Kolbenschiebers 7 in die VerschluBstellung
SchlieRfliissigkeit zugefiihrt wird und die auf Zuflu® und auf AbfluR geschaltet werden kann. ,

In dem Trennraum 5 ist ein Tellerpaket angeordnet, das sich aus konisch ausgebildeten, (ibereinandergestllipten Tellern ]
zusammensetzt, von denen zwei benachbarte Teller jeweils einen Spalt begrenzen, in dem eine Trennung der Flissigkeitsphasen
des zugeflitirten Produktes unter gleichzeitiger Abschleuderung der Feststoffe stattfindet.

Das Tellerpaket stiitzt sich an einem Verteiler 10 gb, der entsprechend der Kontur ein konisch ausgebildetes Unterteil aufweist.
Das Tellerpaket setzt sich aus einer oberen Sektion 11 und einer unteren Sektion 12 zusammen. Die obere Sektion 11 des
Tellerpaketes ist ausschlielich mit innenliegenden, auf dem Umfang verteilten Steigekanalen 13 ausgerUstet, wéhrend die
untere Sektion 12 weiter auRen angeordnete, auf dem Umfang verteilte Steigekanale 14 aufweist. Die Trennung zwischen beiden
Sektionen wird durch den unteren Teller 15 der oberen Sektion 11 vorgenommen. Dieser Teller 15 verschlieSt die Steigekanéle
14, die durch die Lécher 16 in den Tellern der unteren Sektion 12 gebildet werden.

Die in der Zentrifuge zu trennende Suspension wird einer Zulaufkammer 17 des Verteilers 10 zugefiihrt und fliet durch Kandie
18 in Umlenkkammern 19.-Unterhalb eines jeden innenliegenden Steigekanals 13 ist eine Umlenkkammer 19 angeordnet, in der
die Suspension einer Zyklonwirkung ausgesetzt wird. Die Umlenkkammer 19 weist eine Umlenkflache 20 auf, in deren Bereich
mindestens eine kalibrierte Offnung 21 zum Abtrennen eines feststoffhaltigen Teils der Suspension vorgesehen ist. In dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel befindet sich die kalibrierte Otfnung 21 in einem in eine Gewindebohrung 22 des Verteilers 10
eingeschraubten Gewindestiick 23. Der Durchmesser der kalibrierten Offnung 21 wird entsprechend der KorngréRe der
Feststoffpartikel gewahlt, die aus der Suspension abgetrennt werden sollen. Durch die Wahl entsprechender kalibrierter
Offnungen 21 wird sowohl der Produktteilstrom bestimmt, der in der Umlenkkammer 18 von dem Produktstrom abgezweigt und
den weiter aulen angeordneten Steigekanalen 14 zugeleitet wird, als auch der Produktstrom der den innenliegenden
Steigekanalen 13 der oberen Sektion 11 des Tellerpaketes zugefihrt wird. .

Durch die Méglichkeit der Auswechslung der Gewindest(icke 23 18Rt sich die Schleudertrommel leicht an unterschiedliche
Gegebenheiten des Produktes anpassen. i

Der in den Umlenkkammern 19 durch die kalibrierten Offnungen 21 abgezweigte Produktstrom, der den weiter auRen liegenden
Steigekanalen 14 der unteren Sektion 12 des Tellerpaketes zugefiihrt wird, weist einen starken Feststoffanteil auf und wird
groReren Zentrifugalkraften ausgesetzt, so daf eine intensive Abtrennung der Feststoffpartikel erfolgt, ohne daR die Gefahr
einer Verstopfung der Steigekanale 14 oder der durch die Teller begrenzten Spalte gegeben ist.
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Um die Verstopfungsgefahr in der unteren Sektion des Tellerpaketes weiterhin herabzusetzen, besteht die Méglichkeit, die
Spaltbreite zwischen den einzelnen Tellern groBer auszubilden als in der oberen Sektion 11 des Tellerpaketes. -
“Der nicht durch die kalibrierten Offnungen 21 abgezweigte Produktstrom mit einem geringen Feststoffanteil wird von den
Umlienkkammern 19 durch Rohrstutzen 24 den innenliegenden Steigekanélen 13 der oberen Sektion 11 des Tellerpaketes
zugefiihrt. Die Langsachse 25 eines jeden Rohrstutzens 24 fluchtet mit der Langsachse des zugeordneten Steigekanals 13 und
verlauft parallel zur Rotationsachse 26 der Schleudertrommel.
Aus der Darstellung ergibt sich, dal3 zwischen der Langsachse 25 und der Langsachse 27 des Kanals 18 ein spitzer Winkel
vorhanden ist, der so ausgelegt wird, da8 der von der Zulaufkammer 17 flieBende Produktstrom in der Umienkkammer 19 scharf
umgelenkt wird, um hierdurch eine intensive Zyklonwirkung zu erreichen. _
Die Rohrstutzen 24 sind auswechselbar im Verteiler 10 angeordnet, so daf8 auch hierdurch die Mdglichkeit der Anpassung an die
Produktbeschaffenheit gegeben ist. ’
Der durch die kalibrierten Offnungen 21 geleitete Produktstrom wird durch Rippen 28 zu den Steigekanilen 14 geleitet. Durch
diese Rippen 28 wird eine optimale Strdmung auf dem Weg von der kalibrierten Offnung 21 zum Steigekanal 14 gewéhrleistet.
Die Rippen 28 reichen nur bis in den Bereich des Steigekanals 14. AnschlieRend folgt ein rippenioser Raum unterhalb des
VerteilerfuRRes. In diesem rippenlosen Raum entsteht ein Stau, wodurch verhindert wird, da der Produktstrom unter dem
VerteilerfuB hergeleitet wird bis in den Feststoffraum 6.
Es hat sich bei einigen Produkten gezeigt, daf die gleichzeitige Trennung der Flissigkeitsphase und dle Abschleuderung der
Feststoffe mit den bekannten Schleudertrommeln wegen des Zusetzens des Tellerpaketes zu Schwierigkeiten flihrt. In diesen®
Fallen wurden dann zwei unterschiedlich ausgeristete Schleudertrommein nacheinander eingesetzt, was zu erhdhten Kosten
fihrte. Durch den Gegenstand der Erfindung ist das Trennen der Flissigkeitsphasen der Suspension und das Abschleudern des
Feststoffes auch bei problematischen Schleuderflissigkeiten mit einer Schleudertrommel méglich.
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