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(54) Title: DEVICE FOR DRYING WOOD

(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM TROCKNEN VON HOLZ

(57) Abstract: The invention relates to a device for drying wood,
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Fig. 3

12 comprising: a container (1) for accommodating the wood (2) and a plate
(4, 4, 4") forming a wall (3) of the container (1, 1', 1", 1"), wherein the
plate (4) can be heated and wood (2) at least partially lies against the
plate (4).

(57) Zusammenfassung: Die Beschreibung umfasst eine Vorrichtung
zum Trocknen von Holz, aufweisend: - einen Behélter (1) zur Aufhahme
des Holzes (2) - eine eine Wand (3) des Behélters (1, 1, 1", 1)
ausbildende Platte (4, 4, 4"), wobei die Platte (4) erwdrmbar ist und Holz
(2) zumindest teilweise an der Platte (4) anliegt.
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Vorrichtung zum Trocknen von Holz

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trocknen von Holz mit einer Kammer

zur Aufnahme des Holzes.

Derartige Vorrichtungen zum Trocknen von Holz sind an sich bekannt. Zu
trocknendes Holz wird in einen Behilter eingebracht und mittels eines erwidrmten
Luftstroms getrocknet. Hierfiir wird Umgebungsluft von auflen eingeleitet und
erwiarmt und durch die Behélter geleitet. Die erwarmte Luft erwérmt auch das Holz,
so dass darin befindliches Wasser verdunstet und mit der Luft aus dem Behélter
transportiert wird. Bedingt durch die Notwendigkeit, Luft zu erwidrmen und diese
iiber ein Geblise oder dergleichen durch die Behilter zu leiten, ist zum Trocknen von
Holz in derartigen Vorrichtungen derzeit ein hoher thermischer bzw. mechanischer
Leistungsaufwand erforderlich. Bei einer Erwédrmung tiber erhitzte Luft kann es
dartiber hinaus zu einer rein oberflichennahen Erwadrmung kommen, welche zu einem

VerschlieBen von oberflichennahen Hohlrdumen im Holz fuhren kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, den zum Trocknen von Holz

erforderlichen Leistungsaufwand zu verringern.

Die Aufgabe wird iiber eine Vorrichtung nach Anspruch 1 sowie ein Verfahren nach
Anspruch 11 geldst. Einige Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriiche, welche in technologisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert
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werden konnen. Dabei konnen sich zum Teil Wirkungen einstellen, welche tiber die
Summer der unten beschriebenen Einzelwirkungen hinausgehen. Die Beschreibung,
insbesondere in Zusammenhang mit den Figuren, charakterisiert und spezifiziert die

Erfindung zusétzlich.

Nach Anspruch 1 vorgesehen ist eine Vorrichtung zum Trocknen von Holz,

aufweisend:

- einen Behilter zur Aufnahme des Holzes,
- eine cinc Wand des Behilters ausbildende Platte, wobei dic Platte erwérmbar

ist und Holz zumindest teilweise an der Platte anliegt.

In dem Behilter kann das feuchte, zu trocknende Holz angeordnet werden und nach
dem Trocknungsprozess entnommen werden. Die zum Trocknen des Holzes
notwendige Wiarme kann iiber die Platte eingeleitet werden. Zudem ist eine
Druckdifferenz, mit welcher Luft durch den Behilter geleitet werden muss, geringer,
wodurch die fiir das Geblase erforderliche Leistung entsprechend geringer ist. Die
zum Trocknen von Holz notwendige Energie ist bei dieser Vorrichtung geringer, weil
die rdumliche Distanz zwischen dem Heizregister, bzw. Heizelementen aufgehoben
wird, indem quasi die Behilter gleichzeitig als Heizelemente dienen. Dadurch ist es
moglich, das Holz in einer Aufwirmphase iiber alle drei wesentlichen Formen der
Wiérmetibertragung zu erwiarmen, ndmlich iber Wérmestrahlung von den Platten auf
das Holz, iiber Warmeleitung zwischen den Platten und dem Holz und tiber
Konvektion von den Platten auf die Luft und von der so erwéirmten Luft auf das Holz.
Da der Abstand zwischen den Platten und dem Holz verhdltnisméBig gering ist, sind
fiir die Wérmeiibertragung mittels Konvektion an sich keine Ventilatoren
erforderlich. Ventilatoren kommen in einer Trocknungsphase zum Einsatz, um mit
Wasser beladene Luft aus dem Behélter mit trockener Luft auszutauschen. Die zum
Trocknen von Holz notwendige Energie ist somit geringer als im bekannten Stand der

Technik.



10

15

20

25

30

WO 2014/086827 -3- PCT/EP2013/075483

Die genannte Vorrichtung ist dazu ausgestaltet, ein Verfahren zum Trocknen von

Holz auszufiihren, mit den Schritten:

- Einlegen des Holzes in einen Behilter,

- Einleiten von Wérme tiber an dem Behélter angeordnete, erwidrmbare Platten,
welche auf weniger als 150°C, insbesondere auf weniger als 90° C erhitzt
werden,

- Entliften dem Behilter durch Umgebungsluft.

Bei der Umgebungsluft kann es sich um kalte Luft handeln, die von aullen zugefiihrt
wird. Ein Vorteil dieses Verfahrens wird darin gesehen, dass die Wérme iiber
Wirmestrahlung von den Platten an das Holz iibertragen wird. Dadurch erwérmt sich
das Holz gleichméBig. Die erwédrmte Luft wird abgeleitet, sobald sie eine hohe
relative Luftfeuchtigkeit erreicht hat und kein oder nur noch wenig weiteres Wasser
aufnehmen kann. Zur Beschleunigung des Trocknungsprozesses kdnnen
Umluftventilatoren vorgesehen sein. Der Trocknungsprozess wird zeitlich um ca. 30

bis 40% verkiirzt.

In einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung ist vorgesehen, an der Platte Rohre

anzuordnen, welche fluidleitend mit einer Heizeinrichtung verbindbar sind.

Bei der Heizeinrichtung kann es sich insbesondere um einen mit Holz oder
Holzresten und/oder mit Abwirme aus Biogasanlagen beheizten Kessel handeln. Ein
der Erfindung zugrunde liegender Gedanke besteht darin, die Nachhaltigkeit von
Holz als Energietrager zu verbessern, und dabei den gesamten Wirkungsgrad von der
Abholzung bis zur Verbrennung beim Kunden zu betrachten. Wenn nédmlich zur
Trocknung des Holzes andere Energietrager und/oder hohe Mengen an elektrischer
Leistung aufgewendet werden miissen, so sind diese in die Gesamtbilanz mit
einzukalkulieren. In dem zum Trocknen von Holz Holzreste und Abfille verwendet
werden, welche sich ohnehin nicht verkaufen lassen, kann die Nachhaltigkeit von

Holz als Energielieferant insgesamt verbessert werden.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind die Rohre iiber eine Schweillung

mit der Platte verbunden.

Durch diese Ausgestaltung wird eine Verbindung zwischen den Rohren und der Platte

geschaffen, welche sich durch eine gute Warmeleitung auszeichnet.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Schweilung sind die Rohre jeweils tiber zwei
beidseitig an den Rohren und parallel zu den Rohren verlaufende Schweiiraupen mit

der Platte verbunden.

Die Schweillraupen stellen damit eine stoffschliissige Verbindung zwischen der Platte
und einer Aullenseite der Rohre bereit, sodass ein groBer Warmetransport von den

Rohren an die Platten erméglicht wird.

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung ist der Behélter zumindest teilweise

kippbar.

Durch diese Ausgestaltung kann die Behilter mit dem darin befindlichen Holz
insgesamt gekippt werden, um das Holz nach der Trocknung leichter aus dem

Behilter zu entfernen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung konnen die Platten von einer

horizontalen Lage in eine gekippte Lage geschwenkt werden.

Durch diese alternative oder erginzende Ausgestaltung zu einer kippbaren Kammer,
konnen zum Entfernen von Holz aus dem Behélter die Platten in die gekippte Lage
geschwenkt werden, worauthin das Holz durch geeignete Mittel aus dem Behélter

entfernt werden kann.

Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist unterhalb der Platte eine
Fordereinrichtung zum Fordern von Holz aus dem Behélter angeordnet, wobei auf der

Platte liegendes Holz in der gekippten Lage auf die Férdereinrichtung rutscht.
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Die Fordereinrichtung ermoglicht einen Abtransport von getrocknetem Holz aus dem

Behilter. Der Trocknungsprozess kann damit teilautomatisiert ablaufen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann die Platte tiber einen

langsbeweglichen Aktor in einer Horizontale aus dem Behélter gezogen werden.

Bei dem langsbeweglichen Aktor kann es sich um einen Linearmotor, einen
hydraulischen oder pneumatischen Zylinder, oder um einen Zahnstangenantrieb
handeln. Der Aktor ermdglicht damit ein Herausziehen der Platten nach dem
Trocknungsprozess und/oder vor dem Beladen dem Behilter mit zu trocknendem

Holz.

Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind mehrere Platten

iibereinander angeordnet.

Die mehreren tibereinander angeordneten Platten kdnnen in der oben beschriebenen
Weise schwenkbar in dem Behilter angeordnet sein und/oder iiber den zuvor
beschriebenen Aktor horizontal aus dem Behilter gezogen werden. Demnach kénnen
zum Beflillen des Behilters mit zu trocknendem Holz zunéchst weiter unten liegende
Platten beladen werden und sukzessive die weiter oben liegenden Platten. Zum
Entladen des Behilters konnen zunichst die weiter unten liegenden Platten
herausgezogen werden, worauthin das getrocknete Holz unten aus dem Behilter mit

geeigneten Mitteln entnommen werden kénnen.

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung ist demnach in dem Behélter zum
Entladen des Behilters eine Fordereinrichtung angeordnet, wobei die Platten
gegeniiber der Fordereinrichtung so angeordnet sind, dass auf den Platten

befindliches Holz beim Herauszichen der Platten auf die Férdereinrichtung fallt.

Bei der Fordereinrichtung kann es sich beispiclweise um ein Endlosband handeln,

beispielsweise um eine verbreiterte Metallkette und/oder um ein Textil- oder
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Kautschukband. Diese Fordereinrichtung erméglicht ein rasches und

teilautomatisiertes Entladen des Behilters.

Es ist in einer Ausgestaltung des Verfahrens vorgesehen, die Umgebungsluft vor dem
Einleiten in die Behilter auf eine Temperatur unter 80°C, insbesondere weniger als

70°C, besonders bevorzugt weniger als 60°C zu erwérmen.

Die Luft wird auf geringere Temperaturen erwérmt, als dies im Stand der Technik
vorgesechen ist. Einrichtungen zum Erwérmen der Luft sind verhéltnismiBig
leistungsfihig, sodass siec im Betrieb einen hohen Energieeintrag benétigen. Dieser
hohe Energiecintrag verschlechtert den Gesamtwirkungsgrad herkémmlicher
Trocknungsanlagen, welche das Holz mit erhitzter Luft erwérmen. Indem die Luft auf
geringere Temperaturen erwidrmt wird, kann sie die im Holz enthaltene Feuchtigkeit

gut aufnehmen.

Entsprechend einer Ausgestaltung erfolgt das Einleiten von Wirme tiber die Platte
wihrend einer Aufheizphase, die sich iiber einen Zeitraum von einem bis sechs
Tagen, insbesondere zwischen einem und vier Tagen erstreckt. Das Entliiften des
Behilters erfolgt vorzugsweise wihrend einer Trocknungsphase, welche sich tiber
einen Zeitraum von ein bis zehn Tagen, insbesondere zwischen zwei und acht Tagen
erstreckt. Wahrend der Trocknungsphase kann diskontinuierlich, beispiclsweise in
Intervallen von ca. 10 min, Umgebungsluft zugefiihrt werden, um die mit Wasser
beladene Luft aus dem Behélter zu dringen und weitere Feuchtigkeit aufzunehmen.
Die Umgebungsluft kann zuvor wie im vorhergehenden Absatz beschrieben erwirmt

werden.

Unter dem Begriff Holz sind insbesondere Scheitholz oder mit Schneidwerkzeugen
zerkleinertes Holz etwa in Form sogenannter Holzhackschnitzel mit umfasst. Auch
mittels stumpfer oder zertrimmernder Werkzeuge erzeugtes Holzgut in Form von
sogenanntem Schredderholz, ferner Restholz, Schwachholz , Holzschnittgut und

Altholz ist von dem Begriff Holz umfasst.
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Im Folgenden werden eine Ausfiihrungsbeispiele anhand der Figuren néher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1: schematisch in einer Seitenansicht eine Ausfithrungsform einen Behélter

zum Trocknen von Holz mit daran angeordneten erwidrmbaren Platten,

Figur 2: schematisch einen in Figur 1 mit ,,A* gekennzeichneten Schnitt durch den

Behailter,

Figur 3: schematisch einen in Figur 1 mit ,,B* gekennzeichneten Schnitt durch den

Behailter,

Figur 4: schematisch in einer geschnittenen Draufsicht eine Trockenkammer zum
Trocknen von Holz mit darin angeordneten Behéltern, einer Heizeinrichtung, einem

Vorlauf fiir erwdrmtes Wasser und einen Riicklauf fiir abgekiihltes Wasser,

Figur 5: schematisch eine Seitenansicht einer Ausfiihrungsform mit einem kippbaren

Behilter, welche sich in einer gekippten Lage befindet,

Figur 6: schematisch einen Schnitt durch einen Behélter mit darin befindlichem Holz,

Figur 7: schematisch eine Seitenansicht des kippbaren Behilters, welcher sich in

einer horizontalen Lage befindet,

Figur 8: schematisch im Schnitt eine Ausfiihrungsform einer Vorrichtung zum
Trocknen von Holz mit kippbaren erwédrmbaren Platten und einer Fordereinrichtung,

wobei sich die Platten in einer horizontalen Lage befinden,

Figur 9: schematisch im Schnitt die in Figur 8 gezeigte Vorrichtung zum Trocknen
von Holz in einem Zustand, in der die Platten in einer gekippten Lage sind und auf

den Platten befindliches Holz auf die Fordereinrichtung rutscht,
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Figur 10: schematisch im Schnitt eine weitere Ausfiihrungsform einer Vorrichtung
zum Trocknen von Holz mit mehreren iibereinander angeordneten Platten, welche

iiber Aktoren seitlich aus dem Behélter herausgezogen werden kénnen,

Figur 11: schematisch im Schnitt die in Figur 10 gezeigte Ausfiihrungsform, bei der
die Platten seitlich herausgezogen sind und auf ihnen befindliches Holz aus eine

Fordereinrichtung fillt, und

Figur 12: eine in Figur 3 mit ,, X gekennzeichnete Detailansicht mit einem auf die

Platte aufgeschweifiten Rohr.

In den Figuren sind gleiche bzw. gleichwertige Bauteile zum Teil mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

Figur 1 zeigt aus einer seitlichen Perspektive einen Behélter 1, welche zur Aufnahme
von Holz 2 ausgestaltet ist. Der Behilter 1 ist im Wesentlichen quaderférmig aus
mehreren Wiénden 3 aufgebaut. Mindestens eine unmittelbar in Berithrung mit dem
Holz 2 kommende Wand 3 ist als erwédrmbare Platte 4 ausgestaltet. Zum Erwédrmen
der Platte 4 ist an der Platte 4 ein mdanderformig verlaufendes Rohr 5 angeschweifit.
Das Rohr 5 ist mit einem erhitzten Fluid, insbesondere Wasser durchstrombar. Das
erhitzte Fluid gibt im Betrieb Warme an das Rohr 5 ab. Das so erwidrmte Rohr 5 gibt
die Wirme an die Platte 4 weiter. Dadurch ist die Platte 4 erwérmbar. Zwischen den
Platten 4 verbleiben Freirdume 8 zur Beliiftung des Behilters 1. Vorgesehen ist, dass
mindestens zwei gegeniiberliegende Seiten, also eine linke und eine rechte Seite oder
eine obere und eine untere Seite luftdurchléssig sind. Optimale Ergebnisse kdnnen
erzielt werden, wenn alle Seiten luftdurchléssig sind. Die Freirdume 8 verbessern den

Vorgang des Abtransports der feuchten Luft.

Das Rohr 5 kann in nicht dargestellter Weise mit einer Leitung, insbesondere einer
flexiblen Leitung verbunden werden. In einer Ausgestaltung ist das Rohr 5 von der
Leitung trennbar, um den Behélter 1 zum Befiillen mit zu trocknendem Holz und

zum Entleeren von getrocknetem Holz zu transportieren bzw. zu bewegen und zu
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kippen. Der Transport kann beispielsweise tiber einen Gabelstapler erfolgen, welcher
drehbare Gabeln aufweist. Das Rohr 5 kann tiber Kugelhdhne 6 verschlossen werden,
damit darin befindliches Wasser wihrend des Transports nicht auslauft. Um das
Autheben und den Transport des Behélters 1 mit einem Gabelstapler zu erleichtern,
sind in einem Bodenbereich 11 Stahlprofile 10 angeordnet, welche auch unten
geschlossen sind, so dass der Behilter 1 auf den Gabeln des Gabelstaplers gedreht

werden kann, um getrocknetes Holz 2 auszuschiitten.

Figur 2 zeigt schematisch einen in Figur 1 mit ,,A* gekennzeichneten Schnitt durch
den Behilter 1. In dem Bodenbereich 11 ist ein luftdurchldssiger Boden 7 angeordnet.

Die Luftdurchléssigkeit wird durch beabstandete Profilteile erreicht.

Figur 3 zeigt einen in Figur 1 mit ,,B* gekennzeichneten Schnitt durch den Behilter 1.
Der Behilter 1 weist zwei Kammern 12 zur Aufnahme des Holzes 2 auf. An zwei
aullenliegenden Platten 4 sind die Rohre 5 auf der vom Holz 2 abgewandten Seite
angeordnet. An einer innenliegenden Platte 4° sind die Rohre 5 auf einer dem Holz 2
zugewandten Seite angebracht. Die Rohre 5 sind mit einem V-férmigen Schutzblech
13 verdeckt, damit das Holz 2 diec Rohre 5 beim Befiillen bzw. Entlecren des
Behilters 1 nicht beschédigt.

Einen in Figur 3 mit ,,X* gekennzeichneten, vergroBerten Bereich ist in Figur 12
dargestellt. Man erkennt, dass die Rohre 5 tiber eine Schweiflung 14 mit den Platten 4
verbunden sind. Die Schweilung 14 ist durch zwei parallel zu den Rohren 5
verlaufende Schweiliraupen 15 gebildet. Die Schweillraupen 15 dienen sowohl zur
mechanischen Fixierung der Rohre 5 an den Platten 4 als auch zur Verbesserung des
Wirmetransports von den Rohren 5 an die Platten. Die Schweilraupen sind
verhiéltnisméfBig voluminds aufgetragen, so dass sie nahezu die Hilfte der Oberfléche
16 eines Rohres 5 abdecken und im Bereich einer Anbindung 17 der Schweillraupe
15 an die Platte 4 eine mdglichst grofle Fliche abdecken. Diese Ausgestaltung
ermoglicht einen hohen Wirmetransport Q° von den Rohren 5 bzw. dem darin
befindlichen Wasser an die Platten 4. Die Platten 4 geben die Warme unmittelbar an

das Holz 2 ab. Der Warmetransport erfolgt dabei tiberwiegend tiber Warmestrahlung,
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Wirmeleitung und Konvektion und zwar unmittelbar in der Ndhe des Holzes,

wodurch Verluste gering gehalten werden.

Ein Behilter 1 kann fir den industriellen Einsatz zwischen 0,2 und 3,2 m,
insbesondere zwischen 0,5 und 3 m hoch, zwischen 1 und 4,2 m, insbesondere
zwischen 1,2 und 4 m breit und zwischen 0,2 und 3,3 m, insbesondere zwischen 0,5
und 3 m tief sein. Bei diesen Dimensionen ist eine Rohrldnge des mdanderformig
verlegten und in der oben beschriebenen Weise verschweifiten Rohres 5 von ca. 15
bis 30m geeignet, um einen grolen Warmetransport von dem Wasser an das Holz zu

gewihrleisten.

Figur 4 zeigt in einer teilweise geschnittenen Darstellung schematisch eine
Vorrichtung zum Trocknen von Holz mit einer Trockenkammer 18, welche nach
aullen tiber Warmedammplatten 19 abgeddmmit ist. In der Trockenkammer 18 sind
mehrere wie bereits beschrieben ausgestaltete Behilter 1 angeordnet. Die Behélter 1
sind tiber einen Vorlauf 20 und einen Riicklauf 21 mit einer Heizeinrichtung 22
verbunden. Die Heizeinrichtung 22 weist einen Feststoffbrennkessel 23 auf, in dem in
nicht dargestellter Weise ein brennbares Material, insbesondere Holz, verbrannt
werden kann, um das Wasser zu erwirmen. Beispielsweise konnen Holz-
Hackschnitzel mit einer automatischen Zufithrung zum Beheizen verwendet werden
und/oder eine Biogasanlage. In zwei in der Draufsicht dargestellten Pufferspeichern
25 kann erhitztes Wasser zwischengespeichert werden. Uber Pumpen 24 gelangt das
erhitzte Wasser zunichst in den Vorlauf 20. Aus dem Vorlauf 20 wird erhitztes
Wasser abgezweigt und an die Rohre 5 der einzelnen Behilter 1 geleitet. Zur
gleichmiBigen Verteilung der Warme an die Behélter 5 konnen nicht dargestellte
Ventile vorgesehen sein, die manuell oder automatisch vollstidndig oder teilweise
geoffnet und geschlossen werden konnen. Durch den Riicklauf 21 gelangt erkaltetes
Wasser zuriick in die Heizeinrichtung 22 (Zwei-Rohr-System). Gleichwohl kann ggf.
ein in den Figuren nicht dargestelltes Einrohrsystem verwendet werden. Die
beschriebene Heizeinrichtung 22 kann auch zum Erwérmen der in den Figuren 5 bis
11 dargestellten Trockenkammern 18°, 18°“ und 18°“* verwendet werden. Als

besonders vorteilhaft wird angesehen, dass die Warme direkt an das Holz abgegeben
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wird und als Zwischenmedium Wasser verwendet wird, welches Warme nahezu

verlustfrei und damit unmittelbar von der Heizeinrichtung an das Holz abgibt.

Figur 5 zeigt eine schwenkbare Trockenkammer 18° in einer geschwenkten Lage. In
der Trockenkammer 18° sind mehrere beheizbare Platten 4 angeordnet. Uber einen
Hydraulikzylinder 26 kann die gesamte Trockenkammer 18° geschwenkt werden, so
dass das Holz 2 leicht abgeladen werden kann. Figur 6 zeigt die in Figur 5
dargestellten Trockenkammer 18° in einer Frontalansicht. Die Trockenkammer 18°
weist mehrere durchgéingige Kammern 12° auf. Figur 7 zeigt den Behélter 1° in einer

nicht ausgeschwenkten, horizontalen Lage.

Figur 8 zeigt eine weitere Ausfithrungsform einer Trockenkammer 18 mit
schwenkbaren Platten 4°. Die Platten 4° sind schwenkbar mit den Wénden 3° der
Trockenkammer 18°“ verbunden und durch einen Aktor 27 von einer in Figur 8
dargestellten horizontalen Lage in eine in Figur 9 dargestellte geschwenkte Lage
kippbar. Der Aktor 27 kann beispielsweise durch einen hydraulischen oder
pneumatischen Zylinder gebildet sein. Die Trockenkammer 18°¢ weist zumindest
zwel an gegeniiberliegenden Winden 3° angeordnete Platten 4° auf. Die Platten 4°
weisen an ihrer Unterseite Rohre 5 auf, die in der bereits beschriebenen Weise von
erhitztem Wasser durchstrombar sind. Unmittelbar unterhalb von den Platten 4° ist
eine Fordereinrichtung 28 angeordnet, die tiber ein umlaufendes Band 29 Holz aus
der Trockenkammer 18° transportieren kann. Die Platten 4° sind relativ zu der
Fordereinrichtung 28 so an den Wanden 3° angeordnet, dass das auf ihnen befindliche
Holz 2 in der geschwenkten Lage auf die Férdereinrichtung 28 rutscht, siche Figur 9.
Durch diese Ausgestaltung ist der Trocknungsprozess zumindest teilweise
automatisierbar, da zu entladendes Holz 2 ohne manuelle Eingriffe aus der

Trockenkammer 18°“ geférdert werden kann.

Die Figuren 10 und 11 zeigen in einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel eine
Trockenkammer 18°“‘ mit mehreren aus dem Behilter 1°“¢ bzw. der Trockenkammer
18°“* herauszichbaren Platten 4°°. Die Platten 4°° sind in jeweils gegeniiberliegenden

Winden 3¢ des Behilters 1°“* langsbeweglich angeordnet. Die Platten 4°° kdnnen
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iiber einen Aktor 30 herausgezogen werden, wie in Figur 11 gezeigt. Der Aktor 30
kann durch einen hydraulischen oder pneumatischen Zylinder, einen Linearantrieb
oder einen Zahnstangentrieb gebildet sein. Zum Entladen des Behilters konnen die
Platten 4°“ iiber die Aktoren 30 herausgezogen werden. Das Holz 2 fillt auf eine
Fordereinrichtung 28, so dass es aus dem Behilter 1°“¢ transportiert werden kann. Um
sicherzustellen, dass kein Holz 2 neben die Fordereinrichtung 28 fallt, sind

schriaggestellte Leitbleche 31 vorgesehen.
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ANSPRUCHE

. Vorrichtung zum Trocknen von Holz, aufweisend:

— cinen Behilter (1) zur Aufnahme des Holzes (2)
— eine eine Wand (3) des Behilters (1, 1¢, 1°%, 1°*“) ausbildende Platte (4, 4°,
4°%), wobei die Platte (4, 4°, 4°°) erwédrmbar ist und Holz (2) zumindest

teilweise an der Platte (4, 4¢, 4°°) anliegt.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei an der Platte (4) Rohre (5) angeordnet

sind, welche fluidleitend mit einer Heizeinrichtung (22) verbindbar sind.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Rohre (5) iiber eine Schweilung (14)

mit der Platte (4, 4°, 4°°) verbunden sind.

. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die Rohre (5) jeweils liber zwei

beidseitig an den Rohren (5) verlaufende Schweiraupen (15) mit der Platte

verbunden sind.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der Behélter (1, 1°)

zumindest teilweise kippbar ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Platte (4) von einer

horizontalen Lage in eine gekippte Lage schwenkbar ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei unterhalb der Platte (4°) eine

Fordereinrichtung (28) zum Fordern von Holz aus dem Behélter (1°¢)
angeordnet ist, und wobei auf der Platte (4°) liegendes Holz in der gekippten
Lage auf die Fordereinrichtung (28) rutscht.
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10.

11.

12.

13.

14.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Platte (4°°) tiber
einen langsbeweglichen Aktor (30) in einer horizontalen Lage aus dem

Behilter (1°°°) zichbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei mehrere Platten (4°¢) tibereinander

angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 9, wobei in den Behilter (1)
eine Fordereinrichtung (28) so angeordnet ist, und wobei die Platte (4°°)
gegeniiber der Fordereinrichtung (28) befindliches Holz beim Herauszichen

der Platten (4°°) auf die Fordereinrichtung fallt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei Holz
insbesondere aus der Gruppe Scheitholz, mit Schneidwerkzeugen
zerkleinertes Holz , Holzhackschnitzel, mittels stumpfer oder zertrimmernder
Werkzeuge erzeugtes Holzgut , Schredderholz, Restholz, Schwachholz ,
Holzschnittgut und Altholz ausgewihlt ist.

Verfahren zum Trocknen von Holz mit den Schritten:

— Einlegen des Holzes (2) in einen Behdlter (1, 1° 1°¢, 1°°%)

— FEinleiten von Warme iiber ein dem Behilter (1, 1° 1¢°, 1°°‘) angeordnete,
erwiarmbare Platten (4), welche auf weniger als 150° C, insbesondere
weniger als 90° C erwédrmt werden, und

— Entliiften des Behilters (1, 1° 1°¢¢, 1°°°) durch Umgebungsluft.

Verfahren nach Anspruch 12, wobei die Umgebungsluft vor dem Einleiten in
die Behilter (1, 1° 1°%, 1°*“) auf eine Temperatur unter 80°C, insbesondere

weniger als 70°C, besonders bevorzugt weniger als 60°C erwarmt wird.

Verfahren nach Anspruch 12 und/oder 13, wobei das Einleiten von Warme
iiber die Platte wihrend einer Aufheizphase erfolgt, die sich iiber einen

Zeitraum von einem bis sechs Tagen, insbesondere zwischen einem und vier
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Tagen erstreckt, und wobei das Entliiften des Behélters wihrend einer
Trocknungsphase erfolgt, welche sich liber einen Zeitraum von ein bis zehn

Tagen, insbesondere zwischen zwei und acht Tagen erstreckt.
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