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Laite esineen ympidrdimiseksi nauhalla

Tamd keksintd koskee laitetta, jolla esine kiedotaan nauhalla

patenttivaatimuksen 1 padmerkityksen mukaisesti.

Tdmdn tyyppisissd tunnetuissa laitteissa nauhan ohjauskanava

on saidnndllisesti yksi ainoa koneenosa, joka on mitoitettu siten,
ettd suurinkin kadyttdjdn ennakoima kiedottava kappale sopii
nauhan ohjauskanavan vapaaseen tydtilaan. T&dstad valmistusta-
vasta on seurauksena haittoja sekd valmistajalle ettd kdyttd-
jdlle. Jos valmistaja suostuu kdyttdjdn toiveisiin; on hiénen
valmistettava erikokoisia nauhan ohjauskanavia ja pidettava

niitd varastossa. Kayttdjdltd sitd vastoin menee hieman aikaa
hukkaan, kun kiedottavat kappaleet ovat tuntuvasti pienempia

kuin mit3d nauhan ohjauskanava salligi; silld jokaisella nauhan
kietomiskierroksella on sydtettdvd niin paljon nauhaa, ettd se

on ympardinyt nauhan ohjauskanavassa esineen ainakin yhden kerran,
ja sen jalkeen, nauhan kiristyessd esineen ympari, jdlleen ve-
dettdva se suurimmalta osin takaisin. Jos kdyttdjd haluaa
valttdd tdtd ajanhukkaa, on hidnen korvattava tamid - liian suuri -
nauhan ohjauskanava pienemmdlld, ja mahdollisesti hankittava

tdmd laite valmistajalta. T&mdn lis8ksi tulee vield nauhan oh-
Jjauskanavan toisen mittaiseen kuluva aika. Keksinndn eridini
tarkoituksena on nahtdvd luoda tekniikan t&dl113 tasolla edelld

mainitunlainen laite, jolla mainitut epakohdat vdltet&din.

Tdtd tarkoitusperdd varten on ehdotetussa laitteessa patentti-
vaatimuksen 1 mddrittelemdt tunnusmerkit. Nauhan ohajuskanavan
modulaarisen rakenteen, peridkkadin asetettujen, irrotettavasti
toisiinsa kiinnitettyjen lohkojen ansiosta, on esimerkiksi lohko-
jen normituksella laitteen valmistajalle sekd myds kidyttdijdlle
mahdollista saavuttaa pitkdlle menevd joustavuus nauhan ohjaus-
kanavan sovittamisessa ympdrditdvien esineiden vaihteleviin
kokoihin huomattavasti lyhyemmdlld varusteluajalla. Vastaavas-

ti valmistajapuolen tarvitsee pitdd varastossa verrattain pieni



m3dra lohkoja tdyttddkseen kdytdnnossd kaikki nauhan ohjaus-

kanavan kokoa koskevat vaatimukset.

Suotavien valmistusmuotojen tunnusmerkit on mddritetty lisd-

vaatimuksissa.

Keksintd on jdljempdnd esitetty kdsill&d olevien piirrosten mukaan

puhtaasti esimerkillisend. Ne esittdvit:

Kuvio 1 laitteen kaaviollista ndkymd3d edestd,

kuviot 2, 3 ja 4 kukin yhden lohkon sivulta, pd8ltd ja edestd
suoraviivaisena esityksend sdannollisesti pienempid jannevidleja
varten tarkoitetuille rakenteille,

kuviot 5, 6 Jja 7 kukin kaarevarakenteisen, kuvioiden 2-4 loh-
koon sopivan lohkon ndhtynd sivusta, p8dlta ja edestsd,

kuviot 8, 9 ja 10 toisen rakennemuodon suoraviivaisen rakenteen
sivusta, osittain padltd ja edestd nahtyna,

kuviot 11 ja 12 kaarevarakenteisen, kuvioiden 8-10 1lohkoihin
sopivan lohkon ndkyma sivusta ja edestid, ja

kuvio 13 kuvioiden 8-10, kuvion 11 ja kuvion 12 lohkot perspek-
tiivisend, toisistaan erotettuina rakenteen liittdmisen yksinker-

taisuuden selvittdmiseksi.

Kuviossa 1 esitetyssad laitteessa on perusyksikké 11, jossa on
esimerkiksi puolan 12 muodostama ympdrdimisnauhan 13 varasto,
jota vedetddn veto- ja sybttolaitteella 14, ja sydtetHddn nuolen
15 suuntaan nauhan ohjauskanavan 16 ldpi, kunnes nauhan 13 eteen-
pdin kulkeva pdd tulee puristinlaitteeseen 17 ja tarttuu siihen.
Nauhan ohjauskanava 16 kaartuu portaalimaisena perusyksikon 11
yldpinnan muodostaman tydpdydan 18 pddlle jidttden vapaaksi
tycdaukon 19, jossa kiedottava esine 20 on ty6poyddlld 18.

Heti kun nauhan 13 esiintuleva pdi on saavuttanut kiristyslait-
teen 17 ja tarttunut siihen, vaihtaa veto- ja syottdlaite 14
suuntaa ja kiristd3d ndin nauhan 13, joka vapautuu nauhan ohjaus-
kanavasta 16 esineen 20 ympdrille., Kun haluttu nauhan 13 j3nni-
tys esineen 20 ympdrillid on saavutettu, alkaa lukitus- ja leik-
kauslaite toimia 1iittd&m&dll3a nauhan 13 pddllekkdin menevidt osat
yhteen esim. hitsaamalla, ja katkaisemalla sen jidlkeen nauhan



veto- ja sydttdlaitteen ja liitoskohdan vdlistd. Esitetyn ympd-
réimislaitteen 10 toiminta on yleisesti tdllainen, ja perusyksik-
k& 11 voi olla halutunlainen, kaupasta saatavan rakenteen mukai-
nen. T&td koskien on CH-patentin 574 841 tdydellisyys osoit-

tautunut vain puolinaiseksi.

Kuviossa 1 esitetystd laitteesta 10 voi kuitenkin nihdd, ettd
nauhan ohjauskanava 16 on tehty lukuisista lohkoista 22, jol-
loin lohko 22 muodostaa nauhan ohjauskanavan 16 suoraviivaisen
osan, ja lohko 23 esimerkiksi 90° kaartuvan ympyran kaaren muo-
toisen osan. Kuten vield tullaan oscittamaan, ovat lohkot 22

ja 23 kytketty toisiinsa yksinkertaisesti irrotettavalla tavalla.

Kuvioissa 2-4 on esitetty erds lohkon 22 ensimmdisistd valmistus-
tavoista. Se koostuu oleellisesti neljdkkdan muotoisesta pe-
ruskappaleesta 24, jota rajoittaa kaksi tasaista, nauhan syotto-
suuntaa (nuoli 15) vasten kohtisuorassa olevaa otsa- tai pusku-

pintaa.

Peruskappaleessa 24 on nauhan ohjausosa 27, joka, kuten kuviosta
4 erittiin selvisti ilmenee, on poikkileikkaukseltaan suorakul-
mainen ja kapenee sekd leveys- ettid syvyyssuunnassa nauhan
syottdsuuntaan ndhden. Nauhan ohjausosa 27 on lohkossa 22
tySaukon 19 (kuvio 1) suuntaan rajoitettu kahdella vastakkain
olevalla liuskalla 28, 29, jotka tdssd esimerkissd on valmis~
tettu yhdessd peruskappaleen 24 kanssa polyasetaalista, kuten
"Delrin" tai "Hostaform". Liuskat 28 ja 29 voivat olla myds
muuta ainetta, ja kiinnitetty sopivalla tavalla peruskappalee-
seen 24. Liuskat 28 ja 29 ovat joustavasti taipuvia, jotta ne
kiristysvaiheessa voivat p&d&stdd nauhan luiskahtamaan ulos nauhan

ohjausosasta 27.

Peruskappaleen 24 otsapinnan 25 kapeisiin sivuihin on sovitettu
kaksi yhdistysvartta 30 ja 31, jotka ovat suorassa kulmassa
otsapintaa 25 vasten, ja kummankin pddssd on lukitusnokka 32
ja 33. Varsien 30 ja 31 poikkileikkaus on suorakaiteen muotoi-

nen, jonka pitempi sivu (vertaa kuvio 2) on v3hian kapeampi kuin



peruskappaleen 24 paksuus. Sitd paitsi sallivat varret 30 ja
31 oman joustavuutensa ansiosta niiden vahdisen levittdmisen

toisistaan.

Peruskappaleen 24 kummallakin otsapintaa 26 vastaan kohtisuo-~
rassa olevalla kapealla sivulla on otsapinnasta 26 lahtevit

urat 34, 35. Urien 34, 35 vastaavat mitat; leveys, syvyys ja
pituus vastaavat mahdollisimman tarkoin yhdistysvarsien 30, 31
mittoja. Urat 34 ja 35 pddttyvdt kumpikin poikittain kulkevaan
loveen 36 ja 37, jotka toimivat liitettdvidn lohkon 22 lukitusnok-
kien kiinnittimind, mutta myds, kuten vield ilmenee, liitettd-

van lohkon 23 kiinnittimini.

Edell&d olevasta esityksestd ilmenee jo perdttdisten lohkojen 22
liitt&minen toisiinsa. Esimerkiksi voidaan seuraava lohko 22
liittd3 kuviossa 3 esitettyyn lohkoon 22 painamalla sen alaspiin
osoittava otsapinta 26 kuvattua lohkoa vasten. Silloin varret
30 ja 31 levidvdt lukitusnokkien 32, 33 muodon ansiosta, ja lu-
kitusnokat liukuvat seuraavan lohkon uria 34, 35 mydten, kunnes
ne lopuksi salpaantuvat loviin 36, 37. Koska varret 30, 31
sopivat tarkasti uriin 34, 35, tulee seuraavan lohkon 22 otsa-
pinta 26 lepddmadn kyllin tasaisesti kuvatun lohkon otsapinnan
25 pddlld. Kummankin otsapinnan 25, 26 riittdvdn hyvdn kosketuk-
sen vuoksi, mutta mySs varsien 30, 31 kdytdnndllisesti katsoen
aukottoman sopimisen ansiosta seuraavan lohkon uriin 34, 35
syntyy kummankin lohkon 22 vadlille tosin helposti aukaistava,
mutta verrattain taipumaton liitos. Kuvioissa 5-7 on esitetty
erds lohkon 23 kaarenmuotoisen nauhan ohjausosan valmistusmuoto,
joka sopii erityisesti kuvioissa 2-4 esitettyyn lohkoon 22.
Toiminnallisesti toisiaan vastaavat osat on tdssid merkitty
samoin kuin kuvioissa 2-4, ja jdljempidnd viitataan vain oleel-

lisiin eroavaisuuksiin.

Lohkon 23 peruskappale 24' ei ole kaarevalta nauhan ohjauksen
osaltaan nelidmdinen, vaan vastaa paksuudeltaan peruskappaleen
24 leveytta kuvioissa 2-4. Myds peruskappale 24' pHittyy kah-
teen tasaiseen otsa-~ tai puskupintaan 25, 26, jotka kuitenkin



ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan. Nauhan ohjausosa 27' on
tdssid sisddnpdin auki olevan ympyrankaaren muotoinen, leved
ura, joka kaartuu 90° kulman verran. T&mid nauhan ohjausosa
el rajoitu sisdpuolelta, siis tydaukon 19 puoleiselta sivul-
taan liuskoihin, koska ne eivdt ole tarpeellisia. Nauhan
chjausosan 27' muodostaman uran syvyys ja leveys vastaa suun-

nilleen lohkon 22 nauhan ohjausosan 27 késkisyvyytté ja -leveyttd.

Otsa- tai puskupinnasta 25 ldhtevdt taas varret 30, 31 lukitus-
nokkineen 32, 33, ja otsa- tai puskupinnasta 26 urat 34, 35,
jotka pddttyvat loviin 36, 37. Kuvioiden 5-7 lohkon 22 osat
30-37 ovat toiminnaltaan ja mitoiltaan suhteellisesti samanlai-

set kuvioiden 2-4 osien kanssa.

On huomattava, ettd ensi sijassa nauhan ohjausosien 27 ja 27'
tehokas pituus on kummallakin yhtd suuri. T&md mahdollistaa
valmigtajalle vain kahdenlaisen halutun kokoisen nauhan ohjauska-
navan lohkon valmistamisen, ja kdyttdjdlle olemassaolevan lait-
teensa 10 nauhan ohjauskanavan 16 sovittamisen kulloisenkin

tarpeen mukaan muutamalla kddenliikkeelld.

Kuvioiden 2-7 yhteydessd kuvatut lohkot 22 ja 25 sopivat pie-
niin ja keskikokoisiin nauhan ohjauskanaviin 16 ilman muuta.
Suurikokoisissa nauhan ohjauskanavissa ei voi, kédytettiessi
tdhdn asti kuvattuja lchkoja, nimittdin silloin, kun nauhan
ohjauskanavan 16 orsi (vertaa kuvio 1) on koottu erittidin mo-
nista lohkoista 22, vadlttdd tiettya orren taipumista sisdinpidin.
Vaikka tamid taipuminen tuskin vaikuttaa moitteettomaan toimin-
taan haitallisesti, voidaan se kokea haitallisena. Kuvioissa
8-12 ja kuviossa 13 esitetyt lohkot ovat tdllaisia tapauksia

varten.

Kuvioissa 8-10 on esitetty lohko 122 suoraviivaisena ja
kuvioissa 11 ja 12 lohko 123 kaarevana rakenteena. Kuvioissa
8-12 on toiminnallisesti toisiaan vastaavista osista kidytetty

samoja merkintoja kuin kuvioissa 2-7 kdytetyisti.



Osan 122 peruskappale rajoittuu kahteen muotoiltuun pddtylaip-
paan, joiden tasaiset vapaat padtytasot 38 sekd 39 muodostavat
otsa- tal puskupinnat 25 ja 26, jotka ovat laajuutensa vuoksi
huomattavasti suuremmat kuin kuvioissa 2-4 olevat. Padtylaipat
38, 39 ovat liitetyt toisiinsa muotoillulla jaykistysrivalla
40, jonka puolestaan lavistdd otsa- tai puskupinnoista 25, 26
ldhtevd l8pimenevd poraus 41. Otsa- tai puskupinnassa 25 ovat
liitosvarret 30, 31 pidatyshakasineen 32, 33, kun taas otsa-
tai puskupinnasta 26 ladhtevat, loviin 36, 37 pddttyvat urat

34, 35. Edelld mainittu pitee periaatteessa nauhan ohjaus-

osaan 27 ja siihen liittyviin lohkoihin 28 ja 29.

Lohko 123 kuvioissa 11 ja 12 eroaa kuvioiden 5-7 lohkosta oleel-
lisimmin siten, ettd sen peruskappale on vahvistettu kahdella
massiivisella muotoillulla péétekappaléella 42 ja 43, joiden
tasaiset pddtylaipat lisddvdt huomattavasti otsa- tai puskupinto-
jen 25 sekd 26 ulottuvuuksia. Otsapinnasta 25 ldhtee kohtisuo-
raan sita vastaan kulkeva ja pddtypalan lavistdvd poraus 44,

ja otsapinnasta 26 samanalainen, pddtypalan 43 lavistdvi poraus
45,

Otsa- tai puskupinnasta 25 ojentuvat taas varret 30, 31 piditys-
hakasineen 32 ja 33, kun taas otsa- tai puskupinnasta 26 lihte-

vat loviin 36, 37 paadttyvdt urat 34, 35. Nauhan ohjausosaan 27!
patee periaatteessa kuvioiden 5-7 yhteydessid sanottu. Vieli

on lisdttdvd, ettd poraukset 44 ja 45 lohkossa 123 on sijoitettu
siten, ettd ne ovat samassa linjassa otsa- tai puskupinnoilta

25 tai 26 viereiseen lohkoon 122 porauksen 41 kanssa.

Kuviosta 13 ilmenee, miksi lohkot 122 ja 123 voidaan liitt33
yhteen jdykemmin taipuvalla liitoksella. Kun lohkot 122 ja
123 on liitetty perdkkdin haluttuun jirjestykseen, syntyy jo
otsa- tai puskupintojen 25 ja 26 suuremman koon ansiosta jay-
kempi liitos. Lisdksi voidaan porauksien 41, 44 sekid 45 lipi
vetda kiristinosa 46 ja kiristdd se perinteisellid tavalla,
jolloin saadaan ohjausosan muodostama mi3ir3 lohkoja 122 janni-



tetyksi suoraan linjaan yhteen molempien niihin liittyvien lohko-

jen 123 kanssa hyvin jayk3ksi liitokseksi.

Seuraava etu saavutetaan, kun lohkot 122 ja 123 voidaan kehittdd
molemminpuolista liitosta palvelevine osineen yhteensopiviksi

kuvioiden 2-7 lohkojen 22 sekid 23 kanssa.

Sitd paitsi el ole pakko, ettd kaarenmuotoiset lohkojen 23 sekd
123 nauhan ohjausoat vdlttdmdttd k&d&ntdvat nauhan 90°., Vvoidaan
myos kayttdd suurempia kaartokulmia, niin ettd tySaukon 19

muoto ei ole nelikulmion, vaan monikulmion muotoinen, mika voi
tarjota lisdedun nelidmuodosta huomattavasti poikkeavien kappa-
leiden kanssa. Joka tapauksessa kuvattu nauvhan ohjauskanava antaa
sekd laitteen 10 valmistajalle ettd kdyttdjadlle selvid etuja,

joita nykyisissd laitteissa ei ole,



Patenttivaatimukset
1. Laite esineiden (20), ymparysmitaltaan joskus liian suuren

esineen (20), ympardimiseksi nauhalla (13) portaalin tavoin
ylikaartuvan nauhan ohjauskanavan (16) avulla, joka nauhaa

(13) eteenpidin tydnnettHdessid ohjaa sitid, ja nauhaa (13) kiris-
tettdessd esineen ympdri vapauttaa sen, t unne t t u siitid,
ettd nauhan ohjauskanava (16) koostuu perdkkain jarjestetyisti,

irrotettavasti toisiinsa kiinnitetyista lohkoista (22, 23; 122,

123).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet¢ttu
siitd, ettd nauhan ohjauskanava (16) on koottu osaksi suora-
viivaisista lohkoista (22; 122) ja osaksi kaarevan muotoisiksi

tehdyistd lohkoista (23; 123).

3. Patenttivaatimuksen 1 taji 2 mukainen laite, t unne t t u
siita, ettd lohkot (22, 23; 122, 123) koskettavat toisiinsa
tasaisten otsapintojen (25, 26) avulla, jotka ovat kohtisuorassa

nauhan ohjausta vastaan.

4. Patenttivaatimusten 2 ja 3 mukainen laite, tunne<¢t tu
siitd, ettd toisiaan seuraavat lohkot (22, 23; 122, 123) on
liitetty toisiinsa irrotettavalla jousi- tai uraliitoksella.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unnet t u
siitd, ettd jokainen lohko (22, 2335 122, 123), jonka toinen
otsapinta (25) on varustettu liitosvarsilla (30, 31) joissa
on lukitusnokat (32, 33) tarttumaan uriin (36, 37), jotka

on tehty viereisen lohkon toisen otsapinnan (26) alueelle.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unnet t u
siitd, ettd tasaiset otsapinnat (25, 26) ovat pHdtylaippoijen
(38, 39) muodostamat.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd lohkon (122) padtylaippoihin (38, 39) liittyy
Jaykistysripa (40), joka kulkee saman suuntaisesti lohkon (122)

nauhan ohjausosan (27) kanssa.



8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd se on lisiksi varustettu keinolla (41; 44, 45; 46)
puristaa lohkojen (122, 123) otsapinnat (25, 26) yhteen.

9, Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd nauhan suoraviivaisen ohjauslohkon (122) ainakin
toisessa piddtylaipassa (38, 39) on jdykistysrivan (40) ldvistdvd
peraus (41), johon sopii kiinnitysosa (46), jolla voidaan kiris-

td4 yhteen useita lohkoja (122).

10. Patenttivaatimusten 2-9 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd suoraviivaisen lohkon (22; 122) nauhan ohjausosa

(27) kapenee nauhan eteentydntymissuuntaan (15).

11. Patenttivaatimusten 2-10 mukainen laite, t unne¢t¢ tu
siitd, ettd kaarenmuotoisesti tehdyn lohkon (23; 123) nauhan

. . (@] e . N
ohjausosa kaartuu ympyrdnkaaren 90  kasittavan osan verran.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 2-11 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd suorarakenteisten lohkojen (22; 122)
nauhan ohjausosat (27) ovat keskenddn yhtd pitkdt, ja ettd
kaarevarakenteisten lohkojen (23: 123) nauhan ohjausosat ovat

keskenddn yhtda pitkadt.

13, Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd lohkot (22, 23: 122, 123) ovat valmistetut

yhtend kappaleena jostain muovista, esimerkiksi polyasetaalista.
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