wo 2013/156320 A1 | I 0N OO RO A AR

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2013/156320 A1l
24, Oktober 2013 (24.10.2013)
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: BERGMEIER, Werner; Friedrich-Ebert-Strafie
. . , golstadt .
B65H 63/06 (2006.01 B65H 69/06 (2006.01 84, 85055 Ingolstadt (DE)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/057157 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
. ) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(22) Internationales Anmeldedatumé Aol 2013 (05042013 AM., AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
-Apn (05.04.2013) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
(25) Einreichungssprache: Deutsch DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
. . GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(30) Angaben zur Prioritiit: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
102012 103 344.7 NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
17. April 2012 (17.04.2012) DE RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
(71) Anmelder: MASCHINENFABRIK RIETER AG ZM, ZW.
[CH/CHJ; Klosterstr. 20, CH-8406 Winterthur (CH).
) ) (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(72) Erfinder: BURCHERT, Mathias; Edith-Stein-Strasse 67, Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,

73760 Ostfildern (DE). JEHLE, Volker; Oberdorfstrasse
7, 78337 Ohningen (DE).

GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: FUNCTIONAL UNIT OF A WINDING STATION COMPRISING A THREAD SPLICING DEVICE AND A YARN
CLEANER

(54) Bezeichnung : FUNKTIONSEINHEIT EINER SPULSTELLE MIT EINER FADENSPLEISSVORRICHTUNG UND EINEM
GARNREINIGER

(57) Abstract: The invention relates to a functional unit (23) of a winding
station (3) of a textile machine, in particular a winding machine, consisting

of a thread splicing device (1) for joining thread ends and a yarn cleaner
(6) which is arranged downstream of the thread splicing device (1) in the
threadline of the textile machine, for monitoring the quality of a running
thread (4) by means of least one sensor (2). Said functional unit (23)
comprises common working elements (7, 9 12, 13, 18), in particular thread
guide elements and/or thread handling elements, for the thread splicing
device (1) and the yarn cleaner (6). A textile machine is equipped with said
type of functional unit.

(57) Zusammenfassung: Fine Funktionseinheit (23) einer Spulstelle (3)
einer Textilmaschine, insbesondere einer Spulmaschine, besteht aus einer
Fadenspleiflvorrichtung (1) zur Verbindung von Fadenenden sowie einem
im Fadenlauf der Textilmaschine der Fadenspleiivorrichtung (1)
nachgeordneten Garnreiniger
laufenden Fadens
Funktionseinheit (23) weist gemeinsame Arbeitsorgane (7, 9, 12, 13, 18),
insbesondere Fadenfiihrungs- und/oder Fadenhandlingsorgane, fiir die
Fadenspleivorrichtung (1) und den Garnreiniger (6) auf. Fine
Textilmaschine ist mit einer derartigen Funktionseinheit ausgestattet.

eines
Die

6

wenigstens

zur  Qualitétsiiberwachung

(4) mit einem Sensor (2).
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Funktionseinheit einer Spulstelle mit einer FadenspleiBvorrichtung und

einem Garnreiniger

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Funktionseinheit einer Spulstelle einer
Textilmaschine, insbesondere einer Spulmaschine, bestehend aus einer Fa-
denspleiBvorrichtung zur Verbindung von Fadenenden sowie einem im Fa-
denlauf der Textilmaschine der FadenspleiBvorrichtung nachgeordneten
Garnreiniger zur Qualitatsiberwachung eines laufenden Fadens mit wenigs-

tens einem Sensor.

Textilmaschinen, wie z. B. Spulmaschinen, weisen eine Vielzahl von neben-
einander angeordneten Arbeitsstellen mit jeweils einer Spulstelle auf, an wel-
cher im Betrieb ein Garn fortlaufend auf eine Spule aufgewickelt wird. Zum
Beheben von Fadenbrichen, welche wéahrend des Spulprozesses auftreten,
sind an jeder Spulstelle SpleiBvorrichtungen angeordnet, mittels welcher die
beiden Fadenenden des aufzuspulenden Garnes wieder miteinander ver-
bunden werden kdnnen. Haufig eingesetzt werden dabei pneumatische Fa-
denspleiBvorrichtungen, wie sie beispielsweise in der DE 196 10 818 B4 be-
schrieben sind.

Beim Umspulen des Garnes an einer Spulmaschine wird dabei das aufzu-
spulende Garn standig durch einen Garnreiniger Uberwacht. Bekannte Garn-
reiniger weisen dabei in der Regel einen optischen Sensor auf, mittels wel-
chem der Durchmesser des Garnes oder die Haarigkeit des Garnes analy-
siert werden kénnen und somit RlckschlUsse auf die Garnqualitat in bezug
auf DUnn- und Dickstellen, GleichmaBigkeit usw. gezogen werden kdnnen.
Der Garnreiniger weist hierzu Fadenfiihrungen auf, durch welche das Garn
im laufenden Betrieb Uber den Sensor geflhrt wird. Zur Auswertung der
Messergebnisse des Sensors weist der Garnreiniger eine Auswerteeinheit
auf sowie eine Steuereinheit, welche im Falle eines detektierten Garnfehlers

einen Reinigerschnitt verursacht. Der Garnreiniger ist hierzu mit einer eige-
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nen Schneidvorrichtung ausgestattet. Die durchtrennten Fadenenden werden
nun durch Handlingsorgane der Arbeitsstelle aufgesucht, das fehlerhafte
Garnstlck herausgeschnitten und im Anschluss die zu beiden Fadenenden
der FadenspleiBvorrichtung zugeftihrt, welche die beiden Fadenenden wie-
der verbindet. Die EP 0 945 533 A1 beschreibt den Aufbau eines derartigen

Garnreinigers.

In der DE 196 40 184 A1 ist ebenfalls die Arbeitsweise des Garnreinigers be-
schrieben und weiterhin die Anordnung an einer Spulmaschine gezeigt.
Garnreiniger kdnnen jedoch auch an Spinnstellen von Spinnmaschinen an-
geordnet sein. Die EP 1 249 422 B2 zeigt ebenfalls die Anordnung eines
Garnreinigers an einer Spulmaschine und schlagt vor, zusatzlich noch die
Langsausdehnung eines Garnfehlers mittels weiterer Sensoren zu ermitteln,
um die Garnreinigung zu verbessern. Im Fadenlauf der Textilmaschine wird
der Faden an jeder der beschriebenen Vorrichtungen bzw. an jedem der be-
schriebenen Sensoren Uber eine oder mehrere Fadenflihrungen gefthrt und
dabei entsprechend umgelenkt. Weiterhin erfordert die Anordnung der Fa-
denspleiBvorrichtung und des Garnreinigers einen vergleichsweise hohen
Platzbedarf, was sich insbesondere wenn noch weitere Einrichtungen wie
Zugkraftsensoren oder eine Fadenlangenmessung angeordnet werden sol-

len, nachteilig auswirkt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Funktionseinheit einer
Spulstelle einer Textiimaschine mit einer FadenspleiBvorrichtung und einem
Garnreiniger zu verbessern und hierdurch eine verbesserte Spulqualitat zu

erreichen.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Funktionseinheit einer Spulstelle einer

Textilmaschine mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Die erfindungsgem&Be Funktionseinheit zeichnet sich dadurch aus, dass
zumindest ein Teil der Arbeitsorgane der FadenspleiBvorrichtung und des
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Garnreinigers als gemeinsame Arbeitsorgane ausgebildet sind. Als Arbeits-
organe werden dabei samtliche funktionellen Einrichtungen sowohl der Fa-
denspleiBvorrichtung wie auch des Garnreinigers wie Steuereinheiten, Aus-
werteeinheiten, Fadenflhrungen, Fadeneinlauffiihrungen, Sensorik, sowie
auch Handlingsorgane wie Schneideinrichtungen, Fadenklemmen und der-
gleichen betrachtet. Vorteilhaft ist es dabei, wenn insbesondere Fadenflh-
rungs- und/oder Fadenhandlingsorgane an der Funktionseinheit der Spulstel-
le nur einmal far die FadenspleiBvorrichtung und den Garnreiniger ausgebil-
det sind. Die FadenspleiBvorrichtung und der Garnreiniger sind dabei in un-
mittelbarer raumlicher Nahe zueinander angeordnet, so dass diese eine

Funktionseinheit gemeinsamen Arbeitsorganen bilden.

Vorteilhaft ist es dabei, wenn zumindest Fadeneinlauffihrungen, mittels wel-
cher der Faden durch die Handlingsorgane der Textilmaschine in die Fa-
denspleiBvorrichtung oder in Arbeitsorgane wie beispielsweise eine Schneid-
vorrichtung eingebracht wird, sowie die Schneidvorrichtung selbst als ge-
meinsame Arbeitsorgane ausgebildet sind. Bei bekannten Funktionseinheiten
waren diese Arbeitsorgane stets in doppelter Ausfihrung vorhanden, da im
reguléren Betrieb der Faden einerseits stets den Garnreiniger durchlaufen
musste, andererseits nach einem Fadenbruch Uber die FadenspleiBvorrich-
tung gefuhrt wurde. Die FadenspleiBvorrichtung wurde daher stets auBerhalb
des reguld@ren Fadenlaufs angeordnet und somit getrennt von dem Garnrei-
niger angeordnet. Durch die gemeinsame Nutzung dieser Arbeitsorgane
kénnen nun die FadenspleiBvorrichtung und der Garnreiniger auf wesentlich
geringerem Bauraum untergebracht werden, was wiederum die Anordnung
weiterer Komponenten an der Spulstelle ermdglicht. Zudem wird hierdurch
auch der Fadenlauf an der Spulstelle und somit die Spulqualitat verbessert.

Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist dabei der Garn-
reiniger direkt an der FadenspleiBvorrichtung befestigt. Hierdurch kénnen die
Vorteile der gemeinsamen Nutzung von Arbeitsorganen, wie reduzierter

Platzbedarf, Kosteneinsparung sowie Verbesserung des Fadenlaufes in vol-
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lem Umfang genutzt werden, wobei dennoch eine groBe Flexibilitat hinsicht-
lich der Ausflihrung der Funktionseinheit méglich ist. So kann beispielsweise
an einer Spinnmaschine ein Garnreiniger auch optional an der FadenspleiB3-
vorrichtung angeordnet werden, oder es besteht die Moglichkeit, verschiede-
ne Ausflhrungen eines Garnreinigers mit der FadenspleiBvorrichtung zu

kombinieren.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung verfiigen der Garnreini-
ger und die FadenspleiBvorrichtung Uber eine gemeinsame Steuereinheit zur
Ansteuerung ihrer Arbeitsorgane. Neben dem hierdurch nochmals verringer-
ten Bauraum ist hierdurch im Vergleich zur bisherigen Ausfihrung, wonach
sowohl die FadenspleiBvorrichtung wie auch der Garnreiniger jeweils eine
eigene Steuereinheit aufwiesen, auch eine Kostenersparnis mdéglich, da die
elektronischen Komponenten nur noch einfach vorhanden sind. Zudem bietet
eine gemeinsame Steuereinheit zur Ansteuerung der Arbeitsorgane des
Garnreinigers und der FadenspleiBvorrichtung weitreichende Méglichkeiten
der Steuerung der Reinigervorgange sowie der SpleiBvorgange, wie spater

noch erlautert werden wird.

Nach einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist der Garnreiniger mit der
FadenspleiBvorrichtung in einer Baueinheit integriert. Da eine FadenspleiB-
vorrichtung ohnehin Uber auch von dem Garnreiniger bendtigte Arbeitsorga-
ne, wie Fadeneinlauffihrungen, Schneidvorrichtungen oder Fadenklemmen
verflgt, kbnnen mit geringem konstruktivem Aufwand an den SpleiBvorrich-
tungen Fadenfihrungen flr den Fadenlauf im reguléren Betrieb vorgesehen
werden, zwischen welchen der Sensor des Garnreinigers angeordnet wird,
oder der Sensor des Garnreinigers kann zwischen ohnehin bereits vorhan-
denen Fadenflhrungen angeordnet sein. Vorzugsweise ist ein optischer
Sensor des Garnreinigers im Fadenlauf unmittelbar nach einer SpleiBkam-
mer der FadenspleiBvorrichtung angeordnet.



WO 2013/156320 PCT/EP2013/057157

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die SpleiBkam-
mer einen kapazitiven Sensor beinhaltet, welcher eine Fadenmasse eines in
die SpleiBkammer eingeflhrten Fadens misst. Dies ermdglicht es, die Lange
des in die SpleiBkammer eingebrachten Garnes und somit die Lange der Fa-
denverbindung in weiten Grenzen genau einzustellen und entsprechend zu

kontrollieren.

Daneben ist es vorteilhaft, wenn an der Funktionseinheit wenigstens ein wei-
terer Sensor zur Erfassung weiterer Garnparameter angeordnet ist. Hier-
durch lassen sich weitere neue Funktionalitaten realisieren, welche bislang
nur durch separate und separat in den Fadenlauf geschaltete Module mit
weiteren Garnumlenkstellen méglich waren. Durch die Integration eines Sen-
sors in eine Fadenflhrung oder Fadeneinlauffihrung kénnen zuséatzliche
Funktionalitaten auch unabhangig von dem Garnreiniger und der Fa-
denspleiBvorrichtung bei vermindertem Bauraum und reduzierten Kosten er-
reicht werden. Dieses Merkmal hat daher selbstandig erfinderische Bedeu-

tung.

Vorteilhaft ist es, wenn der weitere Sensor ein Piezo-Sensor ist, welcher eine
Fadengeschwindigkeit und/oder eine Fadenlange erfasst. Eine Fadenge-
schwindigkeitsmessung sowie eine Langenmessung kann dabei ohne zu-
satzliche Komponenten und Fadenumlenkungen im Fadenlauf in glinstiger

Weise realisiert werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der weitere Sensor ein LDA-Sensor ist,
welcher eine Fadengeschwindigkeit und/oder eine Fadenlange misst. Mittels
eines derartigen LDA-Sensors (Laser-Doppler-Anemometrie) kénnen sowohl
die Fadengeschwindigkeit und insbesondere die Fadenlange mit hoher Ge-

nauigkeit direkt am Faden erfasst werden.
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Zusatzlich oder alternativ kann auch vorgesehen sein, dass der weitere Sen-
sor ein Sensor zur Fremdfasererkennung, insbesondere Polypropylenerken-

nung, ist.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Fadeneinlauffihrungen der Funktions-
einheit aus einem keramischen Material bestehen. Die Integration der weite-
ren Sensoren, insbesondere eines Fremdfasersensors zur Polypropylener-

kennung, konnen hierdurch in gunstiger Weise integriert werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
FadenspleiBvorrichtung eine pneumatische FadenspleiBvorrichtung ist und

eine zusatzliche Blasduse flur die Reinigung des Garnreinigers aufweist. Ein
optischer Sensor des Garnreinigers kann hierdurch in ganstiger Weise von

Faserstaub befreit werden.

Eine andere vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Steuereinheit eine Recheneinheit aufweist, welche mit einer Auswerteeinheit
des Garnreinigers in Verbindung steht und welche anhand von Ubermittelten
Daten der Auswerteeinheit optimierte SpleiBparameter selbstandig errechnet.
Die durch die FadenspleiBvorrichtung hergestellten Fadenverbindungen kon-
nen direkt im folgenden Garnreiniger Uberprift werden und aufgrund der
Messergebnisse die SpleiBparameter entsprechend selbsténdig korrigiert
werden. Die erfindungsgemaBe Funktionseinheit ist somit eine selbsteinstel-
lende Funktionseinheit.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Steuereinheit weiterhin eine
Speichervorrichtung aufweist, in welcher Kennwerte und/oder ein program-
mierter Ablauf zur selbstandigen Ermittlung der optimierten SpleiBparameter
durch die Steuereinheit hinterlegt sind. Besonders vorteilhaft ist es dabei,
wenn Steuereinheit der Funktionseinheit dabei eine gemeinsame Steuerein-
heit ist, da aufwendige Verkabelungen und entsprechende Kommunikations-

belastungen des Maschinenbus vermieden werden kdnnen.
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Weitere Vorteile der Erfindung werden anhand der nachfolgend dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemaBe Funktionseinheit an einer Spulstelle an
einer Textilmaschine in einer ersten Ausflihrung in einer sche-

matischen Vorderansicht,

Fig. 2 und 3 eine erfindungsgemaBe Funktionseinheit an einer Spulstelle

einer Textilmaschine in schematischen Seitenansichten, sowie

Fig. 4 und 5 weitere Ausfihrungsformen einer erfindungsgemaBen Funkti-
onseinheit in einer schematischen Detaildarstellung in Vorder-
ansicht.

Figur 1 zeigt eine Spulstelle einer Textiimaschine in einer schematischen
Vorderansicht. Die Textiimaschine kann dabei eine Spulmaschine oder auch
eine Spinnmaschine sein, so dass eine Arbeitsstelle 24 der Textiimaschine,
in welcher ein Faden 4 hergestellt wird oder ein Spinnkops 26, von welchem
der Faden 4 abgespult wird, lediglich durch eine strichpunktierte Box symbo-
lisiert sind. Im Fadenlauf des auf eine Spule 5 aufzuwickelnden Fadens 4
sind dabei in bekannter Weise aufeinanderfolgend eine Fadenbremse 11
zum Aufbringen einer definierten Spannung auf den aufzuspulenden Faden
4, eine FadenspleiBvorrichtung 1 mit einer Vielzahl von Arbeitsorganen 7, 9,
12, 13, 14, 15, 16, 18 und ein Garnreiniger 6 angeordnet, welcher einen opti-
schen Sensor 2 zur Erkennung von Durchmesserabweichungen des durch-
laufenden Fadens 4 aufweist. Der Garnreiniger 6 weist dabei eine Steuerein-
heit 9 mit einer Auswerteeinheit 25 auf, mittels welcher in an sich bekannter
Weise Messergebnisse des Sensors 2 analysiert werden und ggf. eine Ent-
scheidung Uber einen Reinigerschnitt getroffen wird. Die FadenspleiBvorrich-
tung 1 weist ebenfalls eine Steuereinheit 9 auf, mittels welcher die verschie-
denen Arbeitsorgane 7, 9, 12, 13, 14, 15, 16, 18 entweder Uber einen Zent-
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ralantrieb (nicht dargestellt) oder Uber mehrere einzeln ansteuerbare Einzel-
antriebe (ebenfalls nicht dargestellt) angesteuert werden, um einen Fa-
denspleiBvorgang durchzuflhren.

Die Funktionseinheit 23, vorliegend durch eine strichpunktierte Box symboli-
siert, bestehend aus der FadenspleiBvorrichtung 1 und dem Garnreiniger 6,
ist derart aufgebaut, dass zumindest ein Teil der Arbeitsorgane 7, 9, 12, 13,
14, 15, 16, 18 der FadenspleiBvorrichtung 1 und des Garnreinigers 6 ge-
meinsam genutzt werden kénnen. Der Garnreiniger 6 ist hierzu in unmittelba-
rer raumlicher N&he zur FadenspleiBvorrichtung 1 im Fadenlauf der Fa-
denspleiBvorrichtung 1 nachgeordnet angeordnet. Stellt nun die Auswer-
teeinheit 25 einen Garnfehler in dem Faden 4 fest, so veranlasst die Steuer-
einheit 9 des Garnreinigers 6, welche die gemeinsame Schneidvorrichtung 7
ansteuert (s. punktierter Pfeil), einen Schnitt des noch unter Spannung ste-
henden Fadens 4. Nach Durchfihrung des Reinigerschnittes werden dann in
bekannter Weise die beiden Fadenenden durch entsprechende Fadensuch-
organe der Spulstelle 3 (nicht dargestellt) aufgesucht, in die FadenspleiBvor-
richtung 1 eingeflhrt und in einer SpleiBkammer 15 verbunden.

Flr den Fadenlauf des Fadens 4 von dem Spinnkops 26 bzw. der Arbeits-
stelle 27 bis zur Spule 5 sind dabei verschiedene Ausfihrungen mdéglich. So
ist nach Figur 2 vorgesehen, dass der Faden 4 im regula@ren Betrieb durch
die Fadeneinlauffihrungen 18 der Funktionseinheit 23 geflhrt ist, welche
beim SpleiBvorgang dazu dienen, die beiden Fadenenden 4 mittels der Fa-
densucheinheiten der Spulstelle 3 in die SpleiBvorrichtung 1 einzulegen. Der
Faden 4 ist in den Fadeneinlauffihrungen18 im regularen Betrieb glnstig ge-
fhrt, so dass weitere Fadenfuhrungen an dem Garnreiniger 6 nicht mehr er-
forderlich sind. Weiterhin befindet sich der Faden 4 im Falle eines vorzuneh-
menden Reinigerschnitts bereits in einer flir den Schneidevorgang gunstigen
Position im Bereich der Schneidvorrichtung 7.
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Vorteilhaft bei der Ausfihrung nach den Fig. 2 und 3 ist es, dass, wie bei-
spielsweise in Figur 5 gezeigt, die Fadeneinlauffihrungen 18 ebenfalls mit
Sensoren 21, 22 versehen werden kdnnen, welche im laufenden Betrieb eine
Geschwindigkeits- und/oder Langenmessung oder auch eine Fremdfaserer-
kennung vornehmen. Die Messung der aktuellen Fadengeschwindigkeit lie-
fert wichtige Informationen Uber den Betriebszustand einer Spulmaschine
sowie Uber evil. auftretende UnregelmaBigkeiten im Spulprozess. Im Gegen-
satz zu einer Erfassung der Spulgeschwindigkeit Gber die Umfangsge-
schwindigkeit des Spulenantriebs kénnen durch die Messung in den Faden-
fihrungen 12 oder Fadeneinlauffiihrungen 18 direkt am Faden 4 sehr ge-
naue Messwerte erhalten werden. Selbiges gilt fir die Messung der Faden-
lange, welche in der Regel ebenfalls durch Ableitung aus Daten des Spulan-
triebes ermittelt wurde. Durch die direkte Messung am Faden 4 kann die Fa-
denlénge nun sehr exakt ermittelt werden, was die Aufspulung einer exakt
definierten Garnlange auf eine Spule 5 erlaubt. Die Fadeneinlauffihrungen
18 sind far die Implementierung der Sensorik vorzugsweise aus einem kera-
mischen Material ausgefthrt. Es kdnnen somit ohne weiteren Platzbedarf
und ohne wesentliche Erh6hung der Kosten in konstruktiv ginstiger Weise
zusatzliche Funktionen integriert werden, fir welche bislang separate Einhei-
ten, welche wiederum mit eigenen Fadenflhrungen 12 ausgestattet sein

mussten, erforderlich waren.

Durch die raumliche Anordnung des Garnreinigers 6 und der Fadensplei3-
vorrichtung 1 in einer Funktionseinheit 23 werden dartber hinaus in konstruk-
tiv glnstiger Weise weitere Funktionen erméglicht, wie in Fig. 2 gezeigt. So
kann die Steuereinheit 9 des Garnreinigers steuermagig mit der Steuerein-
heit 9 der FadenspleiBvorrichtung verbunden sein (siehe punktierte Linie),
um dieser die Messergebnisse ihrer Auswerteeinheit 25 (in Fig. 2 nicht ge-
zeigt) zu Ubermitteln. Die Steuereinheit 9 errechnet nun aufgrund der ihr
Ubermittelten Messergebnisse verbesserte SpleiBparameter der Fa-
denspleiBvorrichtung 1 und steuert den oder die Antriebe der Handlingsorga-
ne entsprechend an.
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Nach Figur 3 ist ein Fadenlauf des Fadens 4 vorgesehen, bei welchem auch
im regularen Betrieb der Faden 4 sich innerhalb von weiteren Arbeitsorganen
12, 15 und 18 befindet. Insbesondere ist der Faden nach der Fig. 3 im regu-
laren Betrieb durch die SpleiBkammer 15 geflhrt. Auch bei dieser Ausfih-
rung kdnnen wiederum zusatzliche Sensoren 21, 22 an Fadenflhrungen 12
und/oder Fadeneinlauffihrungen 18 vorgesehen werden. Ebenso kann ein
zusatzlicher Sensor dabei auch in der SpleiBkammer angeordnet sein. Der
Garnreiniger 6 sowie die FadenspleiBvorrichtung 1 werden dabei durch eine
gemeinsame Steuereinheit 9 angesteuert, so dass die vorbeschriebenen
Funktionen der Uberpriifung der Fadenverbindungen durch den Garnreiniger
6 in besonders gunstiger Weise durchgefthrt werden kénnen. Die Funktions-
einheit 23 ist hierdurch besonders kompakt, wobei neben dem reduzierten
Platzbedarf und der Kostenersparnis durch gemeinsam genutzte Arbeitsor-
gane und elektronische Bauteile der Steuereinheit auch die Verkabelung an
der Spulstelle wesentlich vereinfacht ist. Durch die direkte Kommunikation
des Garnreinigers 6 mit der FadenspleiBvorrichtung 1 kénnen Belastungen

des Maschinenkommunikationsbus vermieden werden.

Figur 4 zeigt eine schematische Vorderansicht einer erfindungsgemaBen
Funktionseinheit 23, bei welcher in besonders vorteilhafter Weise der Garn-
reiniger 6 sowie die FadenspleiBvorrichtung 1 in einem gemeinsamen Ge-
hause 19 integriert sind. Wie in Figur 3 ist dabei wiederum eine gemeinsame
Steuereinheit 9 zur Ansteuerung des Garnreinigers 6 und der FadenspleiB3-
vorrichtung 1 vorgesehen. Durch den optischen Sensor 2 kann dabei unmit-
telbar nach der Herstellung einer Fadenverbindung durch die SpleiBvorrich-
tung 1 die Qualitat der Fadenverbindung Gberprift werden und ein Reiniger-
schnitt durch die gemeinsame Schneidvorrichtung 7 im Falle von Garnfehlern
durchgeflihrt werden. Durch die Zusammenfassung samtlicher Vorrichtungen
in einem kompakten Gehause 19 kénnen dabei in besonders glnstiger Wei-
se weitere Funktionen zur Geschwindigkeits- und Langenmessungen durch

weitere Sensoren 21 und 22 integriert werden.
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Sofern erforderlich, kénnen dabei auch weitere Handlingsorgane wie Faden-
klemmen 13 oder Ruckzugshebel 16 gemeinsam genutzt werden, um bei-
spielsweise beim Durchflhren eines Reinigerschnittes den Faden 4 entspre-
chend zu fixieren. Durch das kompakte Gehause 19, in welchem samtliche
Funktionen der FadenspleiBvorrichtung 1, des Garnreinigers 6 sowie weiterer
Sensoren 20, 21, 22 integriert sind, kann der Fadenlauf nach der Funktions-
einheit 23 bis zur Spule 5 ohne weitere Umlenkungen direkt verlaufen und
hierdurch in gunstiger Weise optimiert werden. Ebenso kann eine Verkur-
zung der Lange des Fadenlauf nach der Funktionseinheit 23 erreicht werden.

In Figur 5 ist eine weitere Ausfihrungsform einer erfindungsgemanen Funk-
tionseinheit 23 ahnlich der in Figur 4 dargestellten gezeigt, wobei auch hier
die selben Vorteile erreicht werden. Arbeitsorgane wie Fadeneinlauffihrun-
gen 18, Schneidvorrichtungen 7, Fadenflhrungen 12 werden durch den
Garnreiniger 6 sowie durch die SpleiBvorrichtung 1 wie beschrieben gemein-
sam genutzt. Zusatzlich ist in der SpleiBkammer 15 ein kapazitiver Masse-
sensor 20 vorgesehen. Auf Basis der Messung der Masse kann dabei die
Garnrlckzugslange, d.h. die Lange des in die SpleiBkammer 15 eingeflhrten
Fadens, genau ermittelt, durch die Steuereinheit 9 eingestellt und kontrolliert
werden. Die Fadenrlckzugshebel 16 sind dabei bevorzugt durch einen eige-

nen Einzelantrieb angetrieben, welcher separat angesteuert werden kann.

Vorteilhaft ist es dabei weiterhin, wenn weitere Arbeitsorgane der SpleiBvor-
richtung 1, wie die Fadenschneidvorrichtung 7, die Fadenklemmen 13, die
Vorbereitungseinheiten 14 ebenfalls mit einzeln ansteuerbaren Einzelantrie-
ben betatigt werden, wie vorliegend durch die mehrfachen Steuerlinien (ge-
punktete Linien von der Steuereinheit 9 zur SpleiBvorrichtung 1) angedeutet.
Dies ermdglicht weitreichende Anpassungen von SpleiBparameter der Gar-
nendenvorbereitungseinheiten 14 sowie der SpleiBkammer 15 wie Blasdri-

cke, Blasdauer und Impulsform eines Luftstromes.
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Die gemeinsame Steuereinheit 9 weist nach Fig. 5 weiterhin eine Speicher-
vorrichtung 10 auf, in welcher material- und garnspezifische Einstellungen fir
die Garnreinigung sowie fur die Einstellung der SpleiBparameter hinterlegt
werden kédnnen. Weiterhin sind in der Speichereinheit 10 Kennwerte hinter-
legt, anhand derer die Steuereinheit 9 aufgrund der Messwerte der Auswer-
teeinheit 25 des Garnreinigers 6 optimierte SpleiBparameter zur Ansteuerung
der Arbeitsorgane der SpleiBvorrichtung 1 selbstandig errechnen kann.
Ebenso kdnnen in der Speichervorrichtung 10 bestimmte Programmablaufe

zur selbstandigen Ermittlung optimierter SpleiBparameter hinterlegt sein.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfihrungsbeispiele be-
schrankt. Abwandlungen und Kombinationen im Rahmen der Patentanspru-
che, soweit technisch méglich und sinnvoll, fallen ebenfalls unter die Erfin-

dung.
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Bezugszeichenliste

FadenspleiBvorrichtung

opt. Sensor des Garnreinigers
Spulstelle

Faden

Spule

Garnreiniger

N o o AW =

Fadenschneidvorrichtung

9 Steuereinheit

10 Speichervorrichtung

11 Fadenbremse

12 Fadenfihrungen der SpleiBvorrichtung
13 Fadenklemmen

14 Garnvorbereitungseinheit

15 SpleiBkammer

16 Fadenruckzugshebel

18 Fadeneinlauffihrung

19 Geh3use

20 Kapazitiver Sensor

21 Sensor zur Fremdfasererkennung

22 Sensor zur Geschwindigkeits- und/oder LAngenmessung
23 Funktionseinheit

24 Arbeitsstelle

25 Auswerteeinheit

26 Spinnkops
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Patentanspriiche

1. Funktionseinheit (23) einer Spulstelle (3) einer Textiimaschine, insbe-
sondere einer Spulmaschine, bestehend aus einer FadenspleiBvor-
richtung (1) zur Verbindung von Fadenenden sowie einem im Faden-
lauf der Textilmaschine der FadenspleiBvorrichtung (1) nachgeordne-
ten Garnreiniger (6) zur Qualitatsiberwachung eines laufenden Fa-
dens (4) mit wenigstens einem Sensor (2), dadurch gekennzeichnet,

dass die Funktionseinheit (23) gemeinsame Arbeitsorgane (7, 9, 12,
13, 18), insbesondere Fadenflhrungs- und/oder Fadenhandlingsorga-
ne, flr die FadenspleiBvorrichtung (1) und den Garnreiniger (6) auf-

weist.

2. Funktionseinheit nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge-

kennzeichnet, dass zumindest Fadeneinlauffihrungen (18) und eine

Schneidvorrichtung (7) als gemeinsame Arbeitsorgane (7, 9, 12, 13,
18) ausgebildet sind.

3. Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Garnreiniger (6) direkt an der Fadensplei3-

vorrichtung (1) befestigt ist.

4. Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Garnreiniger (6) und die FadenspleiBvor-

richtung (1) Gber eine gemeinsame Steuereinheit (9) zur Ansteuerung
ihrer jeweiligen Arbeitsorgane (2, 7,9, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 20, 21,

22) verfugen.

5. Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Garnreiniger (6) mit der FadenspleiBvorrich-

tung (1) in einem Gehause (19) integriert ist.
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10.

11.

15

Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Garnreiniger (6) einen optischen Sensor (2)

beinhaltet, welcher an der FadenspleiBvorrichtung (1) im Fadenlauf

nach einer SpleiBkammer (15) angeordnet ist.

Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die SpleiBkammer (15) einen kapazitiven Sen-

sor (20) beinhaltet, welcher eine Fadenmasse eines in die Splei3-

kammer (15) eingefihrten Fadens (4) misst.

Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass an der Funktionseinheit wenigstens ein weiterer

Sensor (21, 22) zur Erfassung weiterer Garnparameter vorzugsweise
in einer Fadenfihrung (12) oder einer Fadeneinlauffihrung (18) ange-

ordnet ist.

Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der weitere Sensor (21, 22) ein Piezo-Sensor

ist, welcher eine Fadengeschwindigkeit und/oder eine Fadenlange er-

fasst.

Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der weitere Sensor (21, 22) ein LDA-Sensor ist,

welcher eine Fadengeschwindigkeit und/oder eine Fadenlange er-

fasst.

Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der weitere Sensor (21) ein Sensor zur Fremd-

fasererkennung ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

16

Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass Fadeneinlauffihrungen (18) der Funktionsein-

heit (23) aus einem keramischen Material bestehen.

Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die FadenspleiBvorrichtung (1) eine pneumati-

sche FadenspleiBvorrichtung (1) ist und eine zusatzliche Blasduse flr

die Reinigung des Garnreinigers (6) aufweist.

Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (9) eine Recheneinheit auf-

weist, welche mit einer Auswerteeinheit (25) des Garnreinigers (6) in
Verbindung steht und welche anhand von Ubermittelten Daten der
Auswerteeinheit (25) optimierte SpleiBparameter selbstandig errech-

net.

Funktionseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (9) weiterhin eine Speicher-

vorrichtung (10) aufweist, in welcher Kennwerte und/oder ein pro-
grammierter Ablauf zur selbstandigen Ermittlung der optimierten

SpleiBparameter hinterlegt sind.

Textilmaschine mit einer Funktionseinheit nach einem der vorherge-

henden Anspruche.
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