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Wynalazek dotyczy ogrzewania drobnoziarni-
stych ciat stalych, a zwlaszcza maczki cemen-
towej.

Znane jest urzgdzenie do ogrzewania drobno-
ziarnistych ciat stalych, a zwlaszcza maczki ce-
mentowej, skladajgce sie z szeregowo polaczo-
nych separatoréw pyléw w zasadzie cyklonéw
(separatoréw gorgcego pylu), przy czym po-
szczegblne separatory goragcego pylu sg tak usta-
wione, zZe gazy wylotowe rurowego pieca obro-
towego zostajg zassane za pomocg dmuchawy
poprzez kolejno ustawione separatory gorgcego
pylu. W tym ukladzie wylotowa rura pytowa kaz-
dego separatora gorgcego pytu, z wyjagtkiem —
patrzac w kierunku strumienia gazéw — pierw-
szego, ktérego rura ma ujcie bezposrednio
w piecu obrotowym, jest polagczona z przewo-
dem odprowadzajacym gazy, prowadzacym do
poprzedzajgcego separatora goragcego pylu. Po-
za tym przewidziana jest rura umieszczona mie-

dzy dwoma separatorami gorgcego pylu, shtu-
zgca do wprowadzenia surowca do przewodu
odprowadzajacego gazy.

Tego rodzaju urzadzenie, bioragc pod uwage
strone gospodarki cieplnej umozliwia dobre
przenoszenie ciepta na surowiec, kté6ry ma byé
cgrzany. W niektérych jednak przypadkach
oczyszczenie z pylu gazow wylotowych przed
wypuszczeniem ich w powietrze do stopnia od-
powiadajgcego niektérym lokalnym przepisom
za pomotg normalnego urzgdzenia odpylajgce-
go, np. skladajgcego sie z wiekszej ilo§ci réwno-
legle polgczonych cyklonéw, ktére w stosunku
do ich wysokos$ci posiadajg malg $rednice jest
niemozliwe. Poza tym wydostajacy sie w po-
wietrze z gazami wylotowymi py! powoduje
strate cennego surowca.

Dzieki wynalazkowi uzyskuje sie urzadzenie
do ogrzewania drobnoziamnistych cial statych,
a zwtlaszecza maczki cementowej, ktére odpowia-



da [Hajwyiszym Wymaganiom zapewniajacym
czystosé wypuszczanych w powietrze gazéw wy-
lotowych. W znanym urzadzeniu do ogrzewa-
nia drobnoziarnistych cial stalych czystosé¢ ga-
"zéw wylotowych uzyskuje sie dzieki wlaczeniu
elektrofiltru za ostatnim separatorem gorgcego
‘pytlu oraz dzigki doprowadzeniu wylotéw rury
pylowej elektrofiltru i rury wprowadzajgcej
surowiec do przewodu gazéw wylotowych, pro-
wadzgcego do ostatniego separatora gorgcego
pylu. W ten sposéb zawarto$§¢ pylu w gazach
wylotowych, w poréwnaniu do znanego' dotad
urzqdzema zostaje zredukowana do polowy
przed wejdciem do urzadzenia odpylajacego oraz
do 1/5 po wyjsciu z tego urzadzenia. .
Karzystne jest to, Ze pylowa rura wylotowa
elektrofiltru i rura do wprowadzania surowca,
sg doprowadzone do wspolnego przewodu, kt6-
ry z kolei prowadzi do przewodu gazu wylo-
towego, doprowadzonego do ostatniego sepa-
ratora gorgcego pylu.
- Pomingwszy znaczng czystos$é, jaka posiadaja
gazy wylotowe przy uchodzeniu w powietrze,
urzgdzenie wedlug wynalazku posiada takze
zalete polegajgcg na tym, Ze pyl o niskiej wlas-
nej temperaturze i ocddzielony w elektrofiltrze
nie jest bezposrednio wprowadzony do pieca’

ocbrotowego z pominieciem urzgdzemia ogrzewa- -

jacego, jak to ma miejsce w znanym urzadze-
niu. Wprcst przeciwnie, pyl przechodzi razem
Z surowcem poprzez separatory gorgcego pylu
i zostaje w nich tak samo ogrzany jak surowiec.
Dalsze c:chy wynalazku sg wyjasnione na
rysunkach, z ktérych fig. 1 przedstawia sche-
matycznie urzgdzenie do ogrzewania surowej
maczki cementowej za pomocg gazéw wyloto-
wych z pieca obrotowego, fig. 2 — schematycz-
nie to samo urzgdzenie w odmiennym wyko-
naniu, fig. 3 — podluzny przekrdj przez filtr
elektrostatyczny, stosowany w urzadzeniach
przedstawicnych na fig. 1 i fig. 2, a fig. 4 —
przekréj poprzeczny powyzszego filtru.
Przedstawione na fig. 1 urzgdzenie ogrzewa-
jace sklada sie z rurowego pieca obrotowego 1,
czterech cyklonéw 2, 3, 4, 5, elektrostatycznego
osadnika pylowego 6, dmuchawy 7 i szeregu
przewod6w lgczgcych powyzsze cze$ci skladowe.
Gazy ogrzewajace przechodzg przez mnierucho-
my kaptur 8 pieca obrotowego 1 i poprzez otwor
" przewodu gazowego 9 dostajg sie do cyklonu 2,
a stamtad poprzez przewdd gazowy 10 do cy-
‘klonu 3. Z cyklonu 3 gazy przechodza poprzez
przewéd 11 do cyklonu 4, a nastepnie poprzez
przewdéd 12 do cyklonu 5, z ktérego wstepuja
poprzez przewdd 13 do osadnika 6. Nastepnie

przeplywaja poprzez przew6d 14 do dmuchawy
7, skad dostajg sie do mnie przedstawionego na

rysunku komina i uchodzag w powietrze. Majace
byé ogrzane ciato stale wsypane jest do za-.

scbnika 15, z ktoérego przechodzi rurg 16 do
przewodu gazowego 12, prowadzacego z wylotu
gazu cyklonu 4 do otworu wlotowego cyklonu 5.
Cgrzany wstepnie w cyklonie 5 i oddzielony
od gazu drobnoziarnisty material przechodzi
przez wylotowy rure pylowg 17 do przewodu
gazcwego 11, lgczacego cyklon 3 z cyklonem 4.
W cyklcnie 4, gdzie material jest w dalszym

'ciagu ogrzewany przez wirowy prad gorgcego

gazu, substancja stala po oddzieleniu jej od ga-

. zu przechodzi przez-rure pylowa 18 do przewo-

du gazowego 10 laczacego cyklon 2 z cyklonem
3. Cialo stale w dalszym ciggu ogrzewane w cy-
klonie 3 i oddzielone od wnikajgcego strumie-
nia gazu przechodzi nastepnie przez wylotowy
przewod pytowy 19 do przewodu gazowego 9,
1aczgcego obrotowy piec z cyklonem 2. Wydzie-
lone w cyklonie 2 cialo state jest wprowadzane
przez rure pylowsg 20 i doprowadzane w stanie
gorgcym do pieca obrotowego I.

Pyt wydzielony w osadniku elektrycznym 6
jest dostarczany poprzez rure 21 do przeprowa-
dzajgcej surowiec rury pylowej 16, przerwanej
najlepiej za pomocg pcjemnika 22, ktéry umo-
zliwia réwnomierne zasilanie rury 16 pylem
pcmimo, zZe usuwanie ‘pytu z osadnika 6 odby-
wa sie okresowo.

Urzadzenie przedstawione na fig. 1 oprécz
tego zaopatrzone jest w mastepujgce elementy:
z wylotem zasobnika 15 jest potgczony obroto-
wy pojemnik 23, przezmaczony do réwnomier-
nego zasilania rury zasilajacej 16, w jednostce
czasu pewnej ilo$ci materialu z zasobnika. In-
ny obrotowy pojemnik 24 jest umieszczony
w wylotowej rurze pylowej 21’ osadnika 6.
Obrotowy pojemnik 24 zamyka rure 21’ jedynie
do przeptywu gazu i dostarcza pyt w kontrolo-

‘wanych iloSciach z osadnika 6 do zbiornika po-

sredniczacego 22. Azeby zamkngé wylotowa ru-
re pytowa 21 zbiornika poSredniczacego 22 i by
unikngé¢ przedostawania sie przez ten zbiornik
gazu grzejgcego, przewidziane jest urzadzenie
zaworowe, zastrzezone patentem amerykanskim
nr 2.648.532. Urzadzenie to dokladnie objasnio-
ne w patencie polega na tym, ze rura -21 posia-
da przerwe powyzej punktu, w ktérym laczy sie
z prgevx(rodem gazowym 12, a jej zakonczenie
posmcfa uko$ny otwér zakryty klapg 25, ktéra
moze” Obracaé si¢ dookota osi 26 zamocowanej

na $ciance zbjornika 27, otaczajgcego klape. Na

osi 26 na zewnatrz zbiornika zamon'towane jest



ramie 27" z przymusowym ciezarem 28 maja-
cym na celu takie kierowanie klapg, by otwor
byl przez nig zamkniety. Takie same klapy za-
mykajgce 29, 30, 31 i 32 sg umieszczone na ru-
rach wylotowych 17, 18, 19 i 20, wzglednie okrg-
gte plyty hamujace 33, 34, 35 i 36 zatrzymuja
py!l i zapobiegajg przedostawaniu sie gazu przez
wylotowe rury pytowe.

Urzadzenie przedstawione na fig. 2 jest bar-
dziej proste, anizeli wyzej opisané, jak wyka-
zuje rysunek wypcsazone jest jedynie w trzy
cyklony 3, 4, 5. Zwré6cony ku gérze strumien gora-
cych gazéw wychodzi z obrotowego pieca 1
i przechodzi przez cyklony 3, 4, 5 i osadnik 6;
réwniez zostala wyzej opisana gléwna droga w
dot '-drobnoziamistych ciat statych z zasobnika
15 do rury 1i9b, zasilajgcej piec obrotowy. Jed-
nakze w odréznieniu cd wyzej podanego opisu,
w urzgdzeniu przedstawionym na fig. 2, suro-
wiec przechodzi z zascbnika 15 poprzez obro-
towy pojemnik 23 oraz rure 16b do gazowego
przewodu wlotowego osadnika eclektrycznego 6,
podczas gdy oddzielony w osadniku 6 od nie-
potrzebnego gazu pyl, przechodzi z prgdem prze-
plywu gazu przez rure 21b, obrotowy pojemnik
24, zbiornik posredniczacy 22 i rure 21b do prze-
wedu gazowego, prowadzgcego z cyklonw 4 do
ostatniego cyklonu. Elementy oznaczone na fig.
2 liczbami 25, 29, 30, 33, 34 i+3% odpowiadajg
wyzej opisenym elementom przedstawionym na
fig. 1.
przez rurg zasilajgcg 16b uderza o plyte zatrzy-
mujgcg 37 i jest przez nig rozdzielony i nastep-
nie zabierany jest do zasodnika 6 przez gaz prze-
chodzgey przewodem 13. W ten sposéb surowiec
jest w bezposrednim kontakcie z doptywajgcym
gazem, dzieki czemu nastgepuje w osadniku 6
korzystne przejscie ciepta z gazu. W rezultacie
urzadzenie przedstawione na fig. 2 umozliwia
zaoszezedzenie jednego cyklonu w poréwnaniu
z urzadzeniem przedstawionym na fig. 1.

Znany osadnik elektrostatyczny 6 oznaczony
juz na fig. 1 i 2, przedstawiony zostat dodatko-
‘wo oddzielnie na fig. 3 i 4.

Wspomniany osadnik posiada obudowe 38
o ksztalcie prostokgtnym, zaopatrzong w otwor
wlotowy 39 do gazu zawierajgcego pyl i otwoér
wylotowy 40 do gazu oczyszczonego. Cze$é wierz-
cholkowa 41 obudowy zweza sie ku dotowi i jest
polaczona z wylotowag rurg pylowsg 21 lub 21b.
Wnetrze obudowy 38 podzielone jest na czeg$ci
42 i 43, tworzgc dwa pomieszczenia 44 i 45,
ktére sa polgczcne ze sobg otworem 46. W kaz-
dym pomieszczeniu sg zamontowane poszcze-
gbélne grupy réwnolegtych metalowych piyt 47,

Surcwiec przechodzac z zasobnika 15 -

przy czym kazda grupa,zawiera catery plyty.
Plyty te sg uziemione i sluzg jako elektrody
osadnikowe. X

Pojedyncze grupy plyt sg ustawione jedne za
drugimi w kierunku réwnolegtym do dlugosci
csadnika i oddalone jedne od drugich o okoto
230 mm. Plyty kazdej grupy sg zawieszone wa-
hliwie swymi czubkami miedzy dwoma szyna-
mi no$Snymi 48. Szyny umieszczone sg ponad
wystepami 49 i 50 obudowy 38 osadnika. Dolne
konce plyt w obu pomieszczeniach sg umiesz-
czone na tym samym poziomie . i kierowane
obrotowo przez odpowiednie popychacze 51.
Kazdy popychacz jest przesuwny w lozysku 52
umieszezonym w $rodku dlugosci preta, przy
czym lewy koniec kazdego z popychaczy wysta-
je poza obudowe 38 (fig. 3). Sprezyna macisko-
wa 93, osadzona na wystajgcym koncu, jest
$ci$nieta miedzy obudowg a ramieniem 54 po-
pychacza 51. Sprezyna 53 naciska pcpychacz 51
w kierunku tarczy krzywikowej 53, ktdéra po-
siada wklesniecie krzywikowe 56. Wspoipracu-
jgca z odpowiednimi popychaczami 51 tarcza 55
Jest zamontcwana na wspélnej osi 57, napedza-
nej silnikiem 58. W czasie obrotu tarczy krzy-
wikowej plyty elektrodowe sg gwaltownie
wstrzgsane w momentach, gdy czes¢ zderzako-
wa 54 wpada we wgtebienie 56 tarazy. ’

W.srodku luki miedzy dwoma grupami elek-
trod osadnikowych jest zamontowana pewna
ilo$¢ drutéow 59 zawieszonych u goéry na ramie
60 1 utrzymywanych razem  dolnymi koncami
za pomocg ramy 61. Gérma rama 60 jest oparta
na obudowie 38, przy uzyciu posredniczgcego
rurowego izolatora 62, na przykiad z porcelany
oraz rekawa 63 wykonanego z tego samego ma-
terialu izolacyjnego. Druty sg dolgczone do Zré-
dla pradu o napieciu od 30.000 do 60.000 V. Ka-
bel 64 przechodzi przez izolator walcowy 62
i utrzymuje ciezar 65. Kabel przechodzi przez
watlek kierujgcy 66 i posiada drugi koniec zamo-
cowany do tarczy 67 napedzanej silnikiem 68.
Pedczas obrotu tarczy 67 ciezar 56 na ramie 60
jest okresowo podnoszony i opuszczany. W re-
zultacie elektrody drutowe sg takze poddane
okresowym wstrzagsom. W wypddlku, gdy rama
€0 znajduje sie . pod takim samym napieciem
jak elektrody drutowe, nalezy umies$ci¢ w kablu
64 izolator 69. )

Gaz zanieczyszczony pylem, przechodzac przez
luke miedzy elektrodami osadnika, pod wpty-

- wem wysokiego napiecia zostaje zjonizowany.

Napiegcie to taduje ujemnie przeptywajace czgst-
ki pylu tak, Ze zostajg one przyciggniete przez
elektrody osadnika. -Silniki 58 i 68 mogg pra-



cowaé . nieprzerwanie lub tez okresowo w cza-
sie pracy osadnika. Wypadkawe wstrzasy plyt
47 i drutéw 59 povwoduja uwolnienie tych elek-
trod od przylegajgcego pylu. Pyl zbiera sie
w dolnej czesci 41 obudowy osadnika, skad jest
pobierany za ‘pomoca obrotowego pojemnika 24.
Wedlug wynalazku filtr elektrostatyczny mo-
ze byé zasilany w odmiennym wykonaniu silnie
pulsujgcym napieciem, to znaczy napieciem
o duzym istopniu z.miemoéci.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do ogrzewania drobnoziarnistych
ciat stalych a zwlaszcza maczki cementowe],
sktadajgce sie z pewnej ilo$ci szeregowo po-
lgczonych. separatorow pylu, w. zasadzie cy-
klonéw (separatoréw goracego pylu), przy
czym poszczegblne separatory goracego pytu
sa tak ustawfione, ze gazy wylotowe pieca
obrotowego zostaja zasysane za pomocg dmu-
chawy i przechodzg kolejno poprzez separa-
tory goracego pylu i ze wylotowa rura py-
towa kazdego separatora gorgcego pytu z wy-
jatkiem — patrzac w kierunku strumienia
gazow — pierwszego, ktdry lgczy sie bez-
posrednio z piecem obrotowym, jest polg-
czona z przewodem gazéw wylotowych pro-
wadzgcym do poprzedniego separatora gorg-
cego pylu przy. czym migdzy dwama sepe-
ratorami goracego pylu przewiduje sie rure

stuzacg do wprewadzenia surowca w przewdéd -

gazéw wylotowych, znamienne tym, ze za
ostatnim separatorem goracego pylu jest do-

lqczony elektmflltr i ze tak rura wylotowa

pylowa elekbroﬁltru jak i ‘fura shluzaca do

wprowadzania surowca iacza sig z przewo-
dem gazéw wylotowych prowadzacym do
ostaltmego separatora goracego pylu.

Urzadzeme wedlug zastrz. 1, zmamienne tym,

ze wylotOWa rura pylowa filtru elektrycznego

oraz rura stuzgca do wprowadzania surowca
lgcza sie we wspllnym przewodzie, ktory

z kolei lgezy sig z przewodem gaiéw wylo-

towych prowadzgcym do ostatniego separa-

tora 80TaCego pylu.

3. Urzadzeme wedHig zastrz. 1, znamienne tym,
ze rura shuzgca do wprowadzania surowca
nie lgczy sie z przewodem gazéw wyloto-
wych prowadzacym do ostatniego separato-
ra goracego pylu, lecz z prZewoodem gazéw
wylotowych rplrowadlzacym do ele«ktrycmego
filtru.

4. Urzad;zenie wedtug jednego z zastrz. 1—3,
znamienne tym, ze w wylotowej rurze pylo-
wej elektrofiltru jest umieszczony zbiornik
peiredniczacy.

5. Urzadzenie wedlug jednego z zastrz. 1—4,
znamienne tym, ze filtr elektryczny jest za-
silany mocno pulsujgcym napieciem, to zna-
czy napieciem wykazujagecym duzy stopien
zmiennosci.

1

Klockner — Humboldt — Deutz AG

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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