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Sposodb spiekania mialkich koncentratow rud zelaza
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb spiekania
metodg ssgcg na znanych maszynach spiekalniczych
na przykiad typu Dwight-Lloyda miatkich kon-
centratow rud zelaza i odpadéw zZelazodajnych,
zmieszénych z topnikiem (przewaznie kamieniem
wapiennym) oraz paliwem stanowigcym niewzbo-
gacong lub wzbogacong w wegiel pierwiastkowy
opadajacg w dol paleniska pozostalo§é po spaleniu
wegla brunatnego w kotlach parowych (na przyktad
o paleniskach pylowych) wyposazonych w zuzelniki
wodne. ‘

Wynalazek dotyczy takze sposobu spiekania me-
todg ssgcag na znanych maszynach spiekalniczych
na przyktad typu Dwight-Lloyda miatkich koncen-
tratéw rud zelaza i odpadéw zelazodajnych zmie-
szanych z topnikiem (przewaznie kamieniem wa-
piennym) oraz paliwem standwiqcym mieszanine
znanych paliw statych, stosowanych w procesie
spiekania i wzbogaconej lub niewzbogaconej w we-
giel pierwiastkowy opadajacej w d6l paleniska po-
zostatoSci po spaleniu wegla brunatnego w kotlach
parowych (na przyklad o paleniskach pylowych)
wyposazonych w zZuzelniki wodne.

Wynalazek dotyczy takze sposobu spiekania me-
toda ssgca mialtkich koncentratéw rud zelaza przez
spiekanie dwuwarstwowego placka, w ktéorym je-
dna warstwa zmieszana jest przynajmniej w czeSci
z paliwem stanowigcym wzbogacong lub niewzbo-
gacong w wegiel pierwiastkowy opadajgcg w dét
paleniska pozostalo$é po spaleniu wegla brunatnego
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w kotlach parowych (na przyklad o paleniskach py-
lowych) wyposazonych w zuzelniki wodne.

Dotychczas w procesie aglomeracji na przyklad
na taSmach spiekalniczych typu Dwight-Lloyda
w celu otrzymania spieku zwyklego lub samotopli-
wego (ozuzlowanego) — stuzgcego jako zasadniczy
pétprodukt dla produkcji suréwki w wielkich pie-
cach — z mialkich koncentratéw rud zelaza i od-
padéw zelazodajnych stosowano przewaznie jako
paliwo koksik stanowigcy najdrobniejsza frakcje
ziarnowg przy produkcji koksu kawalkowego z we-
gla kamiennego.

Stosowany dotychczas jako paliwo koksik cha-
rakteryzowal sie stosunkowo malg reakcyjnoscia
w procesie spalania w czasie przeplywu powietrza
z gbry na dol przez placek znajdujacy sie na rusz-
tach 'w strefie spiekania taSmy spiekalniczej
Dwight-Lloyda i stanowigcy przewaznie mieszaning
miatkich koncentratéw rud zelaza, walcowiny (zgo-
rzeliny), pylu wielkopiecowego, szlamu z osadni-
kéw Dorra, spieku zwrotnego oraz pylow zawro-
towych odpylni spiekalni, a poza tym kamienia
wapiennego o ziarnisto§ci od 0 do 5 mm i koksiku
jako paliwa technologicznego.

Koksik ten zawierat do okoto 20° wagowych po-
piotu, cze$ci lotnych do- 9°/e wagowych, przewaznie
ponad 20° wagowych wilgoci oraz posiadat udziat
frakeji ziarn powyzej 6 mm do 30% wagowych,
a nawet niekiedy do 60°%0 wagowych. Poniewaz ziar-
nisto§¢é przy stosunkowo niskiej reakcyjnosci kok-
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siku byla niezadawalajaca przed zmieszaniem z po-
zostalymi skladnikami, koksik otrzymany z kok-
sowni poddawany byl dwustopniowemu rozdrob-
nieniu na przyklad na kruszarkach czterowalco-
wych. Wielko§é szczeliny pomiedzy parg walcéw
wynosita stale od 1 do 1,5 mm, a nawet. 2 mm. Przy
réwnomiernym dozowaniu koksiku niezawierajg-
cego ziarn powyzej 20 mm uzyskuje sie zawartosé
frakcji od 0 — 3 mm, §rednio od 80 — 90°/6 wago-

ch. Tak przygotowany koksik by! nastepnie mie-
szany z innymi skladnikami wsadowymi.

Powyzej podane wilasciwosci fizyko-chemiczne
koksiku stosowanego jako paliwo technologiczne
-w procesie spiekania miatkich koncentratéw rud ze-
laza powodowaly, Ze proces otrzymywania spieku
metodg ssgcq byl powolny, z powodu matlej reak-
cyjnoéci tego koksiku. Zawarty w placku koksik lub
pyt weglowy ulegal zaplonowi dopiero przy nieco
podwyzszonych temperaturach, a poniewaz jego
ziarnisto§é w.calej masie namiaru byla jednakowa
najpierw koksik spalal si¢ w gérnej warstwie plac-
ka, a nastepnie w dolnych warstwach az do.samego
rusztu.

Powodowato to, ze gébrne warstwy wsadu nie
osiggaly takich temperatur jak warstwy dolne, oraz
ze w goérnych warstwach okres trwania maksy-
malnych temperatur byl krétki. To, ze gérne war-
stwy, byly w maksymalnej temperaturze niedosta-
tecznie dlugo i ze temperatura ta nie osiggala po-
trzebnego poziomu, bylo powodem tego, Ze spiek
byl mniej spieczony i latwo kruszacy sie. W war-
- stwach dolnych bylo odwrotnie, maksymalne tem-
peratury byly wysokie, okres trwania tych tempe-
ratur byl diluzszy.

Najnizej polozone czebci wsadu mialy znacznie
wiecej ciepta niz to bylo potrzebne dla sprawne-
go przebiegu procesu spiekania i dobrej jako$ci
aglomeratu. Dlatego w dolnych warstwach docho-
dzito do silniejszego spieczenia aglomeratu (spieku)
az do roztopienia materiatu z charakterystycznymi
duzymi porami. Nier6wnomiernoéé cieplna procesu
wzdluz wysokoSci warstwy wsadu pogarszala ja-
"koké spieku i powodowala wyisze zuiycie ciepla
niz bylo to konieczne. »

Nie bez znaczenia takie dla jako§ci aglomeratu
z mialkich koncentratéw rud Zzelaza byl fakt, ze
niekiedy w koksiku znajdowaly. sie¢ znaczne ilo$ci
siarki, ktére w czasie aglomeracji nie byly w calo-
§ci usuwane ze spiekanej warstwy materialéw.

Celem wynalazku ' jest usuniecie lub przynajmniej
zmniejszenie - niedogodnoéci stosowanych sposob6w
spiekania mialtkich koncentratéw rud zelaza oraz
stworzenia warunkéw dla intensyfikacji wydajno-
§ci maszyn spiekalniczych a takze podniesienie ja-
koSci aglomeratu na calej wysokos$ci spiekanego
placka.

Zadanie wytyczone w szczegélnoSci w celu
zmniejszenia podanych niedogodno$ci zostato roz-
wigzane zgodnie z wynalazkiem w ten spos6b, ze
miatkie koncentraty rud Zelaza o wymiarach ziarn
od 0 do 10 mm, .pytl wielkopiecowy otrzymywany
obok zasadniczego produktu wielkiego pieca, su-
réwki przez oipylenie gazu wielkopiecowego w od-
pylniach suchych lub mokrych, walcowine (zgorze-
ling) otrzymywang w czasie walcowania stali na
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goraco, szlam z osadnikéw Dorra, pyl zawrotowy
z odpylni spiekalni i spiek zwrotny miesza sie z pa-
liwem technologicznym stanowigcym niewzbogaco-
ng lub wzbogacona w wegiel pierwiastkowy opa-
dajacg w dét paleniska pozostalo§¢ po spaleniu
wegla brunatnego w kotlach parowych (na przy-
klad o paleniskach pylowych) wyposazonych w zu-
Zelniki wodne i poddaje procesowi aglomeracji na
znanych maszynach spiekalniczych na przyktad
typu Dwight-Lloyda.

W przypadku otrzymywania spieku samotopli-
wego (ozuzlowanego) do wsadu kierowa'ne-gb do
aglomeracji dodaje sie¢ kamienia wapiennego lub
wapna palonego w takiej ilo§ci, aby w spieku sto-
sunek (CaO + MgO) : (SiO2 + Alz03) byl réwny
maksimum - jedno$ci. : .

Paliwo technolog'iczne uzywane w sposobie we-
dlug wynalazku powstalo przez niecaltkowite spa-
lenie pod kottami wegla brunatnego, jednego z naj-
mlodszych, w ktérym czeSciowo zachowala sie jesz-

cze struktura drewna. Dzieki temu uzyskane w ta-

kich warunkach paliwo technologiczne posiada wy-
soka reakcyjno§é zblizona do reakcyjnosci wegla
drzewnego.

Poza tym paliwo to wystepUJe w postaci rozdrob-
nionej, prawie 85% wagowych ziarn lezy w grani-
cach ponizej 6 mm, co w czasie jego spalania
w strefie spiekania na ta$mie spiekalniczej pozwala
dzieki duzej reakcyjnoéci na stosowanie mniejszego
nadmiaru zasysanego powietrza, przy jednoczesnym
utrzymaniu' przez dluiszy okres czasu wysokiej
temperatury w calej wysokoSci spiekanego placka.

Stosowane w sposobie wedlug wynalazku paliwo
technologiczne zawiera nieduze zawarto$ci czeSci
lotnych i pomimo znacznej jego reakcyjno$ci w pro-
cesie spalania poza spiekang warstwe (placek) nie
przeptywa tlenek wegla, ktéry powodowaé moégiby
nadmierne zuzycie stalego paliwa w procesie aglo-
meracji.

Przedmiot wynalazku jest dokladniej wyjasniony
na podstawie jego przykiadéw wykonania.

Przyktad L Mialkie koncentraty rud zelaza
zawierajace minimum 50% wagowych Fe i do 16%
wagowych krzemionki, pyl! wielkopiecowy zawie-
rajacy Srednio okolo 38% wagowych zelaza oraz
okalo 4% wagowych koksiku, dwukrotnie nawilzo-
ny przed dozowaniem do mieszanki wsadowej: raz
w czasie wypuszczania go z odpylnikéw gazu wiel-
kopiecowego do zawartoSci 4% wagowych wilgoci
i drugi raz w czasie jego rozladunku na spiekalni
do zawartoSci okoto 8 wagowych wilgoci, wal-
cowine zawierajgcg okolo 70°% wagowych zelaza
bez wstepnego przygotbwania, szlam z osadnikéw
na przyklad Dorra, dodawany do wsadu przewaznie
w porze letniej oraz gorace zawroty ze spiekania
placka na maszynie spiekalniczej i goracy py! za-
wrotowy z rurociggéw spalinowych i odpylni spie-
kalni miesza sie z kamieniem wapiennym lub wap-
nem palonym o granulacji od 0 do 5 mm i z pali-
wem technologicznym, stanowigcym przewaznie
wzbogacona w wegiel pierwiastkowy opadajgca
w dé6l paleniska pozostato§é po spaleniu wegla
brunatnego w kottach parowych (na przyktad w pa-
leniskach pylowych) wyposazonych w zuzelniki
wodne.
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-Szlam z osadnikéw na przyklad Dorra zawiera
do 30°% wagowych wilgoci-i z tego powodu jest
mieszany z suchym pylem wielkopiecowym na skla-
dowisku w takim stosunku, aby zawarto§é wilgoci
w tych obu skladnikach nie przekraczala 12% wa-
gowych. Innymi skladnikami czesto stosowanymi
do wsadu s3 tlenki Zelaza z proceséw chemicznych,
pyt ze szlifierek oraz inne materialy zelazodajne
przeznaczone po zbryleniu na wielki piec w celu
odzysku Zzelaza przez redukcje tlenkowych zwigz-
kéw zelaza.

Mieszanie wsadu przeznaczonego do aglomeracji
prowadzi sie dwustopniowo w mieszalnikach beb-
nowych. W pierwszym stopniu wsad wstepnie na-
wilzony mieszany jest z gorgcym spiekiem zwrot-
nym, dzieki czemu uzyskuje sie schlodzenie spieku
zwrotnego i korzystne podgrzanie wsadu. W dru-
gim stopniu mieszania nastepuje koficowe nawilze-
nie oraz zbrylenie najmniejszych czasteczek wsadu
i tym samym nadanie mieszance mozliwie dobrej
przewiewno§ci.

Zawarto$§é wilgoci we wsadzie ustala sie w ten.

sposéb, aby utrzymaé optymalne warunki zbryle-
nia frakeji namiaru o ziarnisto§ci ponizej 0,25 mm
i wsad przy tym powinien byé przewiewny dla za-
sysanego powietrza na maszynach spiekalniczych.

Na podstawie préb ustalono, ze zawarto$§é wilgoci
w postaci wody dla wsadu przeznaczonego do spie-
kania powinna sie §rednio wahaé w granicach od
8 do 12 wagowych. Ogélnie udzial paliwa techno-
logicznego w namiarze powinien $§rednio wynosié
od 6 — 7% wagowych, topnika od 18—20% wago-
wych a reszta to materialy zelazodajne.

Tak przygotowany wsad taduje sie na ruszta ma-
szyny spiekalniczej, z tym ze w zaleznodci od po-
chylo§ci zsypu powoduje sie segregacje wsadu

w celu oddzielenia od wsadu wiekszych kawalkéw

spieku (do 20 mm) i rudy, ktére po opadnieciu bez-
poSrednio na ruszta stanowig naturalng pod$ciéi-
ke. Wsad powinien byé réwnomiernie tadowany na
calej szerokoSci i ditugoéci ruszté6w. W tym celu na-
lezy powierzchnie utrzymywaé w stgnie wygtadzo-
nym na przyklad przy pomocy plyty wygladzajacej
umieszczonej za urzadzenmiem zaladowezym.

Placek wsadu umieszczony na rusztach spod urza-
dzenia zaladowczego przesuwa sie i w koficu dosta-
je sie pod palnik gazowy, pod ktérego plomieniem
w temperaturze od 1200 do 1300 °C zostaje zapalone
paliwo technologiczne przynajmniej w gbrnej war-
stwie. Ssawy polaczone z komora usytuowane pod
maszyng spiekalnicza przesysajg przez warstwe
placka powietrze, ktére powoduje spalenie wegla
technologicznego w strefie spiekania. W warstwie
intensywnego spalania sie paliwa osigga sie tem-
perature do 1500 °C. Paliwo technologiczne pod-
czas spiekania spala sie ze wspétezynnikiem nad-
miaru powietrza ponizej 3,0.

Po odparowaniu wilgoci, wskutek §cistej styczno-
§ci drobno zmielonego paliwa z czasteczkami ma-
terialéw 2e1azoliajnych w poszczegblnych elemen-
tarnych objetoSciach placka powstaje wokél ziarn
paliwa atmosfera redukujgca. Tlenek zelazowy re-
dukuje sie przy tym do magnetytu 3 FesOs + CO =
= 2 Fe3gO4 + COa.

Fe203 moze takze dysocjowaé do magnetytu.
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Nastepnie magnetyt dysocjuje do tlenku Zelazo-
wego. Szczegblnie prezno§é dysocjacjj jest wysoka
W obecnosci krzemionki, poniewaz FeO wigze sie
w krzemian. Magnetyt moze byé takze zredukowa-
ny do tlenku zelazowego przy pomocy wegla lub
tlenku wegla. W strefie spiekania w ‘warstwie in-
tensywnego spalania sie paliwa kamien wapienny
rozklada sie (Ca CO3 — CaO + COz2), przy czym

. tlenek wapnia tworzy z krzemionkg krzemiany wap-

nia gléwnie jednokrzemieri CaO - * SiO2 i dwukrze-
mian 2Ca0—SiO: oraz takze cze§ciowo ielam wap-
niowe krzemiany typu "CaO « FeO . » SiO2, CaO -
* FeO « 2502 oraz inne. Przy otrzymywaniu spieku
samotopliwego powstajs niewielkie iloSci fajalitu
2FeO - SiOq.

Otrzymane zwigzki oraz tlenki zelaza tworzg
eutektyke stapiajacq sie przede wszystkim w stre-
fie spalania paliwa technologicznego tworzac aglo-
merat, ktéry po ochlodzeniu w strefie ostygania.
placka opada z rusztéw do zbiornikéw, a po ope-
racji rodrabniania i odsianiu drobnej frakcji sta-
nowi wsad dla wielkiego pieca.

Znaczna reakcyjnoéé paliwa stanowigcego wzbo-

" gacong w wegiel pierwiastkowy opadajgcej w d6t

paleniska pozostaloéé po spaleniu wegla brunatne-
go w kotlach parowych (na przyklad o paleniskach
pylowych) wyposazonych w zuzelniki wodne powo-
duje latwe zapalenie sie zawartego wegla w plac-
ku pod palnikiem gazowym i przy dobrej prze-
wiewno$ci placka pionowa szybko§é spiekania jest
znacznie wieksza niz przy stosowaniu koksiku
z wegla kamiennego. '

" Dzigki temu mozna przyspieszyé szybko§é tasmy
spiekalniczej, przez co uzyskuje sie wyisza wy-
dajnost spieku z m? rusztu przy zachowaniu wyso-
kiej jako§ci produkowanego spieku.

Przyktad II. Mialkie koncentraty rud zelaza
zawierajace minimum 50°/0 wagowych Fe i do 16%
wagowych krzemionki o granulacji do 10 mm oraz
materialy zelazodajne przygotowane tak jak
w przykladzie I miesza sie z kamieniem wapien-
nym o granulacji od 0 do 5 mm i z paliwem techno-
logicznym stanowigéym mieszanine odpowiednio
rozdrobnionych znanych paliw stalych stosowanych
w procesie spiekania ‘i wzbogaconej lub niewzbo-
gaconej w wegiel plerwiastkowy opadajacej w d6t
paleniska pozostaloSci po spaleniu wegla brunatne-
go w kotlach parowych (na przyklad o paleniskach
pylowych) wyposazonych w Zuzelniki wodne. -

Tak przygotowany wsad poddaje sie spiekaniu
w temperaturze do 1500 °C, podobnie jak w przy-

" kladzie I. .

Przyklad III. Przygotowuje sie dwa rodzaJe
mieszanih. Jedna zlozona z materialéw Zzelazodaj-
nych i kamienia wapiennego, tak jak w przykladzie
I zawiera wagowych wiekszg ilo§¢ paliwa
technologicznego stanowigcego -wzbogacong lub nie-
wzbogacong w wegiel pierwiastkowy opadajacg
w dét paleniska pozostaloéé po spaleniu wegla bru-
natnego w kottach parowych (na przyklad o pale-
niskach pylowych) wyposazonych w zuzelniki wod-
ne lub paliwa stanowigcego mieszanine odpowie-
dnio rozdrobnionych znanych paliw statych stoso-
wanych w procesie spiekania rud zelaza i wzboga-
conej lub niewzbogaconej w wegiel pierwiastkowy
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opadajacej w do6t paleniska pozostalo§ci po spaleniu
wegla brunatnego w kotlach parowych (na przy-
klad o paleniskach pylowych) wyposazonych w Zu-
zelniki wodne.

Druga mieszanine zlozong z materialow zelazo-
dajnych i kamienia wapiennego tak jak w przykia-
dzie I, zawierajacych wieksze kawalki spieku
zwrotnego i rudy, miesza si¢ z mniejszg w % wa-
gowych iloScia paliwa techmologicznego. Paliwo
_technologiczne moze byé takie same jak w przy-
padku mieszaniny pierwszej, z tym ze mozna takze
stosowaé jedynie znane odpowiednio rozdrobnione
stale paliwa, uzywane w procesie spiekania mial-
kich koncentratéw rud zelaza.

Tak przygotowany wsad zasypuje sie w dwoéch
warstwach na ruszta taSmy spiekalniczej — dolng
z mniejszag zawartoScig paliwa a gbérng z wyisza
zawarto$cig paliwa, niz to ma miejsce przy normal-
nym spiek'a.niu.‘Dwuwarstwowy placek poddaje sie
spiekaniu tak jak w przykladzie I.

Dzieki réinej zawarto§ci paliwa technologiczne-
gow, dwéch warstwach osigga sie do§é znaczne wy-
réwnanie warunkéw cieplnych na calej wysokosci
placka, przez co uzyskuje sie spiek o lepszej jakosci.

Spiek otrzymany jednym z przykladéw sposobu
spiekania. miatkich koncentratéw rud zelaza we-
dlug wynalazku posiada wyzsza jakoéé i dzieki te-
mu latwiej redukuja sie tlenkowe zwigzki Zelaza
w wielkim piecu w procesie otrzymywania su-
rowki.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposbéb spiekania miatkich koncentratéw rud ze-
laza metoda ssgcg na maszynach spiekalniczych
na przyklad typu Dwight-Lloyda, znamienny
tym, ze mialkie koncentraty rud zelaza zawie-
rajace minimum 50°% wagowych Fe i do 16%
wagowych krzemionki o granulacji do 10 mm,
odpady zelazodajne i spiek zwrotny oraz kamien

wapienny w iloS§ci od 18 do 20° wagowych ca- -

lego namiaru miesza sie z paliwem technologicz-
nym, w ilocj od 6 do 7% wagowych calego na-
miaru ktére to paliwo stanowi niewzbogacong
lub wzbogacong w wegiel pierwiastkowy opada-
jacg w doét paleniska pozostalo§¢é po spaleniu
wegla brunatnego w kotlach parowych (na przy-
klad ¢ paleniskach pylowych) wyposazonych

.

Dokonano jednej poprawki
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w zuzelniki wodne i poddaje aglomeracji
w temperaturze do 1500 °C. '

. Odmiana sposobu wedlug zastrzezenia 1, zna-

mienna tym, ze mialkie koncentraty rud zelaza
zawierajgce minimum 50°% wagowych Fe i do
160 wagowych krzemionki o granulacji do 10
mm, odpady zelazodajne, spiek zwrotny oraz
kamien wapienny w ilo§ci od 18 do 20°% wago-
wych calego namiaru, miesza sie¢ z paliwem
technologicznym w ilo§ci ktére to paliwa stano-
wig mieszaning rozdrobnionych znanych paliw
statych stosowanych w procesie spiekania
i wzbogaconej lub niewzbogaconej w wegiel
pierwiastkowy opadajacej w dét paleniska po-
zostaloSci po spaleniu wegla brunatnego w kot-
tach parowych (na przykilad o paleniskach pylo-
wych) wyposazenych ‘w zZuzelniki wodne i pod-
daje aglomeracji w temperaturze do 1500 °C.
Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, z'na.mieqna
tym, ze przygotowuje sie dwie mieszaniny wsa-
dowe, jedng z wickszg w % wagowych iloécig
paliwa technologicznego ktére 'to paliwo stano-
wi niewzbcgacong lub wzbogacong w wegiel
pierwiastkowy a-padajaca w dé6t paleniska po-
zostalo§¢ po spaleniu wegla brunatnego w kot-
tach parowych (na przyklad o paleniskach py-
lowych) wyposazohych w Zuzelniki wodne oraz
druga z mniejszg w % wagowych iloScig tego
samego paliwa technologicznego przy czym na
ruszt zasypuje sie mieszaniny w dwu warst-
wach — pierwszg warstwe z mniejszg zawar-
toScia paliwa technologicznego, po czym dwu-
warstwowy placek poddaje sie aglcmeracji
w temperaturze do 1500 °C.

. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 3, znamienna

tym, ze do namiaru gbérnej warstwy placka sto-
suje sie paliwo technologiczne, stanowigce mie-
szanine znanych paliw statych, stosowanych
w procesie spiekania i wzbogaconej lub niewzbo-
gaconej w wegiel pierwiastkowy opalajgcej
w do6! paleniska pozostatoSci po spaleniu wegla
brunatnego, w kotlach parowych (na przykiad
o paleniskach pylowych) wyposazonych w zu-
zelniki wodne, a w sklad dolnej warstwy takie
samo paliwo technolcgiczne lub tylko znane
stale paliwo technologiczne uzywane w procesie
spiekania miatkich koncentratéow rur Zzelaza.
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