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Monsieur le Ministre
de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes

Service de la Propriété Industrielle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

I. Requéte
La société dite PAUL WURTH S.A., 32 rue d'Alsace, Luxembourg o
représentée par E.Meyers & E.Freylinger, Ing,cons.en propr.ind., 46 rue @
.Gu Cimetidre, ILuzembourg, agissant en qualité de mandataires
oo dépose..... ce . qUinze février mil neuf cent quatre vingt @
E: R 1 5 ...... heures, au Ministére de Ifconomie Nationale et des Classes Moyennes, & Luxembourg :
. 1 151 présente requéte pour l'obtention d’un brevet d’invention concernant :
"Dispositif de chargement pour fours d cuve" )
. déclare, en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :
Pierre MATLLIET, 1 alléde Drosbaqh, Howald 6)

2. la délégation de pouvoir, datée de _Luzembm le 1 févmer 1980

3. 1a dtzigggtion en langue kg rangarse

L: S planches de dessin, en deux exemplaires ;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de IEnregistrement & Luxembourg,
1e douze février mil neuf cent quatre vingt

revendiggg pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de

de linvention en deux exemplaires ;

(6) déposée(s) en (7)
le i (8)
au nom de o )
€lit domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg .
46 . rue du Cmetiém.:zuxembmﬂ (10)

sollicite la délivrance d'un brevet d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les annexes

susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance a mois.

Le un _des mandataires

—

7 ! II. Procés-verbal de Dépot

La susdite demande de brevet d'invention a été déposée au Ministére de I'ficonomie Nationale .
et des Classes Moyennes, Service de la Propriété Industrielle 4 Luxembourg, en date du:

15 février 1980

1 500 LT Pr. le Ministre
: de TEconomie Nationa 5 Classes Moyennes,

%{ -'J . s
= > - -
(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s 'l} a liemspgé‘,'gnféﬁiar ..» agissant en qua;?( de mandataire — (3) date du
deépét en toutes lettres — (4) titre de Iinkéntion —TQ_:géhs et adresses — (6) brevet, cerfificat d’addition, modéle d'utilité
~ (1) pays — (8) date — (9) déposant ori @u/&— (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois,

-

A 68007
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La société dite PAUL WURTH S.A., 32 rue d'Alsace, Lumembourg

1)
représentée par E.Meyers & E,Freylinger, Ing,cons.en propr,ind., 46 rue @
du Cimetiére, Luxembourg, agiseant en qualité de mandataires
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"Dispositif de chargement pour fours & cuve" @)

. déclare, en assumant, la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :
Plerre ».. 1. allée Drosbach, FHowald

(5)

2. la délégation de pouvoir, datée de ,Luxembourg le 11 f vrier 1980
frangaise

3. 1la d%?cription en langue de I'invention en deux exemplaires ;
eux

L SR planches de dessin, en deux exemplaires ;
5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'’Enregistrement & Luxembourg,
1o douse février mil neuf cent quatre vingt

revendig_IE pour la susdite demande de brevet la priorité d’'une (des) demande(s) de

(6) déposée(s) en (7)
le —— (8)
au nom de _— ()]

€lit domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg

46 .rue du Cimetidre,. Lusembourg

(10)
sollicite la délivrance d’un brevet d’invention pour l'objet décrit et représenté dans les annexes

susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance a mois,
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BREVET D' INVENTION

PAUL WURTH S.A.
32, rue d'Alsace

Luxembourg

Dispositif de chargement pour fours & cuve.
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La présente invention concerne un dispositif de char-
gement pour fours a cuve, comprenant un canal d'alimentation
fixe disposé verticalement dans le centre de la t&te du four,
une virole rotative montée coaxialement autour dudit canal
d'alimentation, une paroi fixe, montée coaxialement & 1'exté-
rieur de ladite virole et délimitant latéralement et intérieu-
rement avec celle-ci une chambre annulaire, cette chambre &tant
séparée, mais non isolée, de l'intérieur du four au moyen d'un
anneau fixe, solidaire de la paroi fixe et d'une bride annulai-
re, solidaire de la virole rotative, une goulotte de distribu-
tion montée de maniére pivotante & la base de la virole rotative,
une tige de commande articulée sur la goulotte et pénétrant &
travers la bride annulaire dans ladite chambre, un premier moy-
en d'entrainement pour faire tourner, en bloc, la virole, la
bride annulaire, la goulotte et la tige de commande autour de
l'axe vertical du four et du canal d'alimentation et un second
moyen d'entrainement pour faire pivoter la goulotte au moyen de
la tige de commande, indépendamment dqu mouvement ré&sultant du
premier moyen d'entrainement, autour de son axe horizontal de
suspension a3 la virole.

Un dispositif de chargement de ce type a été décrit dans
la demande de brevet frangais No 7919560, Ainsi qu'il ressort
du texte de cette demande de brevet, on peut en effet distinguer
deux types de mécanismes pour changer l'angle de déversement de
la goulotte des installations de chargement & goulotte rotative
a angle de déversement variable qui supplantent de plus en plus
les anciennes installations & cloches.

Dans le premier de ces deux types, on se sert d'une tige
de commande articulée sur la goulotte et animée d'un mouvement
montant et descendant pour faire pivoter celle-ci autour de son
axe horizontal de suspension, alors que dans le second type, on
agit directement, par des mouvements rotatifs, sur l'axe de sus-
pension de la goulotte.

Les avantages du premier type de commande sont relevés
dans la demande de brevet précitée. Il s'agit en l'occurrence de
la possibilité de réduire considérablement la largeur radiale de
la chambre annulaire dans laquelle &volue une partie des organes
d'entrainement de la goulotte, cette réduction de 1l'encombrement
rendant superflu un refroidissement supplémentaire de la chambre

annulaire par une circulation d'un gaz inerte et refroidi, et
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ensuite, en ce qui concerne 1l'objet de la demande de brevet
en question, un mécanisme relativement simple pour super-
poser au mouvement giratoire de la tige de commande autour du
canal d'admission le mouvement de translation vertical néces-
saire pour provogquer le pivotement de la goulotte autour de
sonraxe de suspension.

Le mécanisme générateur du mouvement de translation ver-
tical de la tige de commande consiste en ce que cette derniére
est constituée par deux &léments téléscopiques dont 1'élément
supérieur est suspendu par une articulation & la virole, et en
ce que les deux €léments téléscopiques forment un systéme vis-
écrou dont l'actionnement engendre le mouvement désiré de la
tige.

Ainsi que laissent reconnaitre les dessins annexés i la
précitée demande de brevet, le systéme préconisé permet en ef- '
fet de réduire au maximum la largeur radiale de la chambre an-
nulaire qui constitue le boftier de la partie du systéme d'en-
trainement située directement en amont de la goulotte. La base
annulaire de la chambre annulaire ayant de la sorte également
une aire minimale, le flux thermique de 1'intérieur du four vers
la chambre annulaire, ou boitier du systéme d'entrainement, est,
de son c6t&, réduit & un minimum. Cela d'autant plus qu'il est
facultativement prévu un refroidissement de la base annulaire,
formée en majeure partie par un disque annulaire, solidaire de
la virole rotative, moyennant un circuit de refroidissement &
fluide, la partie stationnaire de cette base annulaire pouvant
bien entendu également &tre pourvue d'un systéme de refroidis-
sement. Il devient ainsi possible de renoncer au refroidissement
de l'intérieur de la chambre annulaire moyennant un gaz inerte
refroidi.

L'inconvénient du systéme de refroidissement susmentionné
de la base de la chambre annulaire consiste cependant en ce que
Cette base est constituée en majeure partie par le disque annu-
laire, solidaire de la virole rotative. Ceci implique, pour le.
circuit de refroidissement, des admissions et des sorties de
fluide de refroidissement via des joints rotatifs d'un trés
grand diamétre, ce qui pose des problémes d'étanchéité, abstrac-
tion faite du prix de revient d'un tel systéme. Il n'est d'au-

tre part pas possible de réduire considérablement le diamdtre
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du disque rotatif en faveur d'une augmentation de l'aire de
la partie stationnaire, plus facile a refroidir,

de la base de la chambre annulaire, l'extension radiale du
disque rotatif &tant déterminée par le diamétre relativement
important de 1'&lément téléscopique de la tige de commande qui
doit passer par une ouverture prévue dans le disque.

Un autre inconvénient du systéme préconisé par la deman-
de de brevet précitée consiste dans la nécessité de prévoir une
suspension articulée, c'est-a-dire coliteuse, des éléments té&lés-
copiques.

La présente invention vise l'amélioration des dispositifs
de chargement du type tel que décrit dans le préambule en pal-
liant les inconvénients des systémes connus, tout en sauvegar-
dant leurs avantages en proposant un systéme d'entralnement de
la tige de commande d'une construction extré&mement sim-
ple, donc fiable et peu cofiteuse, ayant un encombrement réduit,
et rendant superflu le refroidissement de la chambre annulaire
a l'aide d'un gaz inerte.

Pour atteindre cet obJectif, 1l'invention propose un dis-
positif du genre décrit dans le préambule, essentiellement ca-
ractérisé par une boite d'engrenages fixée a la virole et ayant
un bout d'arbre d'entrée vertical et un bout d'arbre de sortie
horizontal , le bout d'arbre d'entrée étant pourvu d'un pignon
de commande et le bout d'arbre de sortie d'un bras pivotant, le
pignon de commande étant attaqué par une couronne dentée comman-
dée a son tour, de fagon connue, de l'extérieur de la chambre
annulaire, et l'extrémité libre du bras pivotant articulé sur
1'extrémité supérieure de la tige de commande, l'extrémité infé-
rieure de celle-ci étant articulée sur la goulotte.

La boite d'engrenages est de préférence du type a engre-
nages d vis sans fin.

1a bride annulaire, solidaire de la virole, est pourvu
d'une ouverture pour le passage de la tige de commande. Or, cet-
te tige de commande ayant un diamétre considérablement plus
petit que celui des &léments téléscopiques prémentionnés, et des
mouvements dans le sens radial relativement faibles, cette ou-
verture de passage, et par conséquent aussi la bride annulaire,
n'ont pas besoin d'avoir une extension radiale importante, ce
qui permet de réduire & un minimum la surface de cette bride ex-
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posée aux sollicitations thermiques émanant du four.

La faible extension radiale de la bride annulaire permet
de prévoir une extension radiale assez importante de la partie
fixe de la base de la chambre annulaire. Or, cet anneau fixe,
aux dimensions relativement importantes, étant
facile & refroidir en prévoyant, & l'intérieur de cet anneau
fixe ,des canaux de refroidissement pour un fluide de refroidis-
sement, on peut régler presque a volonté les conditions thermi-

ques & 1'intérieur de la chambre. Un refroidissement de la cham-

‘bre par un gaz inerte refroidi devient donc superflu.

Le bilan thermique est &videmment aussi un avantage du
refroidissement par un fluide de refroidissement, tel que
1'eau, parce que l'énergie thermique évacuée du four par ce
genre de refroidissement est presque entiérement récupérable,
ce qui n'est pas le cas pour un gaz insufflé dans la chambre
et perdu par la suite.

D'autres particularités et avantages ressortiront de la
description d'un mode de réalisation donné ci-dessous, a titre
d'exemple non limitatif, en référence aux figures annexées dans
lesquelles:

la figure 1 est une vue partielle, partiellement en cou-
pe longitudinale, d'un gueulard de haut fourneau équipé& d'un
mécanisme d'entrainement de la tige de commande selon l'inven-
tion;

la figure 2 montre le schéma cinéthigque de l'ensemble
bras pivotant/tige de commande/goulotte;

la figure 3 est une vue de codté de la figure 1.

La figure 1 montre la partie d'un gueulard de four a
cuve concernéepar le dispositif de commande selon la présente
invention. L'alimentation du four se fait & travers un canal
d'entrde 4 concentrique avec l'axe du four, le four lui-méme
n'étant pas représenté. La matiére de chargement tombe sur la
partie arriére d'une goulotte 6 a angle de déversement variable
et suspendue de maniére pivotante a des é&léments de suspension
8 solidaires d'une virole 10, (voir aussi la figure 3) cette
virole &tant, & son tour, rotativement suspendue & un anneau-
support 12 solidaire des parois d'une chambre annulaire 14

qui repose, moyennant une bride de fixation 16, sur une bride

]
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¢correspondante (non montrée) disposée & la t&te du four. La
chambre 14 forme donc €lément de support pour le canal d'ali-

mentation 4, la goulotte 6, la virole 10 et l'anneau-sup-
port 12,

Le mouvement pivotant de la goulotte 6 autour de son
axe de suspension horizontal 18 est engendré par des mouvements
ascendants et descendants d'une tige de commande 20, articu-
lée sur la partie arridre de la goulotte 6 moyennant un oeillet
22, disposé & une distance "d" de l'axe de Suspension 18. Les
mouvements de la tige 20 sont réalisés & 1'aide d'une boite
d'engrenage 24, dont 1l'arbre d'entrée 26 est entrafinég, moyen-
nant un pignon 28 et une couronne dentée 30, par un jeu de
mouvements relatifs de deux autres couronnes dentées 32 et 34
( désignées dans le présent texte par "premier moyen d'entrail-
nement" ,respectivement "deuxidme moyen d'entrafnement") décrit
en détail dans le brevet prémentionné; l'arbre de sortie de la
boite d'engrenage 24 porte un bras 36 de longueur 7 (fiqure 2),
dont les mouvements pivotants sont transmis & l'extrémité su-
périeure de la tige de commande moyennant une articulation 38.

La figure 2 montre, de fagon schématique, différentes
positions relatives du bras pivotant 36, de la tige 20 et de
la droite 4, ligne de jonction entre l'axe 18 et l'articulation
22, la position d-20-7 &tant 1la position extr@me, montrée &ga-
lement dans la figure 1, dans laquelle la goulotte est orientée
de fagon & permettre le dépbt de matiére de chargement & la
périphérie du four, tandis que dans la position extré&me 4"-20"~
l", la goulotte prend une position pratiquement verticale; la
position 4'-20'-1' est une position intermédiaire. Il ressort
clairement de cette figure 2 que la géométrie de 1l'ensemble
cinétique d-20-1 peut &tre choisi de fagon que la tige de com-
mande 20 n'effectue que de faibles mouvements latéraux, ce qui
permet de réduire & un minimum 1'extension radiale de 1l'ouver-
ture de passage 40 dans une bride annulaire 42 solidaire de 1la
virole 10 et, par conséquent, la largeur radiale de la bride .
elle-méme.

Or, le faible diamétre extérieur de la bride 42 résulte
en une largeur radiale d'autant plus importante d'un anneau
fixe 44, solidaire de la paroi fixe extérieure 48 de la chambre
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14. En effet, la possibilité de prévoir un large anneau fixe
44 pouvant étre facilement refroidi par des canaux de refroi-
dissement intérieurs 46, résoud le probléme de la "climatisa-~
tion" de la chambre 14 sans qu'on ait besoin de recourir a
1'insufflation d'un gaz de refroidissement et au refroidisse-
ment par circulation d'eau de la bride rotative 42. _

La boite d'engrenages 24 qui permet de transformer la
rotation d'un arbre vertical 26 en mouvements giratoires d'un
arbre horizontal 50, est de préférence du principe trés simple
a vis sans fin, ainsi gue 1'indique la figure 1.

La figure 3, qui est une vue de gauche de la figure 1,
montre la disposition de la boite d'engrenages 24 par rapport
a l'axe 52 du four, respectivement de la virole 10, c'est-a-
dire sa disposition asymétrique sur 1la paroi de la virole.
Comme on le voit, cette disposition permet de prévoir la tige
de commande 20 articulée au milieu de la partie arriére de la
goulotte 6. Il serait bien entendu également possible de dis-
poser la boite 24 symétriquement par rapport 3 la virole et de
monter de part et d'autre de cette boite 24 deux bras 36 sur
deux bouts d'arbre de sortie 50, ce qui permettrait de répar-
tir également la charge sur deux tiges de commande, disposées
de part et d'autre de l'axe de la goulotte et articulées sur

celle-ci moyennant deux Oeillets 22.
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REVENDICATIONS

1. +ispositif de chargement pour fours & cuve, compre-
nant urs cafal d'alimentation fixe disposé verticalement dans le
centre de -3 téte du four, une virole rotative montée coaxia-
lement autcY¥ dudit canal d'alimentation, une paroi fixe, mon-
tée coaaxiaidment a 1l'extérieur de ladite virole et délimitant
latéralieme-* et intérieurement avec celle-ci une chambre annu-
laire, cett® chambre étant séparée, mais non isolée, de l'in-
térieur du four au moyen d'un anneau fixe, solidaire de la pa-'
roi fiwe, €t d'une bride annulaire, solidaire de la virole ro-
tative,. une goulotte de distribution montée de manidre pivotan-
te 3 la basS de la virole rotative, une tige de commande arti-
culée sur 1% goulotte et pénétrant & travers la bride annulai-
re dans laéite chambre, un premier moyen d'entrainement pour
faire tourr=Fs €n bloc, la virole, la bride annulaire, la gou-
lotte et 1¢ tige de commande autour de l'axe vertical du four
et du canal d'alimentation et un second moyen d'entralnement
pour faire pivoter la goulotte au moyen de la tige de commande,
indépendamﬂsnt du mouvement résultant du premier moyen d'entraf-
nement, aut”9r de son axe horizontal de suspension & la virole,
caract&rige Par une boite d'engrenages fixée & la virole et ay-
ant un bout d'arbre d'entrée verticale et un bout d'arbre de
sortie horjzontale, le bout d'arbre d'entrée &tant pourvu d'un
pignon de c-mmande et le bout d'arbre de sortie d'un bras pivo-
tant, le pjgnon de commande é&tant attaqué par une couronne den-
tée,commanﬁée d son tour de fagon connue de 1'extérieur de la
chambre annulaire, et l'extrémité libre du bras pivotant arti-
culde sur ]'extrémité supérieure de la tige de commande, l'extré-
mité infarjsure de celle-ci étant articulée sur la goulotte.

2. pispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les longueurs relatives de l'arbre pivotant, de la tige
de commande €t de la ligne de jonction entre l'axe de suspen-
sion de 1g Joulotte et le point d'articulation de la tige de '
commarie st la goulotte sont telles gu'il en ré&sulte un faible
balayzze rr3ial seulement de la tige de commande lors de son

action;emert'
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3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé par une extension radiale faible de la bride annulaire
par rapport @ l'extension radiale entiére de la base de la
chambre annulaire.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé
par une extension radiale importante de 1l'anneau fixe par
rapport a l'extension radiale enti&re de la base de la cham-
bre annulaire.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
par un circuit de refroidissement & 1'intérieur de 1'anneau
fixe,

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
1l & 5, caractérisé en ce que la boite d'engrenages est du
type & vis sans fin.

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications
1l & 6, caractérisé par deux arbres de sortie de la boite d'en-
grenages, par deux bras pivotants fix&s sur ces arbres de sor-
tie et par deux tiges de commande, articulées sur les bras

pivotants et la goulotte. (///—‘——”
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