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Timi keksintd koskee laitetta, Jolla muovataan ripoja, harjanteita,
nastoja tai muita ylés kohoavia ulokkeita muovattavassa aineessa, Jja
valkka sité ei ole niin rajoitettu, siti kuvataan seuraavassa kiytettyni
lajitteessa, jolla muovataan kuivana muodostettua kuituainetta.

Po. keksinntn mukaisesti on kehitetty laite, jolla muovataan ripoja,
harjanteita, nastoja tai muita ylés kohoavia ulokkeita mwovattavassga ai-
neessa ja joka kdpittidi muotin, jossa on useat taipuisat ulkonemat, jotka
muodostavat vElillddn ainakin yhden muovausontelon tal -kanavan, Jota ra-
joittavat ulkonemien liheiset pinnat, Jotka tulevat siirretyiksi, kun paine
munttaa ulkonemien muotea, miki pienentii ontelon tai kanavan kokoa ja pu-
ristaa kokoon siind olevaa, muovattavaa ainetta.

Muotin muodostaa mieluiten valssi, Jjonka pHElld on useifa kumiulkone-
mia, jotka on suunniteliuw aikasansaamaan useita ulokkeita muovattavan ai-
neen pitkinomaigessa levyssi. Rengasmaiset ulkonemat voidaan erottaa eril-
leen aksiaalisesti valssin poikkigsuunnassa ripojen muodostamiseksi pituus-
guunnassa .

Erédssi parhaana pldetyssd toteutusmuodossa wvalssin muodotas tyhjo-
sylinteri ja kunkin muovauskanavan tai -~ontelon pohja on yhteydessid tyhjon



lihteen kanssa muovattavan aineen imeRiseksi kanavaan tai onteloon.

Muotin voi vaihtoehtoisesti muodostaa p&dtsn hihna, jolla on useita
kumiunlkonemia, jotka on suunniteltu aikasansaamaan useita ulokkeita muno-~
vattavan aineen piltkinomaisessa levyssd. Ulkonemat voidaan erottaa eril-
leen pituuns- ja/tai poikittaissuunnassa hihnalla vastaavasti poikittaise-
ten ja/tai pitkittdisten ripojen muodostamiseksi.

Pidtén hihna voi olla reiillinen, jolloin tyhjdsylinterin kanssa kiy-
tetiyni kunkin mumovauskanavan tai -ontelon pohja on yhteydessi tyhjom 1l&h-
teen kanssa muovattavan aineen imemiseksl kanavaan tai onteloon.

Ulkonemien huipulla on mieluiten kupera muoto, jolloin ulkonemat
levidvdt huipusta tyveen suipentuvien kanavien muodostamiseksi niiden vi-
1i114, jotka kanavat ovat ohjattavissa rinnakkaissivuisten muovauskanavien
muodostamiseksi.

Edelld kuvattu laitteen parhaana pidetty sovellutus on osa kuivamuo-~
dostuskoneesta, jossa on vdlipneitdi kuituaineen kuivina muodostettujen
ratojen syéttémiseksi mmottiin.

Mieluiten kiytetddn vilineitd, joilla muodostetaan kuivana muodostet-
tu aineen rata radan systtimiseksi puristukseen painesylinterin ja muovaus-
hihnan vidlissid, joka on varustettu taipuisilla ulkonemilla ja vdlineilld
niin muodestetun, rivallisen aineradan kelaamiseksi.

Kun tarvitaan lisidksi aaltopahvia, voidaan esiteltyi laitetta muuntaa
lisddm#lld siihen vdlineet, Jjoilla laminoidaan verhousainelevy ripojen
huipuille kootun levyn muodostamiseksi.

Keksinto soveltuu erityisen hyvin rivallisten aineiden valmistukseen
levy- tai kelamuwodossa. Rivat tai harjanteet voidaan muodostaa levyn pi-
tuussuunnassa, sen poikittaissuunnassa tai siihen ndihden kulmasssa, Jja on
jopa mahdollista muodogtaa useite ristiim kulkevia harjanteita ristikke-
tyyppisen rakenteen muodostamiseksi, miki suurentaa muodostetun tuotteen
Injuutta.

Harjanteilla tai rivoilla voi olla muu kuin tasainen muoto ja niillid
vol olla miki tahansa poikkileikkauwsmuoto, joskin tasainen poikkileikkaus
tai kartiomainen poikkileikkaus olisi eniten kdytetty. Ripojen ei tarvitse
ollé 90° kulmagsa suhteessa levyn tasoon, vaan ne voivat olla missid tahansa
kulmagsa. Ripojen tai harjanteiden ei tarvitse olla suoraviivaisia, vaan
ne voigivat olla esim. sinimidisii tuotteen vahvistamiseksi.

Po. kekginnén toisen aspektin mukaisesti on kehitetty muovattu tuote,

Jjoka on tehty keksimnnin laitteella..
Keksintt on nidytetty vain esimerkin mmodossa oheisissa piirusiuksis-

sa, joiema:



kuvio 1 esittii perspektiivikuvantoa kaaviomaimessa muodossa po.
keksinntn mukaisesta muovaussylinteristd ja painevalssista;

kavio 2 esittdd kaaviomaista kuvantoa po. keksinnén mukaisesta lait-
teesta;

kuvio 3A esittii poikkileikkauskuvantoa tuotteesta, joka tulee ulos
kuvion 2 mukaisen laitteen painemuovaussylinteristi;

kuvio 3B egittdl kuvantoa valmiista tuotteesta, Joka on tehty kuvion

2 mukaisella laitteella;
kuvio 4 esittid suurta ldpileikkauskuvantoa po. keksinntn mukaisesta

maovanasylinterieti;
_ kuvio 5 esittdd pohjakuvantoa po. keksinntn mukaisella laitteella
tehtyjen, rivalligten levyaineiden erilaisista mmodoista;

kuvio 6 esittidi poikkileikkauskuvantoa po. keksinnén mukaisesti
tehdyn rivallisen tuotteen osasta;

kuvio 7 esittéi kaaviomaista kuvantoa toisesta keksinndn mukaisesta
laitteesta, Joka sisfltii muovaushihnan;

kuvio 8 esittidi kaaviomaista kuvantoa po. keksinntén mukailsesta, vaih-
toehtoisesta laitteesta;

kuvio 9 esittdi poikkileikkauskuvantoa kuvion 8 laitteesta pitkin
kuvion 8 viivaa III-III; Ja

kuvio 10 esittid poikkileikkauskuvantoa kuvion 8 laitteesta pitkin
kuvion 8 viivaa IV-IV.

Kuviossa 1 ndytetiin muovaussylinteri 10, joka on varustettu useilla
rengasmaisilla kumioglkonemilla, jotka on erotettu erilleen aksjiaalisesti
valssin poikki, ja jonka muoto on néytetty kuviossa 4 ja jota kuvataan jdl-
Jempind tavallisen terdspainevalssin 11 kanssea yhdessi toimivana. Bi-niyte-
tyilléd vdlineilld syttetdé&n levy 12, Joka on kuivana mmodostettua, muovat-
tavaa kuituainetia, puristukseen sylinterien 10 ja 11 v&lissid, Jolloin
puristuksesta tulee ulos rivallinen tuote.l3, Jolla on kuvion 3A ndyttimé
Yleinen muoto.

Kuvion 3A mukaisesti rivallinen rata késittéd kohdassa 13 pohjalevyn
14, joka on varustettu useilla ylis kohoavilla, sworakulmaisilla rivoilla
15, jotka ulottuvat levyn pituussuunnassa.

Kuvion 2 mukaisestl kdytetdiin Jdlleen mmovaussylinterii 10 ja paine-
valssia 11 ja tuote 13, joka tulee unlos nédiden valssien puristuksesta,
kietoutuu osittain muovaussylinterin 10 ympirille ennen kuin se poistetaan
tdstéd, jolloin se kulkee ohjausvalssin 9 ja liimansydttimen 16 yli. Systti-
mestdi 16 tuleva liima asetetaan ripojen 15 huipuille. Verhousaine 17 syite-~
tdén valssille 18, jolla ge painetaan ripojen 15 huipuille, niin ettd ver-
hous 17 tulee laminoiduksi rivalliselle tuotteelle 13 ja muodostetaan koot-



tu levy 20, Jjolla on kuvion 3B ndyttdméd poikkileikkausmmoto.

Kuvio 4 nédyttédd reiéilisen muovaussylinterin 10, joka kidsittii useat
y16s kohoavat ulkonemat 30, joiden huipuilla 31 on kupera muoto ja Joiden
leviivdi runko johtaa suurennettuun Jja paksumpaan tyveen 32. Kunkin ulkoneman
leviidvin rungon pinnat 33 muodostavat viereisen ulkoneman 30 vastakkaisen
pinnan kanssa kaventuvan kanavan tai ontelon 34, jonka sis&lld tapahtumn
maovaus.

Kun paine kohdistuu ulkenemien 30 huippuihin 31 muovaussylinterin 10
ja painesylinterin 1] yhteistoiminnan seurauksena, tulee ulkonemien 30 muwo-
to muutetuksi kuvion 4 ehjin viivoin nédyttidmésti muodosta sen katkoviivein .
niyttimiin muotoon. Katkoviivamuodossa kullakin ulkonemalla 30 on suorakul-
mainen poikkileikkaus ja aikaisemmin kaventuva kanava 34 saa suorakulmaisen,
pienemmin poikkileikkausmuodon.

Kiytinndssd muwovattava aine, Joka kulkee huippujen 31 yli, virtaa
suurennettuihin onteloihin 34, ja kun huippuibin 31 mylhemmin kohdistuu
paine, tém& aine tulee puristetuksi kokoon pienennetyn ontelon 34 sisdllid
rivan muodogtamiseksi tuotteesta, joka tulee itse puristetuksi kokoon kah-
den sylinterin vidlissi, kun se lepédi huippujen 31 pddlli.

Jotta kuituaine menisi kouruihin 34 niiden koko pituudella, ovat kou-
rujen 34 pohjat yhteydessd kanavien 40 kautta sylinterin 10 sisdtilan 41
kanssa, joka on kytketty tyhjém lihteeseen, jolloin tyhjosylinterli panee
kuituaineen virtaamaan kohti kunkin kanavan 34 pohjaa.

Ulkonemien ei tarvitse olla rengasmailsia eikd aksiaalisesti erotet-
tuja sylinterin yli kuvion 1 ndyttdmidllH tavalla, vaan ulkonemat 30 voisi-
vat esim. olla nastoja, Jotka on erotettu seki aksiaalisesti ettié kehin
suunnagsa vierekkdisisti mastoista, jolloin valmiissa tuottieessa mumodostuun
ripojen tal ulkonemien ristikkorakenne. Kanavat 34 voivat vaihtoehtoigesti
ulottua muovaussylinterin 10 aksiaalisessa suunnasgsa eiki sen kehin suunnas-
ga, jolloin valmiin tuotteen rivat ulottuisivat levym poikittaissuunnassa.

Kuvio 7 ndyttdid pddttSmé&n muovaushibnan 710, jolla on useita kumi-
ulkonemia, jotka on erotettu pituussuunnassa hihnaa pitkin ja joiden muoto
niytetidin kuviossa 4, mutta joilla ei ole kuperia huippuja. Hihna kietoutuun
valesien 77, 78 ja 79 ja tavallisen terdspainevalssin 711 ympdri, joka voi
olla kuumennettu. Kuitujen syttisjohdolla 76 eydtetidin kuivamuovatiavaa
kuituainetta laajasti erotetuille onteloille ja niiden vilille hihnan 710
ulkonemien vdlissd, kun se kulkee valssin 77 yli. Hammaspyord 712 auttaa
kuitujen sullomisessa onteloihin ja layéﬁn huovan aikaansaamisesga hihnan
710 pié#llé. Huepa kulkee hihnman 710 ja valssin 71l véliseen puristukseen
yhdessi vaahdotetun tirkkelyksen 75 kanssa, jolloin puristuksesta tulee



ulos rivallinen tuote 713, joka kédsittdid yhtendiseksi tehdyn pohjalevyn,
joka on varustettu useilla ylés kohoavilla, yhtendisiksi tehdyilld, suora-
kulmaiailla rivoilla, Jjotka wlettuvat levyn poikittaissuunnassa. Levy
poistetaan helposti hihnalta 710 sen kietoutuessa valssin 78 ympidrille,
kun ulkonemat tulevat Jjdlleen erotetuiksi kauemifs toisistaan, jollein ne
vapauttavat muodostetut rivat.

Kuvio 4 ndyttdi ldhemmin, ettdi muovaushihma 710 kidsittii useat ylos
kohoavat ulkonemat 30, Jjoilla on huiput 31, Jjeilla on tidssi tapauksessa
tasainen muoto, ja leviivi runko, Joka johtaa suurennetiuun ja paksumpaan
tyveen 32. Kunkin ulkoneman 30 levidvin rungon pinnat 33 muodostavat vie~
rekkdisen ulkoneman 30 vastakkaisen pinnan kanssa kaventuvan kanavan tai
ontelon 34, jonka sisédlli tapahtuu mumovaus.

‘ Sen sijaan, etti kdytettdisiin painetta mwovauksen suworittamiseksi,
slirtdd tdessd tapauksessa hihman 710 kietominen valssin 71l ymp&rille wul-
konemat tehokkaasti lihemmikgl toisiaan kuvion 4 ehjin viivoin niyttimdsti
muodosta sen katkoviivoin niyttédmiin muotoon. Kiedotussa tilassa aikaisemmin
kaventuneet kanavat 34 omaksuvat suorakulmaisen lipikulkualan, jolla on
plenempl poikkileikkaus. '

Kiyténntissd maovattava aine, joka kulkee hihnalle 710 sen kietoutues-
sa valssin 77 ympdrille, viritaa suuremnettuihin onteloihin 34, Jja kun hihna
kietoutun valssin 71l ympérille, ftulee tidmi aine puristetuksi pienennet-
tyjen ontelojen 34 sisilld ripojen muodostamigeksi tuotteesta, Joka on itse
puristuksessa sylinterin 711 ja hibhnan 710 vdlissd levidtessiin huippujen
31 padlld.

Jotta kunitwaine menigi helpommin kouruihin 34 niiden koko pituudella,
voivat kourujen 34 pohjat olla yhteydessi kanavien kautta sylinterin 77
siséitilan kansgsa, joka sylinteri voi olla ontto Jja itse kytketty tyhjon léh-
teeseen, jolloin tyhjésylinteri panee kuituvaineen virtaamaan kohti kunkin
kanavan 34 pohjaa.

Hihnan ulkonemien ei tarvitse olla suworavilvaisia eik# erotettuja
pituussuunnagse hibhnaa pitkin kuvion 7 mukaisesti, vaan ulkonemat 30 voi-
sivat esim. olla nasgtoja, jotka on erotettu seki aksiaalisesti ettd kehin
suunnasea vierekkiisisti nastoista, jolloin valmiissa tuotteessa muodostuu
ripojen tai ulkonemien muwodostama ristikkorakenne. Kamavat 34 voivat vaihto-
ehtoisesti ulottua munovaushihnan 710 pitunssuunnassa eiki sen poikittais-~
suunnassa, jolloin valmiin tuotteen rivat ulottuisivat levyn pituussuunnassa.
Euviot 8, 9 ja 10 néyttdvit erdin laitteen timin toteuttamiseksi.

Kuviogsa 8 niytetdéin piiton hihma, Jjoka on varustettu nidin pituus-
suunnasgsa wlottuvilla, peikittain erotetuilla ulkonemilla 821. Hihma 820
kulkee ensimmiisen valssin 822 yli, joka on Mount Hope-tyyppid Ja joka kaa-



reutun ylospiin kuvion 9 mukaisesti, pyrkien erottamaan ulkonemat 821 eril-
leen. Hihna kulkee toisen valsain 823 yli, joka on Mount Hope-tyyppid Jja
joka on alaspéin kaareutuva pyrkien sulkemaan ulkonemien 10 vilimatkan
kuvion 10 mukaiseati. Valsasi 824, Joka voi olla kuumennettu, painaa valssia
823 vasten painepuristuskohdan muodostamiseksi nididen vidlilli.

Toiminnassa kuidut syStetddn hihnalle 820 valssin 822 kohdalla, jos-
8a kuidut asettuvat pitkdlld vidlimatkalla erotettuihin onteloihin ulkone-
mien 821 vidlisséd Jja wlkonemien 821 huipuille ldys&n huovan muodostamiseksi.
Kulkiessaan hihnan 820 ja valssin 824 viélisen puristuskohdan kautta ontelot
sulkeutuvat tehden rivat yhteniisiksi ja huopa itse tulee tehdyksi yhte-
niiseksi, jolloin puristuskohdasta tulee ulos rivoilla varustettu tuote.

Kuviot 5A-E, Jjotka ndyttividt rivalliset tuotteet pohjakuvantoina,
ndyttiavit poikkileikkauksen rivoista, jotka voi valmistaa edellid kuvatuilla
laitteilla.

Sylinterimuotg;n 10 ja muottihihnojen 710 ja 820 taipuisat ulkonemat
ovat mieluiten kumia, mutta miti tahansa sopivaa, kokoonpuristettavaa ainet-
ta voidaan kiyttid.

Ulkoneman 30 poikkileikkausmuotoa voidaan muuttas niiden ripojen mumo-
don mukaan soveltuvaksi, jotka on valmistettava ontelon 34 sisdlli., Usei-
ta poikkileikkausmuotoja veidaan kiyttdd, mm. sinimiistd, suoraviivaista,
kartiomaista yms. Kuvio 6 niytt#i rivan eriéin muodon. Timi muodostetaan al-
taleikkaamalla ulkonemien 30 tyvet suurennetun péidn 42 muodostamiseksi
jokaisella rivalla 43. Syvennykset 44, Joita voi muodostua, kun kuituaine
muovataan rivoiksi, voidaan poisgtaa 1lisHHmElld kuituja tal mydhemmidlld kuun-
mayhdistimistoiminnalla tai kaapimalla kuitumattoa pakotussylinterilld 10.

Sen sijaan, ettd laminoitaisiin yksi verhous, esim. 17, rivallisen
tuotteen huipuille, kuten on kuvattu kuvioiden 2 ja 3B yhteydessi, voidaan
toinen rivallinen tuote laminoida aikaisemmin riveilla varustetun tuotteen
huipuille, ja rivat voisi sijoittaa poikittain toisiinsa nidhden ristikko-
rakenteen saamiseksi kuvion 5D mukaisesti. Varsinkin silloin, kun Jokaigella
rivalla on myds sinimdinen poikkileikkaus, saadaan erittdin luja tuote
golumaisella muodolla,

Vaikka edelld on kuvattu keksinnén eridsti muotoa viitaten sen kidyi-
t66n muovaussylinterissi, on selvii, ettd laattaa voisi kidyttid, edellyt-
tien, ettd sen kanssa toimii yhdessi sopiva painelaatta ripojen muodostami-
sekai mielui@gﬁmlevyna pydtetyssd kuituaineessa kuinakg;ggéjsyatetyasi ai-
neessa.

Bdelli kuvattu laite mmodostaa mieluiten yhtenilisen osan kuivamuodos-
tugkoneesta, koska rivat ja lopullisen tuoteen vol muodostaa Jatkuvana toi-
mintana eikd timin tarvitse olla itse kuivamuodostustoiminnasta erillinen

toiminta.



On tullut kidytinnoksi lisdti tdrkkelystid kuiviin kuituihin kidytti-
mdlld tdrkkelysliuvosta tai ligédmidlli kuivaa tdrkkelysti ja rumiskuttamalla
nyShemmin vetti. Tidrkkelysliuos aiheuttaa suuttimien tukkeentumista ja
kaikkinainen: ruiskutus voi aiheuttaa ongelmia, kuten tuotteen Jjuovittumis-
ta ja tdrkkelyksen epitasaista lisdysti.

Téimin ongelman voittamiseksi ehdotetaan tirkkelyksen lisdidmistid
vaahdotettuna tuotteena, sen pursutusta huuliaukon tai suorakulmaisen raon
kautta aikaisemmin lasketulle, kuivalle kuitumatolle. Kuvioiden 1 ja 2
rata 12 vol olla niin laskettu. Kuviossa 7 voidaan tédrkkelys lisdti kohdas-
sa 75 vaahdotetussa tilassa.

Po. keksinndssi tdmd menetelmd on erityisen hyddyllinen, kun valmiis-
sa, rivallisessa tuotteessa tarvitaan erikoisominaisuuksia. Jos esim. halu-
taan hyvin jJ&ykkd tunote, voidaan kidyttdi natriumsilikaatin vaahdotettua
liwvosta., Muut vaahtolinokset voivat sisdltdi savea, kuituja, tavallisia
Ja tavanomaisia tdrkkelyksii tai lateksia. Kipsi on erityisen sopiva raken-
nus- tai kipsilevyjen teossa. Kun kdytetdin vaahdoitettuja lisidaineita,
tarvitaan vain vihin tai ei lainkaan kuivauslaitteita tuotteen saamiseksi
valmiiksi, gilld kmitujen muodostuksessa ja lujituksessa kiytetiin vain
vidlttédmatontd kosteutta.

Fun on suoritettava miirdittyjen lisdaineiden, kuten tirkkelyksen,
Iujitus tai jéhmetys lémmin ja paineen alaisena, voidaan kuvioiden 1 ja 2
sylinteri 11 tai kuvioiden 7 ja 8 sylinterit 71l Ja 824 kuumentaa ja panna
tarvitun paineen alaisiksi radan lisdaineiden lujittamiseksi ja kiinnittd-
miseksi sekd ripojen mumovaamiseksi.

Edelld kuvattu keksinté soveltuun erityisen hyvin kidytettidviksi kuivi-
na munodostettujen tumotteiden kanssa, koska tdllaiset tuotteet voi helposti
muovata lémpsd ja painetta kiyttden kosteuden kanssa tai ilman sitd, mutta
on selvdi, ettid keksintéd voidean yhtd hyvin soveltaa minki tahansa muun
muovattavan levyn kanssa, Jjossa tarvitaan ripoja, harjanteita tal mumita
ulkonemia.

Kun tarvitaan lisiksi aaltopahvia, voidaan kuvattua laitetta muuntaa
lis&&m#11ld vidlineet, joilla laminoidaan verhousainelevy ripojen huipuille
moniosaisen levyn muodostamiseksi.

Keksintsd voidaan erityisen hyvin kdyttdi rivallisten aineiden Jjat-
kavaan valmistukseen levyn tai kelan muodossa. Rivat tai harjanteet voi
muodostaa levyn pituus- tai poikittaissuunnassa tai missi tahansa kulmassa
siihen, ja jopa useita ristiin kulkevia harjanteita voidaan mmodostaa ris-
tikkotyyppisen rakenteen muodostamigeksi, miké 1igéd niin muodostetun tuot-

teen lujuutta.



Harjanteilla tai rivoilla voi olla muu kuin tasainen muoto ja niilld
voisi olla mik# tahansa poikkileikkausmuoto, vaikka kaikkein eniten kiy-
tettdisiin sellaisia, Joilla on muuttumaton tai kartiomainen poikkileik-
kaus. Ripojen ei tarvitse olla 90° kulmagsa levyn tasoon nZhden, vaan ne
voivat olla missi tahansa kulmagsa siihen. Ripojen tai harjanteiden pohja-
muodon ei tarvitse olla suoraviivainen, vaan se voisi esim. olla sinimiinen,

mikd lisidi entisestdin tuotteen lujunutta.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd ripojen, harjanteiden, hastojen ja vastaa-
vien ulokkeiden muodostamiseksi kuituainetta olevaan levyyn tai
rainaan, joka on valmistettu kuivamenetelmdlld, t unn e t -

t u siitd, ettd levy tai raina asetetaan kahden yhdessd toimi-
van muottiosan vdliin, joista muottiosista toinen on elastises-
ti muovautuvaa materiaalia ja varustettu rivoilla palteilla tai
vastaavilla vdlimatkan pddssd toisistaan olevilla ulokkeilla ja
ettd tdmd muottiosa defofmoidaan niin, ettd ripojen, palteiden ja
vastaavien ulokkeiden vierekkdiset sivupinnat siirtyvdt toisiaan
kohti kuitumateriaalin ulokkeiden vdlissd olevissa onteloissa
tapahtuvan kokoonpuristamisen aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainenmenetelmd, t unn e t -
t u siitd, ettd muottiosa deformoidaan saattamalla toinen muot-
tiosa aikaansaamaan puristus ripojen, paltéiden tai vastaavien
ulokkeiden huippuihin. ‘ '

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd muottiosa deformoidaan pitdmilli se kosketuk-
sissa pydrividn valssin muodossa olevan toisen muottiosan kehédn

osan kanssa.
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