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(67)  Gegenstand der Erfindung ist eine Nahmaschi-
nennadel mit einem Nadelschaft, der sich im Wesentli-
chen in der Langsrichtung der Nadel erstreckt, einem
Ohr, das die Nadel im Wesentlichen in ihrer Hohenrich-
tung durchgreift und einer Hohlkehle, die in Langsrich-
tung der Nadel dem Ohr vorgelagert ist. Die Kontur der
Hohlkehle springt gegeniber der Kontur des Schaftes in
der Hohenrichtung der Nadel zuriick. Die Kontur der
Hohlkehle ist zumindest in einem Teilbereich der Erstre-
ckung der Hohlkehle in Langsrichtung der Nadel in einer
Schnittebene senkrecht zur Langsrichtung der Nadel im

Fig. 3

Wesentlichen kreisbogenférmig ausgestaltet. Der kreis-
bogenférmige Bereich liberstreicht einen ersten Winkel-
abschnitt des Nadelumfanges. Die erfindungsgemaRe
Nahmaschinennadel ist dadurch gekennzeichnet, dass
der Radius der im wesentlichen kreisbogenférmigen
Kontur in diesem ersten Winkelabschnitt des Nadelum-
fanges in diesem Teilbereich der Léangserstreckung der
Hohlkehle in Langsrichtung der Nadel zwischen 35% und
100% der maximalen Erstreckung der Nadelin ihrer Brei-
tenrichtung betragt. Die Breitenrichtung steht senkrecht
zu der Langs- und Héhenrichtung der Nadel.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Nahmaschinennadel und ein Nahverfahren. Ndhmaschinennadeln und Nahverfahren
sind in verschiedenen Varianten bekannt.

[0002] Die DE69220550T3 zeigt ein Herstellungsverfahren fiir eine Nahmaschinennadel, das im Ergebnis eine Nah-
nadel erzeugt, beider die Hohlkehle eine reduzierte Breite aufweist. Die Nadel soll einen verbesserten Eindringwiderstand
aufweisen.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine Ndhmaschinennadel anzugeben, die eine erhéhte Funktions-
sicherheit beim Nahen aufweist. Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Nahverfahren, das weniger
storanfallig ist.

[0004] Die Aufgabe wird geldst durch eine Nahmaschinennadel nach Anspruch 1 und ein Nahverfahren nach Anspruch
11.

[0005] Die erfindungsgemafle Ndhmaschinennadel weist in der Regel an einem ihrer beiden Enden in Langsrichtung
einen Nadelkolben auf, mit dem die Ndhmaschinennadel in einer Ndhmaschine eingespannt wird. Durch die Mittelachse
des in der Regel zylindrischen Nadelkolbens ist die Mittelachse der Nahmaschinennadel definiert. Am anderen Ende
der Nahmaschinennadel in Langsrichtung ist eine Spitze angeformt, mit der die Nadel beim Nahen das Nahgut durch-
sticht. Direkt angrenzend an die Spitze befindet sich das Ohr, in das der Nahfaden eingezogen ist. Zwischen dem Ohr
und dem Nadelkolben erstreckt sich der Nadelschaft, der einen groRen Teil der Langserstreckung der Nahmaschinen-
nadel ausmacht. Zwischen den vorgenannten Bereichen kénnen sich jeweils Ubergangsbereiche befinden.

[0006] Das Ohr durchgreift die Nadel im Wesentlichen in einer Richtung, die als Héhenrichtung bezeichnet wird. Die
Hoéhenrichtung steht senkrecht auf der Langsrichtung der Nahmaschinennadel. Die Langsrichtung weist vom hinten
liegenden Nadelkolben zur Spitze am vorderen Ende der Nahmaschinennadel. Die Langsrichtung istin der Regel parallel
zur Mittelachse. Die Richtung senkrecht zu den beiden vorgenannten Richtungen wird als Breitenrichtung bezeichnet.
[0007] Im Bereich des Nadelschafts istdem Ohrin Langsrichtung eine Hohlkehle vorgelagert. Die Kontur der Hohlkehle
springt gegeniiber der Kontur des Nadelschaftes in Héhenrichtung zurlick. Die Héhenrichtung zeigt also von der Na-
delmitte Giber die Hohlkehle nach aufen in der Weise, dass die Werte auf3erhalb der Hohlkehle weiter anwachsen. Im
Bereich der Hohlkehle wird beim N&hen, wenn die Ndhmaschinennadel das Nahgut durchstochen hat, der Nahfaden
von einem Greiferelement aufgenommen und beim Rickhub der Nadel auf der entsprechenden Seite des Nahguts
gehalten. Um die Ubernahme durch das Greiferelement sicherer zu gestalten, weist die Ndhmaschinennadel eine Hohl-
kehle auf. Als Hohlkehle wird ein zurlickgesetzter Bereich an einer Ndhmaschinennadel bezeichnet, der dazu eingerichtet
ist, einen Eingriffraum fiir einen Greifer zu schaffen, in dem der Nahfaden nicht direkt an der Nadel anliegt, weil angren-
zende Bereiche am Schaft und am Ohr vorliegen, die in der Héhenrichtung (iber der Hohlkehle liegen. Die Hohlkehle
erstreckt sich von der unmittelbaren Nahe des Ohrs (iber einen Teilbereich der Langserstreckung des Nadelschafts.
[0008] Die Nahmaschinennadel weist im Bereich der Hohlkehle in einer Schnittebene senkrecht zur Langsrichtung
bzw. in allen Schnittebenen im Bereich der Hohlkehle - ausgenommen Ubergangsbereiche - einen im Wesentlichen
kreisbogenférmigen Konturverlauf auf. Insbesondere liegen direkt angrenzend an eine Symmetrieachse, die in der
Schnittebene durch die Mittelachse der Nadel und in Hohenrichtung lauft, keine geraden, flachen Abschnitte vor, sondern
es erstreckt sich in beiden Orientierungen der Breitenrichtung von der Mitte der Hohlkehle ausgehend eine zumindest
annahernd kreisbogenférmig verlaufende Kontur weg. Somit bildet sich in dieser Schnittebene zumindest kein ausge-
pragtes Plateau an der in Héhenrichtung am weitesten von der Mittelachse der Nadel entfernten Stelle aus. In diesem
Sinneistin dieser Schriftim Wesentlichen kreisbogenférmig zu verstehen. Abweichungen von der Kreisform sind insoweit
zulassig, dass durch diese Abweichungen zur Einhaltung der fiir den Nahprozess nétigen geometrischen Verhaltnisse
bezlglich Héhen und Breiten keine Knicke bzw. scharfe Kanten in der Hohlkehle auftreten.

[0009] Der kreisbogenférmige Bereich der Kontur der Hohlkehle Uberstreicht einen ersten Winkelabschnitt des Na-
delumfangs. Der erste Winkelabschnitt erstreckt sich vorzugsweise auf beiden Seiten einer Symmetrieachse, die in der
Schnittebene durch die Mittelachse der Nahmaschinennadel und die Héhenrichtung festgelegt ist. An diesen ersten
Winkelabschnitt kbnnen weitere Winkelbereiche anschlieen, die die Kontur der Hohlkehle vervollstandigen. Insgesamt
Uberdeckt die Kontur der Hohlkehle bzw. die Winkelsumme der Winkelbereiche, aus denen die Kontur der Hohlkehle
gebildet ist, die Halfte, also 180°, des gesamten Nadelumfangs. Der Scheitelpunkt der Winkelbereiche ist bestimmt
durch den Schnittpunkt der Symmetrieachse, die in der Hohenrichtung liegt, mit einer Strecke, die in Breitenrichtung
verlauft und an der Stelle der maximalen Erstreckung der Nadel in der Breitenrichtung im Bereich der Hohlkehle liegt.
[0010] Der Rundungsradius der im Wesentlichen kreisbogenférmigen Kontur der Nadel im Bereich der Hohlkehle
betragt bevorzugt ca. 50% der maximalen Erstreckung der Nadel im Bereich der Hohlkehle in der Breitenrichtung und
betragt weiter bevorzugt zwischen 35% und 100% der maximalen Erstreckung der Nadel im Bereich der Hohlkehle in
der Breitenrichtung. Der Radius kann zwischen 40% und 80% oder auch zwischen 45% und 60% der maximalen Er-
streckung der Nadel im Bereich der Hohlkehle in der Breitenrichtung betragen. Durch diese spezielle Wahl des Run-
dungsradius entsteht eine Form der Hohlkehle, die besonders gut geeignet ist fiir eine sichere Ubernahme des Nahfadens
durch ein Greiferelement. Greifer werden beim Nahen in der Regel so eingestellt, dass sich Nahmaschinennadel und
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Greifer nicht bertihren. Durch den Riickhub der Nahmaschinenadel bildet der Nahfaden eine Schleife, die der Greifer
im Zusammenspiel mit der Hohlkehle aufnehmen kann. Der Greifer fiihrt hierbei zumindest zeitweise eine Bewegung
aus, die auch Komponenten in Breitenrichtung der Nahmaschinennadel enthalt und mit der sich der Greifer der Nah-
maschinennadel auch in der Breitenrichtung annéhert. Zum Beispiel durch Vibrationen in der Nahmaschine, starken
Fadenzug, schlechte Einstellung der Nahmaschine oder weitere Unzulanglichkeiten kann es aber dennoch vorkommen,
dass sich die Nahmaschinenadel und der Greifer beriihren. Liegt die Hohlkehle auf einem einheitlichen Niveau in der
Hoéhenrichtung schlagt der Greifer in einem solchen Fall stumpf gegen eine zumindest annahernd senkrecht zur Bewe-
gungsrichtung des Greifers stehende Seitenflache der Ndhmaschinennadel, die eine Hohlkehle mit Plateau zwangslaufig
aufweist. Durch ein solches Anschlagen kann es auRer zu Nahfehlern auch zu Beschadigungen an der Nahmaschinen-
nadel und/oder am Greifer kommen. Durch die erfindungsgeméaRe Kontur der Hohlkehle bietet die Nahmaschinenadel
im Bereich ihrer Hohlkehle dem Greifer fir den Fall einer Bertihrung Oberflachenbereiche an, die eine Winkelstellung
aufweisen, die den Greifer bevorzugt in die richtige Richtung ablenken und ein stumpfes Aneinanderschlagen vermeiden.
[0011] Dieim Wesentlichen kreisbogenférmige Kontur der Nadel im Bereich der Hohlkehle kann sich mindestens tber
einen Winkelbereich von 90° erstrecken. Der Radius kann einen Winkelbereich von mindestens 100° tberdecken. Der
Radius kann einen Winkelbereich von mindestens 110° iiberdecken. Durch die Uberdeckung eines relativ groRen Win-
kelbereichs wird sichergestellt, dass die in einem fiir den Greifer giinstigen Winkel angeordneten Flachen der Hohlkehle
ausreichend Reserve fir das Eingreifen des Greifers bieten. Der an der Nadel vorhandene Bauraum wird so optimal
ausgenutzt.

[0012] Die maximale Erstreckung der Kontur der Nadel im Bereich der Hohlkehle in der Héhenrichtung kann vorzugs-
weise maximal 65% der maximalen Erstreckung der Kontur der Nadel im Bereich der Hohlkehle in der Breitenrichtung
betragen. Die maximale Hohe der Nadel kann gemessen werden zwischen zwei Parallelen zur Breitenrichtung, wenn
die erste die beiden Rinnenkanten tangential beriihrt und die zweite an der Hohlkehle tangential anliegt. Die maximale
Hohe der Nadel in der Hohlkehle kann zwischen 60% und 70% deren maximalen Breite in der Hohlkehle liegen. Die
maximale Héhe der Nadel in der Hohlkehle kann zwischen 55% und 75% deren maximalen Breite in der Hohlkehle
liegen. Durch diese Geometrie der Hohlkehle kann die Nadel bei einer Kollision mit dem Greifer ausweichen, ohne
beschadigt zu werden oder gar abzubrechen.

[0013] Die Nadel kann ihre maximale Erstreckung in der Breitenrichtung im Bereich der Hohlkehle vorzugsweise
unterhalb einer Mittelachse erreichen, insbesondere bei 32% ihrer maximalen Erstreckung in Héhenrichtung gemessen
von der der Hohlkehle abgewandten Seite. Die maximale Breite der Nadel kann zwischen 30% und 35% der Hohe
erreicht werden. Die maximale Breite der Nadel kann zwischen 25% und 40% der Héhe erreicht werden. Durch diese
MaRnahme werden die Seitenflachen, auf die ein Greifer unter unglinstigem Winkel anschlagen kénnte, maximal redu-
Ziert.

[0014] Die Querschnittsflache der Nadel im Bereich der Erstreckung der Hohlkehle in Langsrichtung der Nahmaschi-
nennadel kann 70% der kleinsten Querschnittsfliche senkrecht zur Langsrichtung im Bereich des restlichen Nadel-
schaftes betragen. Die Querschnittsflache in der Hohlkehle kann zwischen 65% und 75% der Querschnittsfliche des
restlichen Nadelschaftes betragen. Die Querschnittsfliche in der Hohlkehle kann zwischen 60% und 80% der Quer-
schnittsflache des restlichen Nadelschaftes betragen. Durch die entsprechend gewahlte Querschnittsflache im Bereich
der Hohlkehle kénnen die Anforderungen an die Festigkeit der Nadel und die Anforderungen an die Geometrie der
Nadel, die fur einen sicheren Nahprozess und fiir die Schonung des Nahguts notwendig sind, aufeinander abgestimmt
und optimiert werden.

[0015] Die erfindungsgemafie Nadel kann in Teilabschnitten des Verlaufs der Langserstreckung des Nadelschafts
eine konstante Querschnittsflaiche aufweisen oder zumindest abschnittsweise in Richtung zur Nadelspitze sich verjin-
gend verlaufen. Eine solche Verjliingung kann dann so ausgefiihrt sein, dass die Kontur von der Form her erhalten bleibt
und nur Gber einen Faktorim Verlauf der Ldngserstreckung kontinuierlich skaliert wird. Ein sich verjingender Teilabschnitt
kann im Bereich der Hohlkehle und/oder im Verlauf des restlichen Nadelschafts vorliegen. In dem Fall, dass sowohl der
Schaft als auch die Hohlkehle nach vorne sich verjiingend verlaufen, kann die grof3te Querschnittsflache der Hohlkehle
an deren Ende in Richtung auf den restlichen Schaft vorzugsweise 65% der kleinsten Querschnittsfliche des Schaft an
dessen Ende in Richtung auf die Hohlkehle betragen.

[0016] Die maximale Erstreckung der Nadel im Bereich der Hohlkehle in der Breitenrichtung kann im Wesentlichen
der maximalen Erstreckung der Nadel im Bereich des restlichen Schafts entsprechen. Durch die Anpassung der Breite
der Hohlkehle an die Breite des Schaftes erhalt die Nadel in der Hohlkehle zum Einen die bendétigte Festigkeit fuir den
Nahprozess. Zum Anderen wird das Stichloch in der Hohlkehle nicht weiter aufgeweitet als nétig und so das Nahgut so
gut wie moglich geschont. In dem Fall, dass sowohl der Schaft als auch die Hohlkehle nach vorne konisch verjiingend
verlaufen, entsprechen sich dann die kleinste Breite des Schaft an dessen Ende in Richtung auf die Hohlkehle und die
dann gréfRte Breite der Hohlkehle an deren Ende in Richtung auf den restlichen Schaft.

[0017] Der Nadelschaft weist eine Langrinne auf, die sich im Wesentlichen in der Langsrichtung der Nadel erstreckt.
Die Hohlkehle und die Langrinne befinden sich beziiglich der Héhenrichtung auf gegentiiberliegenden Seiten des Na-
delschafts. Die Langrinne erstreckt sich vorzugsweise im Wesentlichen Uber die gesamte Langserstreckung des Na-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 153 617 A1

delschafts vom Ubergang zum Nadelkolben bis zum Ohr. Die Langrinne lauft vorteilhafterweise iiber ihre ganze Erstre-
ckung in Langsrichtung und insbesondere im Bereich der Hohlkehle im Wesentlichen parallel und in einem konstanten
Abstand zur Mittelachse der Nahmaschinennadel. Diese Ausfiihrung ist wiederum schonend fiir das Nahgut. Langrinnen
dienen dem Schutz des Nahfadens beim Durchstechen des Nahguts. Diese Funktion erfiillen prinzipiell auch Langrinnen,
die Uber ihre Langserstreckung unterschiedliche Abstande zur Mittelachse aufweisen. Solche Langrinnen weisen dann
allerdings Ubergangsbereiche zwischen den auf unterschiedlichen Héhen liegenden Léngsabschnitten der Langrinnen
auf, die das Nahgut beim Einstechen oder auch beim Riickzug beschadigen kdnnen. Insofern istim Wesentlichen parallel
und in einem konstanten Abstand zur Mittelachse so auszulegen, dass die Rinnenkanten im Bereich der Hohlkehle
geringfugig nach innen abgesenkt sein kdnnen, was dann entsprechend fiir den Rinnengrund gelten kann. Der Rinnen-
grund im Bereich der Hohlkehle kann auch geringfligig gegentiber dem Rinnengrund im Bereich des restlichen Schaftes
angehoben sein. Die Abweichung der Rinne, das heiRt der Rinnenkanten und/oder des Rinnengrundes, von der Paral-
lelitdt von der Mittelachse bzw. die Abweichung des Abstands der Rinnenkanten und/oder Rinnengrund zur Mittelachse
im Bereich der Hohlkehle zum restlichen Schaft betragt dann maximal 10% einer mittleren Breite des Schaftes. Die
Abweichung der Rinne von der Parallelitdt bzw. die Abweichung des Abstandes der Rinne von der Mittelachse kann
maximal 5% einer mittleren Breite des Schaftes betragen. Die Abweichung der Rinne von der Parallelitat bzw. die
Abweichung des Abstandes der Rinne von der Mittelachse kann maximal 2% einer mittleren Breite des Schaftes betragen.
Der Schaft kann in Léangsrichtung im Anschluss an die Hohlkehle eine Rinne aufweisen. Diese Rinne wird dann oft kurze
Rinne genannt. Diese liegt dann beziiglich der Héhenrichtung auf der entgegengesetzten Seite von der Langrinne. Die
kurze Rinne kann von der Hohlkehle bis zum Kolben reichen. Zwischen der Hohlkehle und der kurzen Rinne kann auch
ein gegeniiber der Hohlkehle erhabener Bereich vorliegen. Wie weiter vorne beschrieben, dient ein solcher erhabener
Bereich dazu, dass der Faden in der Hohlkehle gut von einem Greiferelement aufgenommen werden kann. Alle erfin-
dungsgemafien Ausfihrungen einer Nahnadel kdnnen eine solche kurze Rinne aufweisen.

[0018] Die Kontur der Nadel im Bereich der Langserstreckung der Hohlkehle in der Querschnittsansicht, die sich bei
einem Schnitt senkrecht zur Langserstreckung der Nadel ergibt, kann neben dem ersten Winkelabschnitt zumindest
einen zweiten Winkelabschnitt aufweisen, der gerade verlauft und einen dritten Winkelabschnitt, der den ersten und
den zweiten Winkelabschnitt verbindet. Der dritte Abschnitt verbindet die beiden anderen Abschnitte knickfrei. Der
gerade Abschnittist vorzugsweise kurz ausgefiihrt und vorzugsweise an beiden Seiten in der Breitenrichtung vorhanden.
Der gerade Abschnitt kann unter einem Winkel von 18° zur Héhenrichtung stehen. Der gerade Abschnitt kann unter
einem Winkel von 15° bis 21° zur Héhenrichtung stehen. Der gerade Abschnitt kann unter einem Winkel von 12° bis
24° zur Hoéhenrichtung stehen. Der dritte Winkelabschnitt fiihrt den Rundungsradius des ersten Winkelabschnitts tan-
gential ohne Knicke in den geraden Abschnitt des zweiten Winkelabschnitts tber. Zumindest die Kontur des dritten
Winkelbereichs, also des Ubergangs zwischen dem ersten und zweiten Winkelbereich, weist eine Winkellage gegeniiber
einem eventuell auftreffenden Greifer auf, die es ermdglicht, dass trotz Bertihrung beide Teile ohne Beschadigung weiter
den Nahprozess fortsetzen kdnnen. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung kann der Winkel des geraden Ab-
schnitts, der im Bereich der Hohlkehle den zweiten Winkelabschnitt Uiberstreicht, im weiteren Verlauf im Bereich des
Schafts veranderlich ausgefiihrt sein. Der Winkel kann in Richtung auf den Nadelkolben zum Beispiel von 30° auf 36°
anwachsen. Die VergréRerung des Winkels kann auch um einen anderen Betrag erfolgen, ebenso kann der Winkel des
Schafts angrenzend an die Hohlkehle einen anderen Betrag als 30° aufweisen, je nachdem wie die Hohlkehle ausgestaltet
ist.

[0019] Die Nahmaschinennadel kann im Bereich der Erstreckung der Hohlkehle in der Langserstreckung der Nadel
in der Schnittebene senkrecht zur Langsrichtung spiegelsymmetrisch zu einer Symmetrieachse, die durch die Hohen-
richtung und die die Mittelachse definiert ist, ausgefiihrt sein. Durch diese Symmetrie kann die Ndhmaschinennadel
sowohl in Nahmaschinen eingesetzt werden, in denen der Greifer von der linken als auch in Nahmaschinen, in denen
der Greifer von der rechten Seite der Nadel her in die Hohlkehle eingreift. Ebenso kann die Nadel somit in Maschinen
bzw. Anwendungen eingesetzt werden, in denen in der Hohlkehle eine Fase bendétigt wird. Die Kontur der Hohlkehle
dererfindungsgemaflen Nahmaschinennadelmacht die Ausflihrung einer zusatzlichen Fase in der Hohlkehle tiberfllssig.
In Verbindung mit der Symmetrie gilt dies flr jede Fase, egal auf welcher Seite der Hohlkehle diese von Néten wére.
Die Symmetrie kann vorzugsweise auch fir die Langrinne gelten. Das Zentrum der Langrinne liegt dann genauso auf
der Symmetrieachse, wie der Punkt des Kreisbogens der Kontur der Hohlkehle, an dem eine Parallele zur Breitenrichtung
tangential anliegt. Ebenso sind vorzugsweise alle ersten, zweiten und dritten Winkelbereiche spiegelsymmetrisch an-
geordnet.

[0020] In dem erfindungsgemalen Nahverfahren werden zumindest eine Nahnadel und zumindest ein Greifer einge-
setzt. Die Nahnadel weist folgende Merkmale auf: Einen Nadelschaft, der sich im Wesentlichen in der Langsrichtung
der Nadel erstreckt.

Ein Ohr, das die Nadel im Wesentlichen in ihrer Hohenrichtung durchgreift, wobei die Hohenrichtung der Nadel senkrecht
zu ihrer Langsrichtung verlauft.

Eine Hohlkehle, die in Langsrichtung der Nadel dem Ohr vorgelagert ist, wobei die Kontur der Hohlkehle gegeniiber der
Kontur des Schaftes in der Héhenrichtung der Nadel zuriickspringt. Die Kontur der Hohlkehle ist zumindest in einem
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Teilbereich der Erstreckung der Hohlkehle in Langsrichtung der Nadel in einer Schnittebene senkrecht zur Langsrichtung
der Nadel im Wesentlichen kreisbogenférmig ausgestaltet. Der kreisbogenférmige Bereich Uberstreicht einen ersten
Winkelabschnitt des Nadelumfanges.

Der Greifer ibernimmt im Normalbetrieb die Fadenschlinge im Rahmen einer Greifbewegung, bei der er an der ausge-
triebenen Nadel vorbeigreift. Der Greifer iGbernimmt die Fadenschlinge hierbei im Bereich der Hohlkehle der Nadel. Der
Greifer kann hierbei zum Beispiel Rotationsbewegungen oder Schwenkbewegungen ausfiihren. In jeder Ausfiihrungs-
form der Bewegung des Greifers weist der Bewegungsverlauf des Greifers Komponenten in einer Richtung auf, die der
Breitenrichtung der Nahmaschinennadel entspricht.

Der Greifer kollidiert bei betriebsbedingten Auslenkungen der Nadel mit der Nadel in dem ersten Winkelabschnitt der
Kontur der Hohlkehle der Nadel.

In dem erfindungsgemaRen Nahverfahren wird eine Nadel verwendet, die in diesem ersten Winkelabschnitt eine Kontur
aufweist, die einen Kriimmungsradius besitzt, der zwischen 35% und 100% der maximalen Erstreckung der Nadel in
ihrer Breitenrichtung betragt. Die Breitenrichtung der Nadel steht senkrecht zu ihrer Langs- und Héhenrichtung. Durch
die Verwendung einer solchen Nadel in dem erfindungsgemafRen Verfahren wird das Nahverfahren weniger anféllig
gegenuber Stérungen, weil die Nadel und der Greifer bei Stérungen und einer daraus folgenden Kollision geeignet
aneinander vorbeigleiten kdnnen und der Nahprozess hierdurch ohne Unterbrechung fortgesetzt werden kann. Der
Greifer kann auch in den anderen Winkelabschnitten der Kontur der Hohlkehle mit der Nadel kollidieren. Zumindest
auch im dritten Winkelabschnitt weist die Kontur der Hohlkehle der Nadel eine Winkellage zur Breitenrichtung auf, die
es ermdglicht, dass der NahprozeR trotz Kollision zwischen Greifer und Nadel fortgesetzt werden kann.

Fig. 1 Figur 1 zeigt eine erfindungsgemale Nahmaschinennadel in vereinfachter Schragansicht auf die Hohlkehle

Fig. 2  Figur 2 zeigt eine erfindungsgemale Nahmaschinennadel in vereinfachter Schragansicht auf die Langrinne

Fig. 3  Figur 3 zeigt eine Darstellung der Kontur der erfindungsgemaRen Nahmaschinennadel im Schnitt in der Hohl-
kehle

Fig. 4  Figur 4 zeigt eine Darstellung der Kontur der erfindungsgeméafien Nahmaschinennadel im Schnitt im Nadel-
schaft.

[0021] Figur 1 zeigt eine erfindungsgemafie Nahmaschinennadel 1 in vereinfachter Schragansicht auf die Hohlkehle
10. Die Nahmaschinennadel 1 erstreckt sich in Langsrichtung L von einem endseitigen Nadelkolben 4 lber den Schaft
5 und iber das Ohr 6 bis zur Spitze 7. Der Teilbereich 9 der Hohlkehle 10, der sich von der unmittelbaren Nahe des
Ohrs 6 (iber einen Teilbereich der Langserstreckung des Nadelschaftes 5 erstreckt, ist ebenfalls angegeben. Ebenso
ist der restliche Bereich 12 des Nadelschaftes 5 angedeutet. Die Kontur 11, die sich in einer Schnittebene ergibt, die
senkrecht zur Langsrichtung L und im Teilbereich 9 der Hohlkehle 10 steht, kann grob erkannt werden. Zur Orientierung
sind die Langsrichtung L, die Breitenrichtung B und die H6henrichtung H eingezeichnet.

[0022] Figur 2 zeigt eine erfindungsgemale Nahmaschinennadel 1 in vereinfachter Schragansicht auf die Langrinne
8. Bis auf die Hohlkehle 10 sind die einzelnen Abschnitte der Langserstreckung der Nahmaschinennadel 1 auch hier
angegeben. Insbesondere ist zu erkennen, dass die Langrinne 8 einschlieBlich ihrer Kanten, die den nicht dargestellten
Nahfaden beim Nahen schiitzen, einen geraden Verlauf ohne Stufen aufweist.

[0023] Figur 3 zeigt eine Darstellung der Kontur 11 der erfindungsgemaRen Nahmaschinennadel 1 im Schnitt in der
Hohlkehle 10 aus Figur 1. Der Schnitt kann an jeder beliebigen Stelle des Teilbereichs 9 der Hohlkehle 10 zustande
gekommen sein. Ausgenommen sind hiervon die Ubergangsbereiche des Teilbereichs 9 der Hohlkehle 10 zum Ohr 6
und zum restlichen Bereich 12 des Nadelschafts 5. Die Hohlkehle 10 ist in dieser Darstellung oben, die Langrinne 8
unten. Der Rundungsradius r ist als Pfeillinie dargestellt. Die Winkelbereiche w1, w2 und w3 sind mit gestrichelten Linien
angedeutet. Zur Verdeutlichung ist ein Koordinatensystem eingezeichnet, das die Breitenrichtung B und die Héhenrich-
tung H angibt. Die Langsrichtung L steht senkrecht zur Zeichenebene. Innerhalb der Kontur ist parallel zur Breitenrichtung
B die maximale Erstreckung b der Nahmaschinennadel 1 im Teilbereich 9 der Hohlkehle 10 zu erkennen. Die Mittelachse
M lauft in dieser Darstellung senkrecht zur Zeichenebene und ist festgelegt durch den Schnittpunkt der beiden mit
Unterbrechungen eingezeichneten Linien, von denen diejenige parallel zur Hohenrichtung H mit dem Bezugszeichen
S versehen ist. Die Kontur 11 der Nahmaschinennadel 1 im Teilbereich 9 der Hohlkehle 10 ist zu der Symmetrieachse
S spiegelsymmetrisch. Der Scheitelpunkt der Winkelbereiche w1, w2 und w3 ist der Schnittpunkt der Symmetrieachse
S mit der Parallelen zur Breitenrichtung B, auf der die maximale Erstreckung b der Nadel in Breitenrichtung liegt. Der
Abstand | der Langrinne 8 zur Mittelachse M ist durch einen Pfeil dargestellt. An der linken Seite der Kontur 11 sind ein
Ubergang 13 und ein gerader Abschnitt 14 gezeigt. Der Ubergang 13 verbindet den geraden Abschnitt 14 knickfrei mit
der im Wesentlichen kreisbogenférmigen Kontur des ersten Winkelabschnitts w1.

[0024] Figur 4 zeigt eine Darstellung der Kontur der erfindungsgeméaRen Nahmaschinennadel 1 im Schnitt im Nadel-
schaft 5. Auch diese Kontur kann sich an jeder Stelle des Nadelschaftes 5 ergeben, die Kontur in Ubergangsbereichen
wieder abweichen. Das Koordinatensystem mit der Breitenrichtung B und der Hohenrichtung Hist wieder zur Orientierung
angegeben. Die Kontur ist wiederum spiegelsymmetrisch zur Achse S, die durch die Mittelachse M und parallel zur
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Hoéhenrichtung H lauft. Die maximale Erstreckung bs der Ndhmaschinennadel 1 im restlichen Bereich 12 des Schafts
5 in Breitenrichtung B ist dargestellt. Diese entspricht der maximalen Erstreckung b der Nahmaschinennadel 1 im
Teilbereich 9 der Hohlkehle 10 in Breitenrichtung B aus Figur 3. Die maximale Erstreckung bs kann von der maximalen
Erstreckung b abweichen, wenn zum Beispiel die Nadel konisch ausgefiihrt ist.

Bezugszeichenliste

1 Nahmaschinennadel

3 Nadelumfang

4 Nadelkolben

5 Nadelschaft

6 Ohr

7 Spitze

8 Langrinne

9 Teilbereich der Hohlkehle

10 Hohlkehle

11 Kontur

12 Bereich des restlichen Schafts

13 Ubergang

14 gerader Bereich

b Maximale Erstreckung der Nahmaschinennadel 1 im Teilbereich 9 der Hohlkehle 10 in Breitenrichtung B
bs Maximale Erstreckung der Nahmaschinennadel 1 im restlichen Bereich 12 des Schafts 5 in

Breitenrichtung B

h Maximale Erstreckung der Nahmaschinennadel 1im Teilbereich 9 der Hohlkehle 10 in Héhenrichtung H

| Abstand der Langrinne 8 von der Mittelachse M

r Rundungsradius
w1 erster Winkelabschnitt
w2 zweiter Winkelabschnitt
w3 dritter Winkelabschnitt

B Breitenrichtung

H Héhenrichtung

L Langsrichtung

M Mittelachse

S Symmetrieachse

Patentanspriiche

1.

Nahmaschinennadel mit folgenden Merkmalen:

» einem Nadelschaft, der sich im Wesentlichen in der Langsrichtung der Nadel erstreckt,

« einem Ohr, das die Nadel im Wesentlichen in ihrer Héhenrichtung durchgreift, wobei die Héhenrichtung der
Nadel senkrecht zu ihrer Langsrichtung verlauft,

« einer Hohlkehle, die in Langsrichtung der Nadel dem Ohr vorgelagert ist, wobei die Kontur der Hohlkehle
gegenuber der Kontur des Schaftes in der Hohenrichtung der Nadel zuriickspringt und wobei die Kontur der
Hohlkehle zumindest in einem Teilbereich der Erstreckung der Hohlkehle in Langsrichtung der Nadel in einer
Schnittebene senkrecht zur Langsrichtung der Nadel im Wesentlichen kreisbogenférmig ausgestaltet ist,
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» wobei dieser kreisbogenférmige Bereich einen ersten Winkelabschnitt des Nadelumfanges uberstreicht
dadurch gekennzeichnet, dass

+ der Radius der im wesentlichen kreisbogenférmigen Kontur in diesem ersten Winkelabschnitt des Nadelum-
fanges in diesem Teilbereich der Langserstreckung der Hohlkehle in Langsrichtung der Nadel zwischen 35%
und 100% der maximalen Erstreckung der Nadel in ihrer Breitenrichtung betragt,

» wobei die Breitenrichtung senkrecht zu der Langs- und Héhenrichtung der Nadel steht.

Nahmaschinennadel nach dem vorhergehenden Anspruch

dadurch gekennzeichnet, dass

die im Wesentlichen kreisbogenférmige Kontur der Nadel im Bereich der Hohlkehle in der Schnittebene einen ersten
Winkelabschnitt von mindestens 90° iberdeckt.

Nahmaschinennadel nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

die Nadel im Bereich der Hohlkehle in der Héhenrichtung eine maximale Erstreckung aufweist, die zwischen 55%
und 75% der maximalen Erstreckung der Nadel im Bereich der Hohlkehle in der Breitenrichtung liegt.

Nahmaschinennadel nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

die Nadel im Bereich der Erstreckung der Hohlkehle in Langsrichtung der Nadel ihre maximale Erstreckung in der
Breitenrichtung unterhalb einer Mittelachse, insbesondere zwischen 25% und 40% ihrer maximalen Erstreckung in
Hoéhenrichtung gemessen von der der Hohlkehle abgewandten Seite erreicht.

Nahmaschinennadel nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

die Querschnittsfliche der Nadel im Bereich der Erstreckung der Hohlkehle in Langsrichtung der Nadel héchstens
zwischen 60% und 80% der kleinsten Querschnittsflache betragt, die senkrecht zur Langsrichtung der Nadel im
Bereich der Langserstreckung des restlichen Nadelschafts zu messen ist.

Nahmaschinennadel nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

die maximale Erstreckung der Nadel im Bereich der Hohlkehle in Breitenrichtung im Wesentlichen dem Minimum
der maximalen Erstreckung der Nadel im Bereich des restlichen Nadelschafts in Breitenrichtung entspricht.

Nahmaschinennadel nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

die Nadel eine Langrinne aufweist, die sich im Wesentlichen in der Langsrichtung der Nadel erstreckt und die auf
der der Hohlkehle abgewandten Seite der Nadel angeordnet ist.

Nahmaschinennadel nach dem vorhergehenden Anspruch

dadurch gekennzeichnet, dass

die Langrinne Uber ihre ganze Erstreckung in Langsrichtung und insbesondere im Bereich der Hohlkehle im We-
sentlichen parallel und in einem konstanten Abstand zur Mittelachse der Nadel verlauft.

Nahmaschinennadel nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontur der Nadel im Teilbereich der Langserstreckung der Hohlkehle in der Querschnittsansicht, die sich bei
einem Schnitt senkrecht zur Langserstreckung der Nadel ergibt, neben dem ersten Winkelabschnitt zumindest einen
zweiten Winkelabschnitt aufweist, der gerade verlauft und dass ein dritter Winkelabschnitt den ersten und den
zweiten Winkelabschnitt verbindet, wobei der dritte Abschnitt die beiden anderen Abschnitte knickfrei verbindet.

Nahmaschinennadel nach einem der vorhergehenden Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, dass

die Nahmaschinennadel im Bereich der Erstreckung der Hohlkehle in der Langsrichtung der Nadel in der Schnitte-
bene senkrecht zur dieser Langsrichtung spiegelsymmetrisch zu einer Symmetrieachse ausgefihrt ist, wobei die
Symmetrieachse durch die Héhenrichtung und die Mittelachse definiert ist.
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11. Nahverfahren, bei dem zumindest eine Nahnadel und zumindest ein Greifer eingesetzt wird,
wobei die Nahnadel folgende Merkmale aufweist:

« einen Nadelschaft, der sich im Wesentlichen in der Langsrichtung der Nadel erstreckt,

« ein Ohr, das die Nadel im Wesentlichen in ihrer Hdhenrichtung durchgreift, wobei die Héhenrichtung der Nadel
senkrecht zu ihrer Langsrichtung verlauft,

« eine Hohlkehle, die in Langsrichtung der Nadel dem Ohr vorgelagert ist, wobei die Kontur der Hohlkehle
gegenuber der Kontur des Schaftes in der Hohenrichtung der Nadel zuriickspringt und wobei die Kontur der
Hohlkehle zumindest in einem Teilbereich der Erstreckung der Hohlkehle in Langsrichtung der Nadel in einer
Schnittebene senkrecht zur Langsrichtung der Nadel im wesentlichen kreisbogenférmig ausgestaltet ist,

» wobei dieser kreisbogenférmige Bereich einen ersten Winkelabschnitt des Nadelumfanges uberstreicht

und wobei der Greifer im Normalbetrieb die Fadenschlinge im Rahmen einer Greifbewegung Gibernimmt, bei der er
an der ausgetriebenen Nadel vorbeigreift
dadurch gekennzeichnet, dass

« der Greifer bei betriebsbedingten Auslenkungen der Nadel mit der Nadel in dem ersten Winkelabschnitt der
Nadel kollidiert,

» wobei eine Nadel verwendet wird, die in diesem ersten Winkelabschnitt eine Kontur aufweist, die einen Kriim-
mungsradius besitzt, der zwischen 35% und 100% der maximalen Erstreckung der Nadel in ihrer Breitenrichtung
betragt,

» wobei die Breitenrichtung senkrecht zu der Langs- und Héhenrichtung der Nadel steht.
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Fig. 1 Fig. 2
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Fig. 3 Fig. 4
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