JP 4159471 B2 2008.10.1

(19) BREREFT (P) @i F & B2 (1) a2
SSETEEA159471E
(P4159471)
(45)3617H  Tm204£108 1H (2008, 10. 1) Q4) BIE FHR20ETA25H (2008.7.25)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 29/78 {2006.01) HO1L 29/78 301G
HO1L 21/336 {2006.01) HO1L 29/78 301P
HO1L 29/423  (2006.01) HO1L 29/58 G

HO1L 29/49 (2006, 01}

BEREO® 2 (£7H)

QL) HEES #5RE2003-550282 (P2003-550282) [[(73) 4FaFiEE 504199127
(86) (22) £ EEH SEELI4ZELLA 138 (2002, 11.13) TV—AF— RIAVEIAE— A
Eo) ERER $55%22005-512326 (P2005-5123264) a—RL A4 FwvE
43 £EE R TE4R 28 (2005. 4. 28) TAVAERE 78735 FHHAM
(86) B HERE S PCT/US2002/036653 A—ATA4¥ DAVTL T/
B7) ERFAHES W02003/049186 k47 Al 6501
87 EREAME SEREI52E6A 128 (2003.6. 12) (74) fRIBA 100116322
EEBWRA ERITEIVAT7H (2005.10.7) #E+ RE &
@) EEEERES 09/997,899 (72) ®EAE 2 bh. Y3y i
(32) #5EH SEER132E11 A 308 (2001, 11.30) TAVAHERE 78749 FHHAM
@A) ELEEEE KBS FA=2AF 4 BiI—K ~UF H—
i 5812
EEE
BRAIZHRYS
(54) [FEBADEF] FFBEHEORERR/MRCT S VP ALERY— MBEOREIERE
GNHOOODODD0DO0O0DO0Dn
ogooooao
go0o0ooo0oooooooooooooooon0oao
goooooooooooooao
gooooooboooboboooooooooooooooooooDooDooooboooooOoao
oo0o0ooo0ooooooooooboooooooodan
goooooooooooooooooooooooboooooo0ooboooooooooOog
gooooobobooibib o000 oooDooDoDoooboooobooOoo
0o0oooooooboibo o000 oooooooooobob
goooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
goooooooao
Oo0ooooooobobooooooooooooada
go0ooooooooooooooooooooooooooDoooooooooooOon
godooooooooooooooouobooobooboobooo
o000 oooDooDooDooboooobooao
goooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
ogo0o0ooooooooooooon
poooooooooooooobooboobooboobDoDobDoDoooDooooOog
0o0oooooooobobo o000 ooooooDooDoobobooobooOoan
Oo00ooo0oooooooooooooooooooooadd

10

20



s
e s e e e e R e e e e e A e o o
e s e

OoOooooooooooo0 oo oDoDooo0D oo ooooDoDooo0ooDooogoooao

Ooooooooooooooooooogooao

OoOooooo|gg
Oo0Ooo0oo0ooo|gdg
O0Ooo0oooogo|jgg
Oooooo|jgg
OoOoo0oooo|gg
O0O0Oo0oooogo|jgg
OOoo0oooogo|jgg
OOoo0oooo|gdg
O0Ooo0o0ooo|gdg
O0Ooo0oooogo|jgg
OOoo0oooogo|jgg
OoOoo0o0ooo|gdg
O 0Oo0oooogo|jgg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg

O
O

O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

Oooooooooog-g
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g
OO0 ooooogogg
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
Oooooooogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g
oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgo-g
OooooooooOgo-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog

O 0o oo

O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

~
N
o/

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

|

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

O
O
O

JP

4159471 B2 2008.10.1

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O
O
]
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao

Ooooocooooooogod
OOooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog

OooooogoQgdg

OoOoo0ooodgadg

O
O
O
OJ

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O
O
O
O

OoDoDooogoogoooogdg
OooDoooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooo4ogooooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooooooooogdg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgodg
Oo0ooooooooooOgodg
OoDoDooogogogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooooooooogodg
OO0 oDoooooooogdg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooogoogoooogdg

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogogQgQg

I B [y |

OoOoooooggdg

O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OooooogQg-g

OoOoo0ooogodgdg

OOooooogogdg

Oooooogogdg

Ooo0ooogoQgQg

€))

I [y |

Ooooooggdg

OooooogQg-g

OoOoo0oooQgd

OOoooooggdg

OooooogQg-g

Ooo0ooogoQgoQg

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

OoooooogoQg™g

JP

I B |

4159471 B2 2008.10.1

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

OOoooooggdg
OooooogoQg-g
Ooo0oooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogogQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQg-g
B |

O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Ooooooogooooao
OOooooooooooaoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y
e s e e ) e e ) [ A Y Iy
Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

Oocoooogood
OoocoOoooogoood

I o

OoOoo0oooao

O

OO0 oOooo0oogoo®
O OooOgooo

I Y i

OooooooogoogooOoao
OOooooogQgogao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0oo0oooQgooOoo
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0o0oooOooOoao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoo
OOo0Dooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgooOoo
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooodgogogao
OoooooogQgoo
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0ooogoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo

]
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooQogooao
Oo0Dooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQgooao
OooOoo0ooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OooooocOoogooao
Ooooogo-gogoao

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood

O Oooo

O O

O 0Ooo0oooo

I Y o

O O

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
OO oQgogoo

O
O
O
O
O

O

O

O

[ B |

OOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood

4)

O
[
O
O

O

OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg

O

O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
OO o0goOooo
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoOgogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo

OoooooogoQgdg
Oooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OoooooogQg-g
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OooooogoQgdg
Oooo0oooQdgdg

O
[
O
O

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oo0ood

JP

4159471 B2 2008.10.1

O d
O O
O O
O Od
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e e ey e e [
Iy e e e [ e I A B
e s e e s e e e R s
ey e ) e ey e e e e [ I B
Iy e e ey e Ry e e [ e I B

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo

Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo o oo oD oo oDoo o0 oo oooogoooooo

O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao

Oooooogogao

O
O
O

O
O
O

OOooOoosoogoogoao

O o0Oooo

OOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
OOooooood
OO0 ooooogd

OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B I
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

)

O o0Ooo

O oOooo

Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0oOoogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooooooogoooo
Ooo0oooOooOooo
OOo0oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
OooooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0ooooOoooao

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

|

O Oooo

O oOooo

JP

oo

O
O

O 0o oo
O 0o oo

O oOooo
O o0Oooo

4159471 B2 2008.10.1

O O ogo

O oOooo

oood

O

O Oooo

O oOooo

O

O 0o oo

O o0Ooo

0

I Y o [

O 0Oooo

ugoao

O

O Oooo

O oOooo

O

O 0o oo

O 0Oooo

O

O 0o oo

goad

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

10

20

30

40



(6) JP 4159471 B2 2008.10.1

gooao ogoaoao




) JP 4159471 B2 2008.10.1

gbooooogooan

(72) 000 ODOOOOOOO0ooooDooOoo
ooooooboooobooboooobooboooobooooooboooboooooooDoog

(72) 000 0ODOOOoooOoooooooo
ooboooobooobboooooobooboooobooobooooboooboooooooobooaon
ooo

ooo oo0oooo

(6) 0000 DOOoOooooooooooooooood

(58)000000(Int.Cl.O0000)
HOL 29/78
HOIL 21/336
HOIL 297423
HOIL 29/49



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

