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(54) Zpisob nitridace nebo karbonitridace

v solnych tavenindch

Zptsob povrchové Upravy oceli, litiny
a slinutych ocelovych vyliskl, vyuzivajici
st¥idavé plisobeni solné nitracni ldznd a
jejiho- anolytu nebo katolytu s moZnosti
soulaagného pouziti elektrodovych potencid-
14 do ¥ 1 V. Vysledkem je vytvo¥eni vrs-
tevnaté struktury povrchové vrstvy s trva-
1ym tlakovym pnutim ve vSech mezivratvéch.
Tim se vyrazné zvysduje protikorozni odol~-
nost & odolnost proti opot¥ebeni takto
oSetfenfch povrchl a soudasné dochdzi k
ggpoge kyanatanu - hlavni Qéinné sloZky
d4znd.
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Vyndlez Ye3{ zvyfeni uZitné hodnoty povrchovych vrgtev na
pcelich, litindch a slinutych ocelovych vyliscich v solnych ta-
venindch se soudasnym zvySenim vyuZiti nitridadnich soli,

Jednim ze zplsobd vytvdFeni nitridovych povrchovych vrstev
na ocelich, litindch a slinutych ocelovych vyliscich je nitrida-
ce v tavenindch soli, obsahujici kyanidy, kyanétany a uhlic¢ita-
ny p¥i teplotdch difuse dusiku okolo 500-600°C, Souddsti z Fele-
zo obsahujicich materidld se upravuji nitridaci s cilem zvysit
pdolnost povrchu proti opot¥ebeni, korozni odolnost a odolnost
proti nav&. V posledni dob® nové varianty nitridace v seolnych
ldznich vedle cennych materidlovych vlastnosti proti klasickym
Yedenim tepelnym zpracovdnim a Upravami Rovrchu ziskaly také
na vzhledové Upravé, takZe nahrazuji i Upravy vzhledove na povr-
chu souddsti. Prdvé této vyhody se dosahuje jednak zvysSenim
tloudték ochrannych vrstev, jednak sniZenim drsnosti povrchu me-
zioperadnim ledt&nim, lapovdnim, otryskdvdnim sklendnymi perlemi
a omildnim ve vibra&nich bubnech nebo brouSenim s kluznou dpra-
vou. SloZeni 1ldzni zlstdvd v podstat& klasické, ldzn& obsshuji
asi tPetinu kyanidl, tPetinu kyanatani a t¥etinu uhlilitand.
Hlavni Gdinnou slo¥kou je kyanatan, ktery reakci se Zelezem pre-
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chdzi na uhliditan. Zp&tnd reakce v solné taveniné je rovnéi mo %~
nd - z uhliditanu na kyanatan probihd za p¥iddni prysky¥ice obsa-
hujici vedle sebe uhlik, dusik a vodik. Tim se vyraznd sniZuje
podil odpadajicich soli s toxickym obsahem. Na povrchu kovl s
hlavnim podilem Zeleza pak vznikd nekovovd vrstva s obsahem

E nitridu ¥eleza. Legury nitridotvorné sniZuji tloustku vytvdre-
né vrstvy, ale zvySuji jejf tvrdost. Byl prokdzdn p¥iznivy vliv
kysliku ve vrstvé na jeji korozni odolnost a odolnost proti opo-
tYebeni pPimazdvanych povrchl, jakoZ i na rychlost difuse dusiku
do povrchu. Pod tvrdou vrstvou se nachdzi vrstva spojovaci asi-
stejné tloud¥ky jako vrstva hlavai, ta je vSak bez vyraznych
strukturdlnich zmén. Drsnost povrchu se nitridaci zvysSuje na vi-
ce neZ dvojndsobek. Pokud se vSak povrch mezioperaldnd prelesdti

a drsnost jeho se sniZi, tak se jiZ p¥i dalSim zpracovdni drsnost
povrchu vice neméni, ad technické vlastnosti povrchu se ddle jed-
t& zlepSi. Strukturdlni rovnovdhy se u nizkolegovanych oceli nej-
snadnéji dosahuje dodateénym oh¥evem na teplotu 300-400°C a zvl4-
§t8 pPi tom pFiznivé pasobi slabé oxidujici taveniny. Tohoto
efektu se dociluje vhédnénim vzduchu do taveniny, pop¥. prenesenim
do oxidadéné plsobici ldzn&. Podstatnou vyhodou nitridace u lego~
vanych a uhlikovych oceli zlstdvd z¥ejm& moZnost vytvdfeni tvrdych
vratev na zdkladnim materidlu aZ pb jeho tepelném zpracovdni. K
urychleni tvorby a zrovnomdrndni tloudtky vytvd¥ené nitridové
vratvy se k nitridaci urdené pPredmdty predeh¥ivaji a oxiduji na
vaduchu. Z porovnini cenovych ndkladl je vS8ak zYejmé, Ze jejich
hlavni podil p¥ipadd na ddrZbu a obnovu nitridaéni solné tave-
niny, u niZ vysokd spot¥eba hlavni déinné sloZky nep¥iznivs
ovlivnuje celkovou skladbu ndkladd, i kdy% technolologie je sama
o sobé& velmi Uspornd ve srovnini s jinymi analogickymi dpravami.

Vyndlez PeSi zplsob nitridace nebo karbonitridace v solnych
tavenindch, jim¥ se ddle zlepSi u¥itné vlastnosti nitridadnich
vrstev p¥i soudasnd hospoddrnéjsiim vyuZivdni hlavni 4&inné sloi-
ky tim, ¥e na povrch oceli, litiny a slinutych ocelovych vylis-
ki se st¥idavé plsobi jednak samotnou solnou nitridadni ldzni,
jednak jejim anolytem nebo katolytem. Vyhodné se pouZije vklada-
nych elektrodovych potenciondll do 1 vop#i dobg& jejich pisobeni
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od 1 sekundy do cca 45 minut s moZnosti ndkolikandsobného opakovd-
ni st#idavého pisobeni solné 1l4zn& a jejich anolytd a katolytl tak,
Ze proces se s vyhodou miZe ukonlit anodovym cyklem, po ndmZ pak
ji% nédsleduji operace oplachovdni a suSeni.

ZpGsobem podle vyndlezu se tedy vytvd¥i na povrchu nitridova-
nych souddsti z oceli, litiny a slinutych vyliskd z oceli vrstev-
natd struktura s trvalym pnutim ve vS8ech mezivrstvéch, &imZ véech-
ny materidlové vyhody zlstdvaji zachovdny a navic p¥i zvétSené
tloustce vrstvy se zlepSuje dosti vyrazn& protikorozni odolnost a
odolnost proti opot¥ebeni. Zplsobem podle vyndlezu se vS8ak soudas-
né S8et¥{ i hlavni U8innd sloZka l4zn& - kyanatan, nebof 14zn& se
neobohacuji kyslikem v celé své hmot&, ale jen plsobenim stejno-
smérného elektrického proubu se rozdéluji na anolyt s vyS$S8im obsa=-
hem kysliku (kyslikovym potencidlem) a na katolyt - se sniZenym
obsahem kysliku (kyslikovym potencidlem). K pouZitelnym napdtim
do ¥ 1 V p¥fsludi pomdrnd velmi vysoké proudové hustoty, Fddové
znaéné pfes 100 A/@n% Aby se zamezilo vzniku neiddoucich elektro-
dovych reakci jsou doby zapojeni elektrického proudu velmi krdt-
ké, dasto v rozmezi zlomkl sekund a¥ ndkolika mdlo minut. Doba
zapojeni znadn& zdvisi na vklddaném nap&ti; vklddand nap&ti jsou
obvykle v hodnotdch 0,02 do 0,3 V. Vy38ich napéti se dd4 pouit

jen ve specidlnich pripadech, nap¥. u vysokolegovanych oceli ne-
bo neaktivnich struktur. Rovn&Z u této technologie je vhodné me-
zioperadné zafazovat mechanické tUpravy sni¥ujici drsnost nitri-
dovaného povrchu, p¥idemZ se povrchovd Uprava dokondi nap¥. v
oxidujici ldzni nebo v nitridadni ldzni se st¥idavym cyklem,
zejména po anolytickém cyklu. Jako pFililad se uvddi nitridace
oceli 11 321.21, pri niZ se souddsti z oceli nejd¥ive pPedehii-
vaji na zdv8sech v kyslikové atmosféie pii 350°C a pak se vnesou
do nitridadni solné ldzn&, obsahujici pFi 580°C 30% hm. kyanidu,
45% hm. kyanatanu a 25% hm. uhliditanu. Po 20 minutdch psobeni
této ldzn& na povrch oceli se vloZi na souddst anodické napdti v
hodnoté okolo 0,1 V po dobu 30 sekund, po dalSich 5 minutdch se
na souldst vloZi katodické nap&ti ve stejné hodnotd okolo 0,1 v,
a to rovndZ po dobu 30 sekund, nale¥ se po dobu cca 30 minut
naznaCené cykly opakuji. Cyklovdni se vesm&s ukondi anodickym
cyklem, souCdsti se prenesou do studené a pak horké vody, voda

se vyt8sni vytdsnovadem. “ovrch souddsti se lapuje brusnym papirem
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¢. 500, soucdsti se vloZi do oxidadni 14zn& na bdzi dusitanu
a dusidnanu p#i 350°C ns dobu 10 minut, pak se opldchnou ve
studené a horké vodé s pripadnou vyvdfkou a nakonec se osusSi.
Je vyhodné pro dald3i zvySeni korozni odolnosti povrch opat¥it
vrgtvou pridavného inhibitoru koroze, vpraverou do povrchu
bud v n&které z poslednich lézni nebo p#i zdvireiném ledbs-
ni.

ZkouSkami bylo prokdzdno, Ze korozni odolnost, odolnost
proti proti opotfebeni a odolnost proti Unavovému namdhdni je
vyS881i ne% u stejné souddsti zpracované dosud zndmymi zplsoby,
. p¥idem? spotPeba hlavni Gdinné slofky je cca a% o 20% niZsi.
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Zplsob nitridace nebo karbonitridace oceli, litiny a sli-
nutych ocelovych vyliskG v solnych tavenindch, obsahuji-
cich zpravidla kyanatonové, kyanidové a uhliditanové soli
po pPedchozim zoxidovdni povrchu na vzduchu,vy znadé u -
jicdi se tim, % e na funkéni povrch souddsti
z opceli, litiny nebo slinutého ocelového vylisku se sti¥i-
davd plsobi jednak samotnou solnou lédzni, jednak jejim
anolytem anebo katolytem p¥i pouziti vloZenych elektrodo-
vych potencidld.

ZpGsob nitridace nebo karbonitridace v solnych tavenindch
podle bodul, vyznadujici se tim, Ze
velikost vklddaného elektrodového potencidlu je ¥ 1 V.

Zpisok nitridace nebo karbonitridace v solnych tavenindch
podle bodul, vyznadujici se tim, Ze
doba pisobeni samotné zdkladni ldzn& éini 5 aZ 150 minut,
doba plsobeni anolytu ¢ini 1 sekundu aZ 15 minut a doba
plisobeni katolytu 3 az 15 ti ndsobek pisobeni anolytu.

Zpisob nitridace nebo karbonitridace v solnych taveninsch
podle bpdu L a2, vyznadujici se tim,

% e p¥i krat$ich dobdch pdsobeni anolytu nebo katolytu
gse st¥idavd nékolikrdt opakuje plsobeni jednak samotné
ldzn&, jednak jejiho anolytu nebo katolytu.

Zpisob nitridace nebo karbonitridace v solnych tavenindch
podle bodu l a2 3, vyznadujici se tim,
¥ e vytvdYeni vrstvy se ukonéi s vyhodou anodovym cyklem,
po némZ pak ndsleduje jiZ jen ocisténi povrchu oplachovd-
nim, vytSsnovdnim a osudenim,
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