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DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda uno scambiato-
re di calore, particolarmente per l'impiego a bordo

di autoveicoli.

Uno scopo della presente invenzione & di rea-

lizzare uno scambiatore di calore in materia pla-

stica, che sia di semplice ed economica fabbrica-

zione e che presenti superfici di scambio termico

elevate.

Questo ed altri scopi vengono realizzati se-
condo l'invenzione con uno scambiatore di calore le
cul caratteristiche salienti sono definite nell'an-
nessa rivendicazione 1.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell'in--

venzione appariranno dalla descrizione dettagliata

ALIBACT: & PERANE S



che segue, effettuata a puro titolo di esempio non
limitativo, con riferimento ai diségni allegati,
nei quali:

la figura 1 €& una vista prospettica parziale
di un pannello di tubi per l'impiego in uno écam—
biatore di calore secondo l'invenzione;

Ja figura 2 & una vista in sezione trasversa-
le, in scala ingrandita, di'un tubo utilizzato per
la realizzazione di uno scambilatore di calore se-
condo l'invenzione;

le figure 3a e 3b sono viste laterali parziali
di due varianti di realizzazione di pannelli di tu-
bi impilati per la realizzazione di uno scambiatore
secogdo l‘invénzione;

la figura 4 €& una vista'prospettica parziale,
che mostra la struttura di impilamento di pannelli
di tubi in uno scambiatore di calore secondo 1'in-
venzione, e

le figure 5a e 5b mo‘st.fano' due wvarianti di
realizzazione di uno scambiatore di calore secondo
l'invenzione.

Con riferimento alla figura 1, per la realiz-
zazione di uno scambiatore di calore secondo 1'in-
venzione viene utilizzata una pluralita di pannelli

planari di tubi, quale quello indicato con A nella
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figura 1. Tale pannello & formato da una schiera
planare di tubi 1 paralleli, realizzéti ad esempio
mediante estrusione con un materiale plastico quale
una poliammide, ed interconnessi fra loro in rela-
zione accostata.

I tubi 1 hanno ad esempio un diametro interno
di 2 mm, ed uno spessore di parete 0,2 mm e posso-
no essere interconnessi fra loro mediante incollag-
gio.

In alternativa, come mostrate nella figura 2,
ciascun tubo 1 pud presentare una parete a due
strati, con uno strato esterno 2 éostituito da un
mateyiale te;moplastico termosaldabile, quale un
nylon 6, ed uno strato interno 3, costituito da un
nylon 6-6.

Con tubi aventi la struttura mostrata nella
figura 2, 1l'interconnessione fra i tubi di uno
stesso pannello pud avvenire mediante termosaldatu-
ra.

In alternativa, ciascun pannello pud essere
integralmente realizzato mediante estrusiocne.

Come appare nella figura 4, per la costituzio-
ne di uno scambiatore di calore secondo 1'invenzio-
ne pid pannelli del tipo sopra descritto vengono

disposti fra loro impilati, con uno sfalsamento

i
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trasversale fra un pannello e l’'altro sostanzial-

l
+

mente uguale al raggio di un tubo 1. I tubi 4di cia-
gscun pannello gi estendono.éosi negli incavi defi-
niti fra tubi adiacenti di almeno un altro pannello
limitrofo. |

Preferibilmente, sebbene non necessariamente,
i singoli pannelli della pila sono costituiti da
uno stesso numero di tubi.

Nelle figure 3a e 3b sono mostrate due pile Sl
e 82 di pannelli di tubi. Nelle realizzazioni mo-
strate in tali figure ciascuna pila comprende un
primo ed un secondo gruppo di pannelli destinati ad
essere attraversati da due fluidi diversi. In en-
tramﬁe le reaiizzazioni i pannelli del primo grup-
PO, indicati con A, sono intercalati ai pannelli
del secondo gruppo, indicati‘con B. Le estremita
dei pannelli A del primo gruppo sono longitudinal-
mente sfalsate rispetto alle estremita dei pannelli
B del secondo gruppo.

Nella realizzazione secondo la figura 3a tutti
i pannelli A e B presentaho éostanzialmente la
stessa lunghezza, ed i paﬁnélli A del primo gruppo
sono longitudinalmente sfalsati rispetto ai pannel-
1i B del secondo gruppo.‘ . T

Nella realizzazione secondo la figura 3b, i

]
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pannelli A del primo gruppo presentano una lunghez-
za maggliore di quella dei pannellil B dell’altro
gruppo.

Nella‘figura 5a & mostrato uno scambiatore di
calore cbmplessivamente indicato éon HE, compren-
dente una pila di pannelli 81 del tipo precedente-
mente descritto con riferimento alla figura 3a.

Le estremita della pila S1 di pannelli sono
connesse a tenuta a rispettivi collettori indicati
con CA e CB.

Il collettore CA compreﬁde un involucro cavo
ripartito in due camere 4 e 5 da una parete di se-
parazione intermedia 6. Tale involucro & costituito
convénientemehte da una materia plastica, e le
estremita dei pannelli A e B si- estendono attraver-
80 una sua parete € poi all'interno della camera 4.
I pannelli A si estendono inoltre attraverso la pa-
rete divisoria 6 e sboccano all'internc della came-
ra 5, mentre l'estremitd dei pannelli B sboccano
all'internc della camera 4.

Le camere 4 e 5 presentano rispettivi raccordi
4a e 5a, per l'ingresso e rispettivamente 1'uscita
di un primc e rispettivamente di un secondo ligui-
do, destinati a fluire nei tubi déi pannelli B e

rispettivamente A.
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I1 collettore CB comprendé_anch’esso un invo-
lucro, ad esempio di materia plastica; ripartito in
due camere 6 e 7 da una parete divisoria 8. Le
estremita dei tubi dei panneiii A si estendono at-
traverso una parete dell'inﬁolﬁcro del collettore
CB, e sboccano nella camera 6, mentre le estremita
dei tubi dei pannelli B si estendono anche attra-
verso la parete divisoria 8 e sboccano nella camera
7.

Le camere 6 e 7 presentano rispettivi raccordi
6a e 7b, rispettivamente di ingresso e di uscita.

Nello scambiatore di calore HE secondo la fi-

gura 5a, un primo liquido pud fluire nei tubi dei

pannelli A, entrando nel raccordo di ingresso 6a

del collettore CB, attraversando i tubi dei pannel -
li A, pervenendo quindi alla camera 5 del colletto-
re CA e fuoriuscendo attraverso il raccordo di
uscita 5a di quest'ultimo. Naturalmente il flusso
nei pannelli di tubi A pud avvenire in senso inver-
80 a quello sopra descritto ed illustrato dalle
frecce della figura 5a.

Analogamente, sempre con riferimento alla fi-
gura 5a, il secondo liquido pud fluire attraverso i
tubi dei pannelli B, entrando nel raccordo 4a del

collettore CA, attraversando i pannelili B, & fuo-

3
]

ALNBALS & FERAM XU



riuscendo dal raccordo di uscita ‘7a della camera 7
del collettore CB. Naturalmente, anéhe in questo
caso, il senso di flusso di tale liquide pud essere
invertito rispetto a quello descritto.

In modo per sé evidente per uno specialista,
lo scambiatore di calore HE della figura 5a pud es-
sere modificato, adottando una pila di pannelli del
tipo mostrato nella figura 3b.

Nella figura 5b & mostrato un altro scambiato-
re di calore HE secondo l'invenzione comprendente
una pila 81 di pannelli A e B‘del tipo mostrato
nella figura 3a. Alle estrémité di tale pila di
pannelli di tubi sono connessi a tenuta rispettivi
colléttori CA e CB. Il collettore Ca comprende an-
che in questo caso un involucro cavo, ad esempio di
materia plastica, ripartito in due camere 4 e 5 da
una parete divisoria 6. La camera 5 & ripartita in
due sotto camere 5' e 5" separate a tenuta da un
setto 9.

- Nella camera 4 del collettore A sboccano le
estremitd dei tubi dei pannelli B, mentre le estre-
mitd dei tubi dei pannelli A attraversano la parete
divisoria 6 ed in parte sboccano nella sottocamera
5' ed in parte nella camera 5". Tali sottocamere

sono provviste di rispettivi raccordi 5a e 5b, ri-
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spettivamente pér l'uscita e l'ingresso di un flus-
so di un primo liquido.

Il collettore CB & ripartito in due camere 6§ e
7 da una parete divisoria 8. La camera 7 & suddivi-
sa in due sottocamére 7' e 7"Aseparate a tenuta da
un setto 10.

Nella camera 6 del collettore CB sboccano le
estremitd dei tubi dei pannelli A. Le estremita dei
tubi dei pannelli B attraversano la parete diviso-
ria 8, ed in parte sboccano nella sottocamera 7,
ed in parte nelle sottocamera 7". Tali sottocamere
sono provviste di rispettivi raccordi 7a e 7b, per
l'uscita e rispettivamente l'ingresso di un flusso
di uﬂ secondo liquido.

Con la disposizione illustrata nella figura
5b, il flusso di un primo liquido aalla sottocamera
5" puo circolare attraverso una parte dei pannelli
di tubi A, sino a raggiungere la camera 6 del col-
lettore CB, e quindi attraverso l'altra parte di
pannelli A pud ritornare verso il collettore CA, ed
in particolare nella sottocamera 5' di quest'ulti-
mo. Un flusso di un secondo liquido pud invece
fluire dalla camera 7" attraverso una parte dei
pannelli di tubi B, sino a raggiungere la camera 6

del collettore CA, e quindi - fluendo in senso in-
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verso nella,riménente parte di pannelli B - pud ri-
tornare al collettore CB, in particolére nella sot-
tocamera 7' dello stesso.

Naturalmente, come & evidente per i tecnici
del settore, con le opportune modifiche, lo scam-
biatore di calore HE della figura 5b pud essere
realizzato utilizzando una pila di pannelli del ti-
po mostrato nella figura 3b.

Con modifiche altrettanto ovvie per uno spe-
cialista del settore possono essere realizzati
scambiatori di calore in cui un liquido fluisce da
un collettore all'altro fluendo in una medesima di -
rezione attraverso tutti i pannelli _di un primo
grupéo, mentre un secondo ligquido fluisce in un
primo senso attraverso una parte dei prannelli di un
secondoc gruppo e gquindi nel'sensé contrario attra-
verso la rimanente parte dei pannelli di tale grup-
po.

Natur;lmente, fermo restando il principio del
trovato, le forme di attuazione ed i particolari di
realizzazione potrannc essere ampiamente variati
rispetto a quanto & stato descritto ed illustrato a
puro titolo di esempio non limitativo, senza per
gquesto uscire dall'ambito dell'invenzione, come de-

finita nella annesse rivendicazioni.
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RIVENDICAZIONI

1. Scambiatore di calore (HE), particolarmente

per 1l’impiego a bordo di autoveicoli, comprendente

una pluralita di pannelli planari (A, B) di tubi -

{1), ciascuno dei quali comprende una schiera di
tubi paralleli di materiale plastico (1) aventi uno
‘stesso diametro, interconnessi tra loro in relazio-
ne accostata, i pannelli (A, B) essendo intercon-
nessi tra loro in disposizione impilata, con uno
sfalsamento trasversale relativo sostanzialmente
uguale al raggio di un tubo (1), in modo tale per
cui i tubi (1) di un pannellec (A) 8i estendono ne-
gli incavi definiti fra tubi adiacenti (1) di alme-
no un pannello limitrofo (B).

2. Scambiatore di calore secondo la rivendicazio-
ne 1, in cui i tgbi (1) di ciascun pannello (A, B)
sono interconnessi fra loro mediante incollaggio.
3. Scambiatore di calore secondo la rivendicazio-
ne 1, in cui i suddetti tubi (1) presentano almeno
uno strato esterno (2) di materiale termosaldabile,
ed i tubi (1) di ciascun pannello (A, B) sono inte-
connessi tra loro mediante termosaldatura.

4. Scambiatore di calore secondo la rivendicazio-
ne 1, in cui ciascun pannelio (A, B) di tubi (1) &

realizzato integralmente mediante estrusione.
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5. Scambiatore di calore secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni da 2 a 4, in éui i pannelli
(A, B) sono interconnessi tra loro mediante incol-
laggio.

. 6. Scambiatore di calore secondo la rivendicazio-
ne 3 o 4, in cui i pannelli (A, B) di tubi (1) sono
interconnessi fra loro mediante termosaldatura.

7. Scambiatore di calore secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni precedenti, comprendente un
primo ed un secondo gruppo (A, B) di pannelli di
tubi (1) destinati ad essere attfaversati da due
fluidi diversi ed in cui i pannelli (A) del primo
gruppo sono intercalati ai pannelli (B) del secondo
grupSo.

8. Scambiatore di calore secondo 'la rivendicazio-
ne 7, in cui le estremitd dei pannelli (A) del pri-
mo gruppo sono longitudinalmente éfalsate rispetto
alle estremita dei pannelli (B) del secondo gruppoe.
9. Scambiatore di calore secondo la rivendicazio-
ne 8, in cui tutti i pannelli (A, B) presentano so-
stanzialmente la stessa lunghezza, ed i pannelli
del primo gruppo (A) sono longitudinalmente sfalsa-
ti rispetto ai pannelli del secondé gruppo (B).

10. Scambiatore di calore secondo la rivendicazio-

ne 8, in cui i pannelli di un gruppo (A) presentano
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una lunghezza maggiore di quella dei pannelli del-
lraltro gruppo {(B). .

11. Scambiatore di calore secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni da 7 a 10, in cui le estremita
di detti primo e secondo gruppo di pannelli (A, B)
sono connesse a tenuta a rispettivi collettori (ca,
CB) per l'ingresso e l'uscita di fluidi destinati
ad attraversare detti pannelli.

12. Scambiatore di calore secondo la rivendicazio-
ne 11, in cui alle opposte estremitd della prila
(sl, s2) formata da detti pannelli (a, B) sono con-
nessi rispettivi collettori (CA, CB) ripartiti cia-
scuno in una prima ed una seconda camera (4, 5; 6,
7) séparate fra loro, in cui sboccano le estremita
del primo (A) e rispettivamente del secondo gruppo
di pannelli (B).

13. Scambiatore di calore secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni da 7 a 12, in cui i tubi (1)
dei pannelli di almeno-uno dei due suddetti gruppi
(A, B) sono ripartiti in una prima ed in una sgecon-
da parte, destinate ad essere percorse da un fluido
in versi opposti, ed in cui la camera di almeno un
collettore (CA, CB) in cui si estendono le estremi-
tad di detto almeno un grupbo di pannelli & suddivi-

sa in due sottocamere (5', 5v; 7', 7") separate da
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un setto -(9,- 10} e comunicano con i tubi (1) di

detta prima e rispettivamente di detta seconda par-

te.

l4. Scambiatore di calore, particolarmente per
l’impiego a bordo di autoveicoli, sostanzialmente
secondo quanto descritto ed illustrato, e per gli

scopl specificati.
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