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Inventia se referd la un purtdtor de informatie
electrofotografic si poate fi utilizatd in opto-
electronicd si fotonicd pentru inregistrarea imagi-
nilor fotografice si holografice.

Purtitorul de informatie electrofotografic inclu-
de un suport, un strat de vizualizare din polimer
termoplastic si un strat electrofotosensibil pe bazd
de copolimer al N-vinilcarbazolului sensibilizat cu
2.4, 7-trinitrofluorenond. In calitate de copolimer
se utilizeazd un copolimer obtinut din N-vinil-

2
5 carbazol si o alchend superioard 1-octend sau 1-
hexadecend in prezenta unui initiator, luate in
urmétorul raport al componentelor, % mol:

N-vinilcarbazol 40...60
alchend superioara 40...58
initiator 1...2.
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul semiconductorilor organici, in special la purtitori de informatie din N-
vinilcarbazol cu alchene superioare, si poate fi utilizatd in procesele de inregistrare a informatiei optice,
precum si in alte domenii ale optoelectronicii.

Sunt cunoscuti purtitori de informatie cu strat electrofotosensibil din semiconductori calcogenici
vitrifici, astfel ca As,Ses sau amestecul de As;SesrAs;S; (1:1) si cu un strat subtire (d ~0,7...2,0 um) de
vizualizare a imaginilor din polimeri termoplastici, din copolimeri stiren:butilmetacrilat (1:1) etc. [1].
Dezavantajele purtatorilor cu strat anorganic sunt:

e Utilizarea tehnicii de vid pentru depunerea stratului electrofotosensibil din semiconductori

anorganici;

e Transparenta redusd a stratului electrofotosensibil (>90%) in lumina integrald a spectrului;

o Toxicitatea materialelor de semiconductori calcogenici utilizati.

Cel mai apropiat de purtdtorul propus in inventia datd este purtdtorul de informatie electrofotografic
din copolimeri de N-vinilcarbazol cu alchil(octil-, dodecil-) metacrilati in calitate de plastifianti sensibilizati
cu 2,4, 7-trinitrofluorenona sau alti compusi electronoacceptori [2].

Dezavantajele acestui purtdtor fototermoplastic sunt:

N-vinilcarbazol cu alchilmetacrilatii;

e Sensibilitate fotografici S redusi (S<10™ J/cm®) la temperaturi inalte;

® Proprietati fizico-mecanice insuficiente ce nu permit inregistrarea imaginilor cu parametri fotografici

nalti.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in elaborarea unui purtitor de informatie
electrofotografic care ar asigura transparenta opticd maximald si sensibilitate fotograficd mai inaltd
comparativ cu cea mai apropiata solutie.

Esenta inventiei constd in aceea cd purtdtorul de informatie electrofotografic include un suport, un strat
de vizualizare din polimer termoplastic si un strat electrofotosensibil pe bazi de copolimer al N-
vinilcarbazolului sensibilizat cu 2.4,7-trinitrofluorenond. In calitate de copolimer se utilizeazd un
copolimer obtinut din N-vinilcarbazol si o alchend superioara 1-octend sau 1-hexadecend in prezenta unui
initiator, luate inurmatorul raport al componentelor, % mol:

N-vinilcarbazol 40...60
alchend superioard 40...58
initiator 1..2.

fn calitate de alcheni superioard se utilizeazi 1-octend sau 1-hexadeceni.

Purtitorul de informatie elaborat poate fi utilizat pentru inregistrarea imaginilor foto- si holografice
prin metoda electrofotograficd si poseda sensibilitate fotograficd 107 J/cm®. Totodatd, purtitorul poate fi
utilizat la inregistrarea imaginilor holografice cu eficientd de difractie n~5...10% si rezolutie fotografica
péani la 1000 mm™.

Rezultatul inventiei constd in faptul ca purtdtorul de informatie electrofotografic elaborat din copolimeri
de N-vinilcarbazol cu alchene superioare si strat de vizualizare termoplastic din copolimeri
stiren:butilmetacrilat (1:1) asigurd urmatoarele caracteristici electrofotografice:

e Sensibilitate fotografici de origine 10°...10° J/em?;

e Transparenta opticd ~90%;

e Eficientd de difractie 5...10%;

e Rezolutie fotografic ~1000 mm™.

Rezultatul se datoreazd faptului cd copolimerii de N-vinilcarbazol si alchene superioare posedd
temperaturd de vitrifiere mai inaltd decat cei cunoscuti in literaturd (T, >85°C), ce asigurd proprietiti
fotoelectrice maximale in intervalul de temperaturd 70...90°C.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2 care reprezinta respectiv:

- fig. 1, schema 1n sectiune a purtatorului de informatie electrofotogratic;

Exemplul 1. Confectionarea stratului electrofotosensibil si a purtatorului fototermoplastic pe baza lui:

a) Strat electrofotosensibil. 0,5 g de copolimer N-vinilcarbazol cu 1-octend (numdrul 1 din tabel) si
0,075 g de sensibilizator de 2,4,7-trinitrofluorenond se dizolvi in 6,5 ml de clorobenzen (concentratia ¢ ~
9,0%). Dupa filtrare stratul electrofotosensibil se depune pe film metalizat cu Cr sau SnO, cu ajutorul unui
dispozitiv cunoscut folosind metoda ,,menisc” [1]. Stratul electrofotosensibil se usuca la aer 5...10 min, iar
apoi in etuva cu vid la 30°C pentru a inldtura urmele de solvent. Grosimea stratului electrofotosensibil
constituie 1,5...1,6 um. Electrofotosensibilitatea se determind prin metoda céderii potentialului [1] dupa
formula: S=1/(E-75,), unde E — luminozitatea (~100 1x), 71, — timpul de injumétatire a potentialului.
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4

Electrofotosensibilitatea stratului EFS-1 obtinut constituie 1,4-10% 1x"-s™ la T~18°C §i 0,6:107 1x 5™
la T~80°C (vezi tabelul).

b) Strat termoplastic. Pentru stratul de vizualizare al purtitorului fototermoplastic se folosesc solutii de
polimer termoplastic din copolimer stiren: butilmetacrilat (1:1) de la 4,0 pand la 10,0% in functic de
grosimea stratului termoplastic solicitat. Grosimea stratului de vizualizare variaza de la 0,8 pand la 2,0 um.

Purtatorii de informatie elaborati se testeazd prin inregistrarea retelelor de difractie in lumina rosie A =
0,63 nm. Purtitorul de informatie elaborat poseda sensibilitate fotograficd S =7 -10™ J/cm®. S-au inregistrat
imagini holografice cu eficienti de difractie 5...6% si rezolutie de pand la 1000 mm™,

Proprietitile fizico-mecanice si electrofotografice ale copolimerilor din exemplele 1, precum si din alte
exemple sunt prezentate in tabel.

Schema in sectiune a purtdtorului de informatie cu strat electrofotosensibil este prezentata in fig. 1. Pe
un suport transparent din polietilentereftalat sau sticla (stratul 1) cu grosimea ~ 100 pm, acoperit in
prealabil cu un strat transparent conductibil (2) din Cr, sau SnO,, se depune din solutie un strat
electrofotosensibil (3) cu grosimea care poate varia in limitele 1,0...3,0 pum. Grosimea stratului
electrofotosensibil depinde de concentratia solutiilor, aceasta fiind cuprinsd in diapazonul 5...15%. Datorita
interactiunii nucleelor carbazolice (electronodonori) cu sensibilizatorul (electronoacceptor), stratul
electrofotosensibil este partial colorat si posedd transparentd mai mare de 90%.

Proprietitile fizico-mecanice si electrofotografice ale copolimerilor ce contin N-vinilcarbazol
Nr. d/o Compozitia copolimerilor (% mol) Viscozitatea Temperatura de Electrofotosensibilitate
caracteristica 1] vitrifiere T, (°C) S (Ixts™)
N-VC | OC-1 HD-1 AIBN 20°C 80°C
1 50 48 2,0 0,10 87...89 14107 0,6:107
2 50 49 - 1,0 0,20 102...103 2,2:107 1,1.10°
3 60 38 - 2,0 0,15 96...98 3,010 09107
4 60 39 - 1,0 0,22 102...104 2,5107 0,7-107
5 50 - 48 2,0 0,14 85...86 1,8107 0,9-107
6 60 - 38 2,0 0,14 92...94 3,3-10° 1,6:107
7 60 - 39 1,0 0,18 98...99 3,1.107 1,810°
8 70 - 29 1,0 0,15 112...114 4,1.107 1,810°
9 60 40 - 0,14 82...84 25107 >>107

unde N-Vc¢ — N-vinilcarbazol; OC-1 — 1 — octend; HD-1 — 1-hexadecend; AIBN — initiator: azo-bis-
izobutironitril
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Stratul termoplastic (4) se depune la fel prin metoda umezirii din anumiti solventi care si nu
dizolve stratul electrofotosensibil. Grosimea stratului termoplastic de vizualizare variaza in limitele
0,8...1,5 um.

Dupi uscare in etuvd la temperatura de 30...40°C, purtitorul de informatie elaborat este utilizat la
inregistrarea imaginilor foto- i holografice.

Pentru caracterizarea stratului electrofotosensibil in prealabil se cerceteaza electrofotosensibilitatea
lui in functie de temperaturd (figura 2), precum si sensibilitatea spectrald in diapazonul vizibil al
spectrului A ~ 400...800 nm.
fotosensibil din copolimeri de N-vinilcarbazol cu 1-octend sau 1-hexadecend posedd sensibilitate foto-
graficd inaltd (>107 1x"s™) pe intregul diapazon de temperaturd T~20...90°C, ceea ce depiseste de
8...10 ori analogii cunoscuti in literaturd. Stratul de semiconductor organic solicitat pentru brevetare
poseda sensibilitate fotograficd maximald in diapazonul verde-albastru (A ~ 480...540 nm).

(57) Revendiciri:

1. Purtétor de informatie electrofotografic, ce include un suport, un strat electrofotosensibil pe
baza de copolimer al N-vinilcarbazolului sensibilizat cu 2,4,7-trinitrofluorenond, caracterizat prin
aceea cd suplimentar contine un strat de vizualizare din polimer termoplastic, iar in calitate de
copolimer se utilizeazd un copolimer obtinut din N-vinilcarbazol si o alchena superioard in prezenta
unui initiator, luate in urmdtorul raport al componentelor, % mol:

N-vinilcarbazol 40...60
alchend superioara 40...58
initiator 1...2.

2. Purtdtor de informatie electrofotografic, conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea ci
in calitate de alchend superioard se utilizeazd 1-octend sau 1-hexadecend.
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