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Mechanische Blockiervorrichtung fiir Spritzgiefmaschinen
und Pressen

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifftveine Vorrichtung zur zwangsweisen
Unterbrechung des Pahrhubes an einer FormschlieBeinheit
einer SpritzgieBmaschine oder Presse.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Umn h&chst mdglichen Sicherheitsanforderungen gerecht zu werden
gent der Trend dahin, daB vom Hydraulikkreis und vom Steuersirom-
kreis der PFormschlieBeinheit einer SpritzgieBmaschine zusdizliche
unabhingige Sicherheitssysteme entwickelt wurden,

ius der DE PS 1 529 779 ist bekannt, dad eine Blockierstange eine
Bohrung der feststehenden Formaufspannplatte durchgreift, wobei
die Bohrung durch einen Sperrbolzen absperrbar ist. Der Ab=-
gperrbolzen ist durch die Steuerstange der Sicherheitsabdeckung
gteuerbar,

Der Nachteil dieser Losung besteht aber darin, daB;bei ver-
schiedenen Werkzeugeinbauhdhen der SpritzgieBformen zeitauf =
wendige Verstellarbeiten vorgenommen werden missen,
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Aus der DE AS 2 929 676 ist eine Sicherheitseinrichtung bekannt,
bei der eine auBerhalb des Spannrazumes auf der vom Spannraum
abgewandten Seite der beweghbaren Formaufspannplatte angeordnete
Blockierstange eine Plavte (Montageplatte) der Antriebseinrich-
tung (Pahrzylinder) durchgreift. '

Die Bldckierstange besitzt bei dieser Vorrichtung ringfdrmige An-
griffsfléchen, in die beim Offnen der Sicherheitseinrichtung Uber
einen Steuermechanismus Arretierungsbacken formschliissig ein-
greifen,

Es ist aus der US PS Nr., 3 771 936 ferner eine als Zahnstange
ausgebildete Blockierstange bekannt, die an der bewegbaren Werk-
zeugaufspannplatte befestigt ist.

Ein drehbar gelagerter Hebel greift bei offener Sicherheitsab-
deckung in einen Zahngrund der als Zahnstange ausgebildeten
Blockiergtange ein und verhindert damit die Schlieflibewegung

der beweglichen Werkzeugaufspannplatte. Ist die Sicherheits~
abdeckung geschlossen, wird der Hebel liber mechanische Mittel
auBer Eingriff wit dem gahnstangenghnlichen Teil gebracht,

Die beiden zuletzt genannten Blockiereinrichtungen und auch

die Losung gemiB der DE PS 1 529 779 sind jedoch ungeeignet,
groe bewegte Massen aus voller Verschiebegeschwindigkeit
ahzubremsen und zu blockieren, da keinerlei Dampfungsvor-
richtungen vorhanden sind.

Da jedoch bei groBen SpritzgieBmaschinen Massen (bewegliche
Werkzeugaufspannplatte mit aufgespanntem Teil des Werkzsuges)
von mehreren Tonnen mit Geschwindigkeiten von ca. 1 m/s bewegt
werden miissen, wiirde ein ungedimpftes sofortiges Blockieren un-
weigerlich zu Deformaticnen an der FPormschlieBeinheit filihren.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine einfache mechaniéche Blockier-
verrichtung an eiper FormschlieBeinheit einer SpritzgieBmaschine
oder Presse zu schaffen, die ohne Schaden an der FormschlieB-
einheit zu verursachen, fir die Blockierung bzw, die Unter-
brechung des Fahrhubes besonders groBer FormschlieBeinheiten
geeignet ist,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine mechanische Blockiervorrich-
tung an einer FormschlieBeinheit einer SpritzgieBmaschine oder
Presse so zu gestalten, daB die mechanischen Blockierelemente
durch geeignete Lagerung die mechanische Belastung des SchlieB~-
systems auch bei groBen Massen und Geschwindigkeiten in Grengen
halten und daB stets eine groBt mdgliche Kraftangriffsfliche
der Blockisrelemente zur Verfiigung steht,

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB eine
Blockierstange (Zahnstange) durch zwei Anschlidge in ihrer
Axialverschiebbarkeit formschliissig begrenzt, in einem mit .

der beweglichen WerkzeugaufSpannplatte'verbundenen Lager ange=-
ordnet ist. - | |

Zwischen dem Lager und dem der festen Werkzeugaufspannplatte
zugewandtem Anschlag der Blockierstange sind federnde und
ddmpfende Elemente vorzugsweise ein Ringfederpaket angeordnet,
Gegeniliberliegend ist an einem Hohltrdger, der an der festen
Werkzeugaufspannplatte befestigt ist, ein Sperrlager wmit einer
darin gelagerten Sperrplatte angeordnet, die bei Blockierung

in die Vertiefungen der Blockierstange eingreift,

22FEBAD 221066
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An dieser Sperrplatte ist ein um eine Achse schwenkbarer Kipp-
hebel befestigt, der dber die Unterkante der Sperrplatte ver-
tikal hinausrag? und einen Anschlag zur Begrenzung seiner
Scﬁwenkbewegung besgitzt, so daB zur Krafilberiragung stsis ge-
niigend groBe Flichen der Sperrplatte einerseits und der Blockier-
sténge andererseits zur Anlage kommen,

Dabei weist der Kipphebel, in Achsrichtung seiner Schwenk=-
bewegung betrachtet, vorzugsweise die Form eines abgebrochenen
rechtwinkligen Dreiecks auf, dessen ghgebrochene Hypotenuse ab
oberhalb der Achse mit der abgebrochenen Kathete Uber eine
Kurvenbahn verbunden ist, Die Kurvenbghn verliuft bls zur Ver-
tikalen der Achse horizontal gerade und von dort bis zur
Horizontalen der Achse nach unten geneigt,

Bei Auflage des Kipphebels auf einem Zahn der Blockierstange
befindet sich zwischen dewm Anschlag und einer weiteren Anschlag-
fldche des Sperrlagers ein Spalf., Der Spalt ist in dieser
Stellung des Kipphebels stets kleiner als die-Differenz zwischen
einem bis zur Achse reichenden Teilsbschnitt der abgebrochenen
Hypotenuse und der abgebrochenen Kathete, .

Die Befestigung des lLagers fiir die Blockierstange erfolgt

an einem Triger, der mit den Enden von Spannbclzen verbunden
ist. Zwischen den Spannbolzen und der beweglichen Werkzeug-
aufspannplatte besteht wiederum eine durch ein Gewinde axial
verstellbare Verbindung.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel
ndher erliutert werden, In den dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 Die Blockierstaﬁge mit dem im Lager angeordneten Ring~
federpaktet einerseits und dem Sperrlager andererseiis

Pig. 2 Darstellung der Blockiervorrichtung mit senkrecht an-
liegenden Kipphebel bei Nichteinrastung der Sperrplatte
in die Aussparung der Blockierstange

. - 5 -
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Fig. 3 Darstellung der Blockiervorrichtung mit angewinkeltem
Kipphebel bei Einrastung der Sperrplatte in die Aussparul
der Blockierstange

Fig. 4 Die Darstellung der Funktionselemente der Sicherheitsab~
und deckung fiir das Zusammenwirken mit der Sperrplatte
Pig. 5

Figur 1 zeigt, daB die Blockierstange 6 (Zahnstange) und das

an einem Triger 4 befestigte Lager 5 mit der beweglichen Werk=
zeugaufspannplatte 2 verbunden sind.

In der beweglichen Werkzeugaufspannplatte 2 3ind Spannbolzen 3
gelagert, die zur Verriegelung mit der festen Werkzeugaufspann~-
platte 1 dienen, Diese Spannbolzen 3 gind teilweise mit Gewinde
versehen und kdnnen gegeniliber der beweglichen Werkzeugaufspann=-
platte 2 zur Angleichung an verschiedene Werkzeugeinbauhhen
axial verstellt werden,

An den der festen Werkzeugaufspannplatte 1 abgewandten Enden der
Spannbolzen 3 ist ein Triger 4 befestigt, in dem einmal die nicht
ngher dargestellten Hydraulikzylinder fiir die Realisierung der
Fahrbewegung, sowie in einem speziellen ILager 5 die Blockier=
stange 6 gelagert sind,

Die als Zahnstange ausgebildete Blockierstange 6 ist in diesem
Lager 5 in ihrer Axialverschiebbarkeit durch zwei eigene An=-
schldge 7, 8 formschlissig begrenzt,

Zwischen dem Lager 5 und dem der festen Werkzeugaufspannplatte 1
zugewandtem'Anschlag 7 der Blockierstange 6 gind federnde und
dampfende Elemente, vorzugsweise ein Ringfederpaket, angeordnet,
Dieses Ringfederpaket 9 ist durch eine denm Anschlag 8 als Wider=-
lager dienende Mutter 10 vorgespannt, ’
Auf der festen Werkzeugaufspannplatte 1 ist ein Hohltrdger 11
fest montierf{, an dessen der beweglichen Werkzeugaufspannplatte 2
zugewandten Stirnseite ein Sperrlager 12 angeordnet ist.

-6 -
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Die Figuren 1, 5 und 6 zeigen, daB die Sperrplatte 13 iiber einen
Bowdenzug 14, der auch durch einvGesténge ersetzt werden kann,
mit einem Hebel 20 verbunden ist, der durch einen an der Sicher-
heitsabdeckung 19 befindlichen Nockeu 18 hetdtigt wird.

7um besseren Verstdndnis der Erfindung sei gesagt, daf die
Sicherheitsabdeckung 19 im einzelnen als Schutzgittertir aus-
gebildet ist, welche durch Axialverschiebbarkeit den Zugriff

in den Werkzeugaufspannraum von der Bedisnseite der Spritzgiel=~
maschine her absichert, Diese Art der Sicherheitsabdeckung

an SpritzgieBmaschinen findet vorrangig Anwendung. Da dies

nicht unmittelbar im Zusammenhang mit der Erfindung stehd,

wird diese Schutzgittertiir nicht nEher dargestellt.

Ays den Fig, 2 und 3 ist ersichtlich, daf an der Sperrplatte

sin um eine Achse 21 schwenkbarer Kipphebel 17 befestigt is%,
der in Richtung beweglicher Werkzeugaufspannplatte 2 iber die
‘Unterseite der Sperrplatte 13 vertikal hinausragt. Diesem Kipp-
hebel 17 ist ein Anschlag 22 zur einseitigen Begrenzung seiner
Schwenkbewegung zugeordnet,

Die Wirkungsweise der mechanischen Blockiervorrichtung soll nach=-
folgend kurz erliutert werden:

Befindet sich die Sicherheitsabdeckung 19 in Schutzstellung, wird
jie Sperrplatte 13 durch den vom Nocken 18 und Hebel 20 betdtigten
Bowdenzug 14 so weit angehoben, dal die Bloékierstange 6 upge=
nindert durch das Sperrlager 12 gleiten kann, ohne die Bewegung
der beweglichen Werkzeugaufspannplatte 2 zu behindern bzw. zu
blockieren..

Wird die Sicherheitsabdeckung 19 hingegen gedffunet, driickt der
Nocken 18 nicht mehr gegen den Hebel 20, wodurch der Bowden=-

zug 14 entspannt wird,

Dadurch kann die Sperrplatte 13 infolge ihres Eigengewichtes
innerhalb des Sperrlagers 12 auf die Blockierstange 6 herabglei~-
ten, in eine Aussparung 16 einrasten und den Fahrhub blockieren.

-7 -
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Die Blockierstange 6 gleitet dabei einen geringen Weg im Lager 5
bis durch die gegen den Anschlag 7 wirkende Federkraft des Ring=-
federpaketes 9 die Bewegung der beweglichen Werkzeugaufspann-
platte 2 entgegen der Kraft der Pghrzylinder und dexr kinetische
Energie der bewegten Massen gestoppt wird, '

Das Ringfederpaket 9 ist dabei so dimensioniert und durch die
Mutter 10 vorgespapnt, daB die zuldssige Belastung der die
Blockierkraft iibertragenden Bauteile nicht iiberschritten wird,
Dabei muB aber gleichzeitig beachtet werden, daB der Resthub der
beweglichen Werkzeugaufspannplatte 1 nach dem Blockieren der
Blockierstange 6 so kurz gehalten wird, daB eine Gefdhrdung des
Bedienpersonals gusgeschlossen ist., D.h. die bewegliche Werk=-

- zeugaufspannplatie 2 muB zum Stillstand kommen, ehe die Sicher-
heitsabdeckung 19 einen zum Hineinreichen ausreichenden Spalt
freigibt. '

Un zu gewZhrleisten, da8 belm Elnrasten der Sperrplatte 13 wihrei
der Bewegung der Blockierstange 6 stets eine fiir die Kraft-
ibertragung geniigend groBSe Flidche der Sperrplatte 13 an der An-
lagefl ache 23 der Aussparung 16 anliegt, ist an der Sperrplatie -
ein um eine Achse 21 schwenkbarer Kipphebel 17 angeordnet,

Der Kipphebel 17 ragt iber die Unterkante der Sperrplatte 13
vertikal hinaus und wird durch einen Anschlag 22 in seiner Schwet
bewegung begrenzt,.: .

Fig, 2 zeigt die Verhinderung der Einrastung der Sperrplatie 13
bei zu kleiner Anlagefliéche 23 in eine Aussparung 16 der Blocklez
stange 6,

In diesem Falle ist die Entfernung zwischen der Anlagefl&che

23 und. der Frontfldche der Sperrplatie 13 geringer als der fir
die sichere Kraftiibertragung erforderliche Streckenabschnitt a.
Dabei stiitzt sich der Kipphebel 17 mit seiner Unterseite auf _
dem Zahn 15 ab und tridgt die Sperrplatte 13 iiber die Aussparung
16 hinweg,
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Ein Unkippen des Kipphebels 17 durch Reibung auf der Blockierw-
gtange 6 wird durch die Anschlagfldche 24 am Sperrlager 12
verhindert, die das Anheben des Anschlages 22 mit der Sperr-
platte 13 infolge der Schwenkbewegung des Kipphebels 17 begrenzt,
Dabei muB vorausgesetzt werden, daf der Kipphebel 17, in Achs-
richtung seiner Schwenkbewegung betrachtet, vorzugsweise die
Form eines abgebrochenen rechtwinkligen Dreiecks aufweist.

Die abgebrochene Hypotenuse ¢ dieses Dreiecks ist ab oberhalb
der Achse 21 mit der abgebrochenen Kathete b iiber eine Kurven-
bshn r verbunden, wobei die Kurvenbahn r bis zur Vertikalen der
Achse 21 horizontal gerade und von dort bis zur Horizontalen

der Achse 21 nach unten geneigt verliduft.

Liegt der Kipphebel 17 nun auf einem Zahn 15 auf, so befindet
sich zwischen dem Anschlag 22 und dexr Anschlagfiéche 24 des
Sperrlagers 12 ein Spalt s, der stets kleiner ist als die
Differenz zwischen einem bis zur Achse 21 reichenden Teilab~-
schnitt ¢4 der abgebrochenen Hypotenuse ¢ und der abgebrocheaen
Kathete b,

Das ist erforderlich, weil bei einer zu geringen Entfernung bei .
entsprechender Geschwindigkeit der Blockierstange 6 die Zeit

zum vElligen Einrasten (volle Ausnutzung der Anlagefldche 23)
der Sperrplatte 13 in die Aussparung 16 nicht ausreicht und die
Anlagefliche 23 somit nicht voll ausgenutzt wird,

Die Flichen fiir die Kraftiibertragung widren zu gering, um die

- enormen Massepkrifte an vorrangig groBen FormschlieBeinheiten
schadensfrei zu Ubertragen. Das Einrasten erfolgt in diesem Fall
erst in einer nichsien Aussparung 16,

Ist die Entfernung zwischen Absperrplatte 13 und Anlagefldche 22
beim Absenken der Sperrplatite so groB, das die Vorderseite des
Kipphebels 17 auf die Anlagefldche 23 trifft, schwenkt der Kipp=-
hebel 17 bei fortschreitender Bewegung von Blockierstange 6©

und Sperrplatte 13 gemdB Figur 3 um.

Die Sperrplatte 13 hat dabei geniigend Zeit, so tief in die Aus=-
sparung 16 einzurasten, daB eine geniigend groBe Fl&che (gesanmte
Anlagefldche 23) zur Kraftilbertragung zur Verfligung steht,
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Werden statt einer Blockierstange © zwel oder mehrere benutzt,
um die exzentrische Belastung der beweglichen Werkzeugauf-
spannplatte 2 und damit ihrer Fihrungen beim Blockieren zu
vermeiden, sind die Kipphebel 17 bei mechanischer Verbindung
der Sperrplatten 13 dazu geeignet, ein ausreichendes Einrasten
aller Sperrplatten 13 in- den Aussparungen 16 der Blockier=
stangen 6 mit gleichem Abstand von der Formaufspannplatte zu
gewdhrleisten,

AbschlieBend sei noch gesagt, daB mit dieser mechanischen
Blockiervorrichtung gleichzeitig eine elektrische als auch
eine hydraulische Sicherungsvorrichtung zusammenwirken knnen,
die alle zugleich durch Offnen der Sicherheitsabdeckung be-
tdtigt werden,



Erfindungsanspruch

1% Mechanische Blockiervorrichtung fiir SpritzgieBmaschinen

2o

und Pressen mit zwei gegeniiberliegenden Werkzeugaufspann-
platten, von denen mindestens eipe relativ zur anderen
beweglich ist, wobei an einer dieser Werkzeugaufspann~-
platten eine oder mehrere mit Aussparungen versehene
Blockierstangen (Zahnstangen) und an der gegeniiberlie-
genden Werkzeugaufspannplatte ein Sperrlager mit darin ge=-
lagerten Blockierelementen angeordnet sind und diese
Blockierelemente mit einer beweglichen Slcherheltsabdeckung
in Verbindung stehen, gekennzeichnet dadurch, daB die
Blockierstange (6) in einem mit der beweglichen Werkzeug-
aufspannplatte (2) verbundenen Lager (5) durch zwei An-
schldge (7, 8) formschlissig begrenzt axial verschiebbar
angeordnet ist, zwischen dem Lager (5) und dem der festen
Werkzeugaufspannplatte (1) zugewandien Anschlag (7) ein
oder mehrere Federelemente, vorzugswelse ein gus mehreren
Ringfedern bestehendes Ringfederpaket (3) angeordnet ist
und/cder daB gegeniiberliegend an der festen He“kzeugau¢-
spannplatte (1) an der in dem Sperrlager (12) gelagerten

- Sperrplatte (13), die bei Blockierung in die Aussparungen
-(16) der Blockierstange (6) eingreift, ein um eine Achse

(21) schwenkbar gelagerter Kipphebel (17) angeordnet ist,

der iliber die Unterkante der Sperrplatte (13) vertikal hinaus-
ragt und einen Anschlag (22) zur Begrenzung geiner Schwenk=
bewegung aufweist,

Mechanische Blockiervorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB der Kipphebel (17), in Achsrichtung seiner
Schwenkbewegung betrachtet, vorzugswelise die Form eines
abgebrochenen rechtwinkligen Dreiecks besitzt, dessen ab-
gebrochenen Hypotenuse (c) ab oberhalb der Achse (21) mit
der abgebrochenen Kathete (b) iber eine Kurvenbahn (r) ver=-

‘bunden ist und die Kurvenbshn (r) bis zur Vertikalen der

Achse (21) horizontal gerade und ven dort bis zur Horizontalen
dér Achse (21) nach unten geneigt verlduft,

02FEn 19+ 91080
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3. Mechanische Blockiervorrichtung nach den Punkten 1 und 2,
gekenhzeichnet dadurch, daB bei Auflage des Kipphebels
(17) auf einem Zahn (15) zwischen dem Anschlag (22) und
einer Anschlagfliche (24) des Sperrlagers (12) sich ein
Spalt (s) befindet, der kleiner ist als die Differenz
zwischen einem bis zur Achse (21) reichenden Teilabschnitt
(c1) der abgebrochenen Hypotenuse (c) und der abgebrochenen
Kathete (b),

4, Mechanische Blockiervorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB die Befestigung des Lagers (5) fiir die Blockier-
. stange (6) an einem Triger (4) erfolgt und dieser Triger
(4) mit den Enden von Spannbolzen (3) verbunden ist, wobei
zwischen den Spannbolzen (3) und der beweglichen Werkzeug-
aufspannplatte (2) eine’durch ein Gewinde axial verstell=-
bare Verbindung besteht.,

~
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