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(57) Abstract: The inventive valve comprises a body (2) defining a
cylindrical reception area for an adjustment unit (13) rotatable around
an axis of rotation (XX’) and taking different angular positions for
controlling the fluid distribution through the openings (4, 6) of the
valve body (2). The adjustment unit (13) is embodied in the form of
a hollow cylindrical body which is open on at least one end thereof,
truncated on the open end in the direction of a plane inclined at a de-
termined angle (a) with respect to the axis of rotation (XX’) in order
to form, jointly with a lateral opening placed on the end intersected
by said plane, a lateral opening area which makes it possible to con-
trol the smooth engagement the fluid flowrate through at least one
lateral opening (6) of the valve body (2) disposed in front of said
end. Said invention can be used, in particular for motor vehicle cool-
ing circuits.

(57) Abrégé : La vanne comprend un corps (2) qui délimite un lo-
gement cylindrique pour un organe de réglage (13) propre a tour-
ner autour d'un axe de rotation (XX') et a prendre différentes posi-
tions angulaires pour contrdler la distribution du fluide au travers
d'ouvertures (4, 6) du corps de vanne (2). L'organe de réglage (13) a
la forme d'un corps cylindrique creux ouvert a au moins une de ses
deux extrémitésll est tronqué a une extrémité ouverte suivant une di-
rection de plan inclinée d'un angle (a) déterminé par rapport a l'axe
de rotation (XX") pour former, avec une ouverture latérale placée a
cette extrémité intersectée par le dit plan, une zone d'ouverture la-
térale permettant de contrdler la progressivité du débit de fluide au

travers d'au moins une ouverture latérale (6) du corps de vanne (2) située en regard de cette extrémité. Application notamment aux
circuits de refroidissement pour véhicules automobiles.
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VANNE DE COMMANDE POUR UN CIRCUIT DE CIRCULATION DE FLUIDE

I’ invention se rapporte & une vanne de commande pour un circuit
de circulation de fluide, ainsi qu’aux circuits équipés d’une

telle vanne.

Elle vise plus particuliérement a procurer une vanne de
commande destinée & un circuit de refroidissement d’'un moteur

thermique de véhicule automobile.

Un tel circuit de refroidissement est parcouru par un fluide de
refroidissement, habituellement de 1’eau additionnée d’un
antigel, qui circule en circuit fermé sous l’action d’'une pompe

de circulation.

Généralement, le circuit de refroidissement comprend plusieurs
branches, dont une branche gqui contient un radiateur de
refroidissement, une branche qui constitue une dérivation du
radiateur de refroidissement et une branche qui contient un
radiateur, encore appelé “aérotherme”, servant au chauffage de
l’habitacle.

Un tel Acircuit de refroidissement wutilise, de maniére
classique, un thermostat ou une vanne thermostatique qui
comprend une entrée de fluide reliée & la sortie du moteur et
deux sorties de fluide qui correspondent, respectivement, a la
branche‘contenant le radiateur de refroidissement et a la

branche formant dérivation.

Lors du démarrage & froid du moteur, et tant que la tempéréture
du fluide de refroidissement n’atteint pas un certain seuil, la
vanne fait circuler le fluide de refroidissement dans la
branche dérivat;on, en mettant en court-circuit lé radiateur de
refroidissement. Dés que la température du fluide de

refroidissement atteint ou dépasse le seuil précité, le fluide



10

15

20

25

30

35

WO 2006/010806 PCT/FR2005/001553

2
de refroidissement traverse le radiateur et contourne la

branche de dérivation.

Généralement, le fluide de refroidissement circule en
permanence dans la branche qui contient 1’aérotherme, le
chauffage de 1’habitacle étant alors obtenu par mixage d’un
flux d’air froid et d’un flux d’air chaud qui a balayé cet
aérotherme.

Cependant, la distribution des conduits d’entrée et de sortie
sur le corps de vanne conduit & des réalisations encombrantes
et 4 un couple d’entralnement de 1’organe de réglage important.
Le périmétre de l’organe de réglage dépend en effet du diamétre
des tubulures de sortie, du nombre de séquences employées et de
la course nécessaire pour 1’ouverture ou la fermeture

progressive des orifices de sortie par l’organe de réglage.

La vanne de commande comprend un corps qui est muni d’au moins

uné entrée de fluide et d’au moins deux sorties de fluide. Le

corps de la vanne est délimité en son intérieur par une paroi

de fond et une paroi cylindrique disposées perpendiculairement
l'une & l’autre et renferme un organe de réglage propre a
tourner autour de l’axe longitudinal de la paroi cylindrique et

3 prendre différentes positions angulaires permettant de

_contrdler la distribution du fluide au travers des différentes

sorties de la vanne.

Pour réduire 1’encombrement et diminuer le couple
d’entrainement de 1’organe de réglage, une solution consiste a
faire déboucher l’entrée du fluide au travers de la paroi de
fond du corps de vanne et & faire déboucher les sorties de
fluide au travers de la paroi cylindrigque. L’organe de réglage
comprend une partie conformée pour réaliser le contrdle des
sorties de fluide avec une loi définie en fonction de la
position angulaire de l’organe de réglage dans le corps de
vanne.

Suivant des réalisations d’un premier type, 1l’organe de réglage

présente la forme d’un corps plein cylindrique comportant & son
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extrémité en regard avec l’orifice d’entrée de fluide une face

plane qui forme avec l’axe de rotation un angle voisin de

45°permettant de dévier le flux du liquide d’entrée dans les
sorties latérales en fonction de 1’angle de rotation de
1’organe de réglage. Outre le fait que 1l’organe de réglage
présente une inertie importante, ce type de réalisation induit
une perte de charge dans le circuit de refroidissement, ce qui
nuit dans certaines applications au bon fonctionnement du
systéme de régulation de la température du fluide de

refroidissement.

Pour diminuer }’inertie de l’organe de réglage, il est connu de.
conformer l’organe de réglage sous la forme d’un corps
cylindrique creux traversé par des orifices latéraux permettant
la dlstrlbutlon du fluide entrant suivant la direction de l’axe
de rotation, dans les orifices de sortie radlaux du corps de
vanne. Cependant, de fagon similaire aux modes de réalisation
précédents, les pertes de charge restent importantes et la
progressivité du débit de fluide requise pour obtenir une bonne.

régulation & trés faible débit n’est pas agsurée.

L’invention vise & améliorer cette situation.

Y
Elle propose & cet effet une vanne de commande destinée & un
circuit de circulation de fluide gqui, dans une forme de
réalisation préférée de l’invention, constitue un circuit de

refroidissement d’un moteur thefmique de véhicule automobile.

Dans cette application particuliére, 1’invention vise a
procurer une vanne qui permet de gérer indépendamment le débit
de fluide de refroidissement dans les différentes branches du
circuit de refroidissement du moteur, afin d’optimiser ‘la
température du moteur thermique et le chauffage de l’habitacle.
L’invention concerne ainsi plus particuliérement une vanne de
commande pour un circuit de circulation de fluide, comprenant

un corps qui délimite un logement cylindrique pour un organe de
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4
réglage propre & tourner autour d'un axe de rotation et a

prendre différentes positions angulaires pour contrdler la

distribution du fluide au travers d’orifices du corps de vanne.

Selon une caractéristique générale de 1’invention, l’organe de
réglage est réalisé sous la forme d’'un corps cylindrique creux
ouvert 3 au moins une de ses deux extrémités et tronqué a une
extrémité ouverte suivant une direction de plan inclinée d’'un
angle (a) déterminé par rapport & l’axe de rotation, pour
former avec une ouverture latérale placée & cette extrémité et
intersectée par le dit plan, une zone d'ouverture latérale
permettant de contrdler la progressivité du débit de fluide au
travers d’au moins une ouverture du corps de vanne située en

regard de cette extrémité.

Plus particuliérement le corps de vanne comprend une paroi de
fond munie d’une ouverture axiale et une paroi latérale
cylindrique entourant 1/organe de réglage et munie d’au moins
deux ouvertures latérales & des hauteurs axiales et en des

positions angulaires choisies par rapport a4 l’axe de rotation.

Avantageusement, il est donné 3 1’ouverture située en regard de
1’extrémité tronquée de l’organe de réglage une forme
polygonale de type rectangulaire ou carré par exemple, ce qui
permet d’obtenir une progressivité du débit de fluide en début
d’ouverture trés faible et facilite la régulation thermique du

circuit de refroidissement.

Selon un mode de réalisation préférentiel, 1'organe de‘réglage
comprend une paroi latérale cylindrique maintenue autour d’un
moyeu par 1’intermédiaire d’une paroi de liaison transversale
partageant 1’intérieur de l’organe de réglage en deux cavités,
une cavité inférieure et une cavité supérieure.

La cavité inférieure est ouverte et comporte une ouverture
latérale intersectée par ledit plan incliné pour former a
1’extrémité ouverte de la cavité inférieure ladite zone

d’ouverture latérale qui permet, conjointement avec
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5
1'ouverture du corps de vanne en regard, de contrbler la
progressivité du débit du fluide de refroidissement dans

1’ouverture du corps de vanne.

La paroi de liaison transversale comporte au moins une
ouverture latérale pour mettre en communication Ila cavité
inférieure avec la cavité supérieure, et la cavité supérieure
comporte au moins une ouverture latérale pour mettre en
communication au moins un orifice latéral du corps de vanne,
avec laquelle elle coopére, avec 1la cavité inférieure au
travers de 1’ouverture aménagée dans la paroi de liaison

transversale.

Selon une autre caractéristique particuliére, 1'ouverture
aménagée dans la paroi de liaison transversale est en forme de

secteur circulaire dont le sommet est situé sur 1’axe du moyeu.

Pour limiter les pertes de charge, la cloison de liaison
transversale est renforcée par un congé sphérique ou
parabolique reliant la cloison transversale & la cloison

latérale de la premiére cavité.

Selon un autre aspect, l’invention concerne un circuit de
circulation de fluide, lequel comprend une vanne de commande

comme définie précédemment.

Dans une application préférentielle, le circuit est réalisé
sous la forme d’un circuit de refroidissement d’un moteur
thermique de véhicule automobile parcouru par un fluide de
refroidissement sous 1l’action d’une pompe de circulation. Dans
cette application, la vanne de comménde est une vanne & trois
voies dont le corps comprend une ouverture axiale reliée a une
arrivée de fluide de refroidissement en provenance du moteur et
trois ouvertures latérales de sortie de fluide reliées
respectivement & une premiére branche qui contient un radiateur
de refroidissement, une deuxiéme branche gqui constitue une

dérivation du radiateur de refroidissement et une troisiéme
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6
branche qui contient un aérotherme pour le chauffage de

l’habitacle.

Selon une deuxiéme variante de réalisation, la vanne de

commande alimente en fluide de refroidissement le moteur par
son ouverture axiale, et l’ouverture latérale du corps
coopérant avec la cavité inférieure de l’organe de réglage est
reliée a la sortie du fluide du radiateur. Les deux ouvertures

latérales du corps restantes sont relides respectivement & une

" deuxiéme branche qui constitue une dérivation du radiateur de

refroidissement et wune troisiéme branche qui contient un

aérotherme pour le chauffage de 1’habitacle.

Dans la description qui suit, faite seulemént & titre

d'exemple, on se référe aux dessins annexés, sur lesquels

- les Figures 1 et 2 sont des vues de dessus et de face d’une
vanne & trois voies, selon une premiére forme de réalisation de

l'invention ;

- la Figure 3 est uné vue en perspective d’un organe de réglage

gselon l’invention ;

- la Figure 4 est une vue en coupe d’une vanne selon un

deuxiéme mode de réalisation de 1’invention ;

- la Figure 5 est un diagramme de définition du domaine

d’excursion ;

- la Figure 6 est un graphe de d¢omparaison entre une forme
d’ouverture circulaire et une forme d’ouverture carrée de méme
surface ;

~ la Figure 7 est une vue développée de l’organe de réglage ;
-~ la Figure 8 est un graphe de comparaison entre deux courbes
représentant des exemples de progressivité de section

d’ouverture du fluide de refroidissement dans une ouverture de

.
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7
forme circulaire et une ouverture de forme rectangulaire en

fonction de l’angle de rotation de l’organe de réglage ;

- les Figures 9 et 10 sont deux exemples d’application d’une
vanne selon l’invention aux circuits de refroidissement de

moteurs thermiques de véhicules automobiles.

On se référe d’abord aux Figﬁres 1 et 2 qui montrent une vanne
de commande 1 selon une premiére forme de réalisation de
1’invention. Cette wvanne de commande comprend un corps
cylindrique 2 limité par une paroi de fond 3 munie d’une
ouverture axiale 4 et une paroi latérale cylindrique 5 d’axe
longitudinal XX’ comportant des ouvertures latérales 6, 7 et 8.
Dans 1l’ouverture axiale 4 débouche une tubulure 9 d’entrée de
fluide. Dans les ouvertures latérales 6, 7 et 8 débouchent
respectivement trois tubulures de sortie de fluide 10, 11 et
12. Ces trois tubulures de sortie débouchent & des hauteurs
axiales et en des positions angulaires chgisies par rapport a

l’axe de rotation XX'.

A l’intérieur du corps de vanne 2, est logé un organe de
réglage 13, encore appelé organe tournant, qui est réalisé& sous
la forme d’un corps creux recouvert éventuellement d’un segment
ou joint d’étanchéité 14. Le diamétre de 1’é&lément cylindrique
correspond sensiblement au diamétre interne du corps de vanne
2. L’organe de réglage 13 comporte une paroi cylindrique 15
fixée autour d’un moyeu 16 par 1l’intermédiaire d’une, paroi de
liaison transversale 17. Le moyeu 16 peut &tre surmoulé ou
emmanché le long d’une tige d’entralnement 18 d'axe
longitudinal confondu avec l’axe XX’, une extrémité du moyeu 16
étant placée en butée contre un épaulement 19 de la tige
d’entrainement 18. Une extrémité de la tige d’entrainement 18
passe au travers d’un couvercle 20 qui est fixé sur une
collerette 21 du corps de vanne 2. La tige d’entrainement 18
est maintenue libre en rotation autour de l’axe XX’ par un
palier 22 fixé sur le couvercle 20 et est entrainée en rotation

par un moyen de motorisation 23 accouplé & l’extrémité de la
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tige d’entrainement 18 traversant le couvercle 20. Ce moyen de
motorisation peut étre constitué, par exemple, par un moteur
sans balail & courant continu, encore connu sous 1’abréviation
anglo-saxonne BLDC de “brushless direct current”, commandé
éventuellement par un microprocesseur susceptible d’amener
l’organe de réglage 13 dans une multiplicité de positions

différentes.

Dans le mode de réalisation de la Figuré 2, l'extrémité de la
tige d’entrainement 18, opposée & celle qui traverse le
couvercle 20, se prolonge a 1l’extérieur du moyeu 16 pour étre
éventuellement maintenue par un palier, non représenté,
solidaire du fond 3 du corps de vanne 2. Cependant,
17adjonction d’un palier supplémentaire ne se justifie qué pour
des efforts importants capables d'entfainer des déformations de
l’organe de réglage et .par suite de nuire & son bon
fonctionnement. Pdur des efforts n’entrainant aucun risque de
déformation de 1l'organe de réglage, un prolongement de la tige
d’entrainement 18 hors du moyeu 16 n’est pas nécessaire, ce qui
simplifie le mode de réalisation de la Figure 2 et permet de
diminuer la longueur du moyeu 16, comme le montre 1’exemple de
la Figure 4 ol les éléments homologues 3 ceux de la Figure 2

portent les mémes références.

Selon une caractéristique essentielle de 1’invention, la paroi
de liaison transversale 17 partage l’intérieur de 1’organe de
réglage 13 en deux cavités 24, 25, une cavité inférieure 24
mettant en communication la tubulure d’entrée 9 avec la

premiére tubulure de sortie 10 de la vanne et 'une cavité
supérieure 25 mettant en communication les deux autres
tubulures de sortie 7 et 8 de la vanne. Les qualificatifs
"supérieure" et "inférieure" sont utilisés ici par commodité et
n'entendent pas limiter 1l'invention & une disposition

particuliére des cavités dans l'espace.

Comme le montre la Figure 3, les deux cavités 24, 25

communiquent entre elles par une ouverture 26 de la paroi
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)
transversale 17 en forme de secteur circulaire dont le sommet
est situé sur l’axe du moyeu 16. La cavité inférieure 24
comporte une ouverture Ilatérale 27 tronquée suivant une
direction de plan inclinée d’un angle a par rapport & 1’axe

longitudinal XX'.

Cette ouverture tronquée 27 met en communication la tubulure
d’entrée de fluide 9 avec la voie de sortie inférieure 10 par
l’intermédiaire de la cavité inférieure lorsque 1’ouverture
tronquée 27 est positionnée en tout ou partie en face de la
sortie de fluide inférieure 10. Elle permet, conjointement avec
l’ouverture latérale 6 du corps de vanne 2 avec laquelle elle
coopére, de contrdler la progressivité du débit du fluide de
refroidissement dans 1l’ouverture latérale 6. Sur la Figure 3 et
sur la représentation développée de 1l’organe de réglage 13 de
la Figure 7, les bords 27a et 27b de l’ouverture tronquée 27 se
prolongent dans la partie supérieure de 1l’organe de réglage 13
située au dessus de la paroi transversale 17 et forment une
ouverture limitée par un bord rectiligne 28 orienté suivant une
génératrice de la paroi cylindrique et par un bord opposé 29
dont le profil crénelé dépend du type de distribution choisi du
fluide dans les Qrifices‘de sortie, en fonction de 1'ahgle de

rotation de l’organe de réglage.

La paroi cylindrique de la cavité supérieure 25 est également
traversée par une ouverture 30 de forme éventuellement
rectangulaire et comporte un bord supérieur crénelé 31 dont les
positions et les dimensions sont déterminées pour permettre au
fluide traversant la cavité supérieure 25 de pénétrer dans les
ouvertures de sortie 7,8 de la vanne en des positions

angulaires déterminées de 1l’organe de réglage.

Naturellement le mode de réalisation des Figures 3 et 7 n’est
pas unique et l’on congoit que le nombre, la position et les
dimensions des ouvertures sont & déterminer dans chaque

application en fonction de la position des ouvertures sur le
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corps de vanne et du séqguencement retenu pour distribuer le

fluide au travers des sorties.

Afin d’améliorer 1'’écoulement du fluide vers la wvoie
inférieure, la face inférieure de la paroi de liaison
transversale 17 qui est directement en regard avec 1’ouverture
axiale 4, est renforcée par un congé 32 de forme sphérique ou
parabolique la reliant & la paroi cylindrique de 1'organe de
réglage, ce qui permet de mieux concentrer le.flux du fluide de
refroidissement vers cette sortie et . diminuer les pertes de

charge.

Le périmé&tre développé de l’'organe de réglage 13 est déterminé
en fonction du nombre et des dimensions des tubulures de sortie
10, 11, 12, des séquences d’'ouverture et de fermeture des
organes distribués et de 1’excursion Pr entre deux états

d’ouverture ou de fermeture des orifices de gortie.

La Figure 5 montre l’excursion Pr & faire parcourir a 1l’organe
de réglage en partant d’une position initiale P1, pour laquelle

l’ouverture de sortie 6 est pleinement ouverte, pour terminer

dans une position finale P2, pour laquelle la sortie 6 est

complétement fermée. Dans l’espace Pr compris entre ces deux
positions, 1’ouverturé de sortie radiateur n'est ni
complétement ouverte ni complétement fermée, et cet espace peut
8tre wutilisé pour réguler la circulation du fluide de

refroidissement dans le radiateur.

Afin d'optimiser le diamétre de 1’organe de réglage 13 et le
réduire a une dimension minimum, il est donné aux ouvertures de
sortie 6, 7,8 une section en forme de carré ou de rectangle au
lieu d’une forme circulaire, ce qui permet, & surfaces égales
des ouvertures, de réduire la longueur développée de 1’organe
de réglage 13 et par suite son diamétre, comme le montre le
diagramme de la Figure;6. Pour une ouverture en forme de carré

de longueur de cbté a et de surface a?, comparée & une surface

identique d’une ouverture circulaire de diamétre D et de
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surface m.D2/4, la'longueur ;Egu carré rapportée & celle du
diamétre D est égale & 0,88xD. En disposant les carrds formés
‘par les ouvertures de sortie de fagon que deux de leurs cbtés
paralléles soient paralldles 34 l’axe de rotation XX", le gain

obtenu est 0,12D.

En prenant pour exemple une vanne composée de trois branches
(une branche radiateur, une branche dérivétion et une branche
aérotherme), de deux domaines de régulation et de trois
positions fixes, et en désignant & la fois par D le diamétre de
la branche radiateur et la longueur d’une positionyfixe et par
‘Pr la longueur du domaine de progressivité, 1la longueur du
domaine de régulation est égale & 2D+Pr et le périmétre du
segment ainsi obtenu est P= (4+3)D+2Pr. Pour des ouvertures
carrées, le périmétre P devient P=0,88. (4+ 3) .D +2 .P r, soit

pour D=28mm une différence entre les deux périmétres de 21lmm.

En plus, l’utilisation d’urie ouverture en forme de carré permet
une augmentation de 1l’angle a et donc une diminution de ‘la

distance de progressivité Pr.

Sur la Figure 6, oll on a fait apparaitre une progression du
bord incliné drangle a de 1’organe de réglage entre une
position angulaire 61 de 1‘’organe de réglage, pour laquelle le
bord incliné de 1’'ouverture est tangent au bord de 1'ouverture
ci;culaire, et "une position angulaire 62 décalée d’un angle A ©
par rapport & l’angle 61, pour léquelle_une portion seulement
de l’ouverture est ouverte, on voit que quel que soit 1l’angle
a, la progression de section en début d’ouverture, bien que
dépendant de 1l’angle a, reste faible. Dans Ile cas de
l’ouverture en forme de carré, cette progression dépend

beaucoup plus fortement de 1’inclinaison o du bord incliné de
l’organe de réglage. Pour un angle a inférieur 2 90°, par

exemple, la progression de section en début d’ouverture, pour

un méme déplacement angulaire A8 de 1’organe de réglage, est
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plus faible que dans le cas d’une ouverture circulaire de méme

surface car la surface découverte est moins importante.

Un résultat de simulation de la progression de la section
d’ouverture en début d’ouverture est montré sur le graphe de la
Figure 8. Sur ce graphe, les courbes A et B représentent, en
fonction de 1l’angle de rotation de 1l’angle de l’organe de
réglage, les surfaces découvertes respectivement d’une

ouverture circulaire et d’une ouverture carrée de mémes

gsurfaces et de méme angle a= 37°. On voit nettement que la
progression de surface de la courbe B est beaucoup plus faible
que celle de la courbe A et qu’en conséquence le flux du fluide
de refroidissement progresse beaucoup moins en début
d’'ouverture de 1l’ouverture en forme de carré que celle de

1’ouverture de méme surface en forme de cercle, d'od 1la
possibilité de passer d'un angle a= 37°dans le cas d’une
ouverture circulaire a a=64° pour une ouverture carrée,

permettant d’optimiser la géométrie et diminuer 1’encombrement.

On se référe maintenant 3 la figure 9 qui montre un circuit
pour le refroidissement d’un moteur thermique 34 de véhicule
automobile. Le circuit est parcouru par un fluide de
refroidissement, typiquement de 1’eau additionnée d’un antigel,
qui circule sous l’action d’une pompe 33. Le fluide, qui est

chauffé par le moteur 34, quitte ce dernier par une sortie 35

‘qui est relide & 1’ouverture axiale 4 de la vanne de commande 2

du type décrit précédemment. Les trois ouvertures latérales 6,
7 et 8 du corps 2 sont reliées & trois branches du circuit. Ce
circuit comprend une premiére branche qui contient un radiateur
de refroidissement 36 et un vase d’expansion 37, une deuxiéme
branche 38 qui forme wune dérivation du radiateur de
refroidissement 36 et une troisiéme branche qui contient un
aérotherme 39 servant au chauffage de 1’habitacle du véhicule.
L’ouverture 6 est reliée & la branche contenant le radiateur

36, 1l’ouverture 7 est zreliée & la branche qgui contient
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17 aérotherme 39 et l’ouverture 8 a& la branche qui contient la

branche de dérivation 38.

L’ouverture latérale 6 du corps, qui coopére avec la cavité
inférieure 24 de l’organe de réglage 13, est reliée a la

branche radiateur.

s

\

Les ouvertures latérales 7 et 8 du corps 2, qui coopérent avec
la cavité supérieure 25 de l’organe de réglage 13, sont reliée
respectivement a la deuxiéme branche et a la troisiéme branche.
La vanne permet ainsi de gérer indépendamment les débits de
fluide dans les branches précitées, afin d’optimiser la

température du moteur thermique et le chauffage de l’habitacle.

On notera cependant gqu’il existe une autre variante au
branchement de la vanne dans le circuit de refroidissement de
la Figure 9 et qui consiste, plutét que de brancher 1l’ouverture
axiale 4 de la vanne 1 a la sortie 35 du moteur 34, de brancher
celle ci & l’entrée du radiateur 36 comme ceci est représenté
sur la Figure 10. Dans ce cas, l’ouverture latérale 6 du corps
coopérant avec la cavité inférieure 24 de l’organe de réglage
13 est relide & la sortie 35 du fluide du moteur 34,
l’ouverﬁure axiale 4 du corps 2 est reliée & une premiére
branche qui contient le radiateur 36 et les deux ouvertures
latérales 7 et 8 du corps 2 restantes sont reliées
respectivement & une deuxiéme branche qul constitue une
dérivation du radiateur de refroidissement 36 et une troisiéme

branche qui contient un aérotherme 39 pour le chauffage de

1'habitacle.

Selon encore une autre variante possible, non représentée, . le
branchement de la vanne peut aussi étre réalisé en reliant

respectivement les ouvertures latérales 6, 7 et 8 aux sorties

"de fluide du radiateur 36, de la branche de dérivation 38 et de

17aérotherme 39 et en reliant 1l’ouverture axiale 4 & 1l’entrée

de fluide du moteur 34.
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Il est possible aussi, dans une autre variante de réalisation,
non représentée, d'utiliser un organe de réglage plein, mais
tronqué, pouxr cont;@ler le débit de fluide au travers
d'ouvertures du corps de vanne, & condition que 1'une au moins
des ouvertures présente une section de forme non circulaire,

par exemple rectangulaire ou carrée, comme défini précédemment .
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Revendications:

1- vanne‘de commande (1) pour un circuit de refroidissement
d’un moteur thermique, comﬁrenant un corps (2) gqui délimite un
logement cylindrique pour un organe de réglage (13) propre &
tourner autour d’un axe de rotation (XX’) et & prendre
différentes positions angulaires pour contrdler la distribution
du fluide au travers d’ouvertures (4, 6, 7, 8) du corps de
vanne (2), caractérisée en ce que l’organe de réglage (13) est
réalisé sous la forme d’'un corps cylindrique creux ouvert a au
moins une de ses deux extrémités et est trongqué & une extrémité
ouverte suivant une direction de plan inclinée d’un angle (a)
déterminé par rapport & l’axe de rotation (XX*) pour former,
avec une ouverture latédrale (27) placée & cette extrémité
intersectée par le dit plan, une zone d’ouverture latérale (27)
permettant de contrdler la progressivité du débit de fluide au
travers d’au moins une ouverture latérale (6) du corps de vanne

(2) située en regard de cette extrémité.

2- Vanne selon la revendication 1, caractérisée en ce que le

corps de vanne comprend une paroi de fond (3) munie d’une

ouverture axiale (4) et une paroi latérale cylindrique (5)

entourant 1’organé de réglagé (13) munie d’au moins deux
ouvertures latérales (6, 7, 8) & des hauteurs axiales et en des
positions angulaires choisies par rapport 34 l’axe de rotation
(XX'") .

~3- Vanne selon la revendication 2, caractérisée en ce qu'au

moing 1’ouverture (6) située en regard de 1l’extrémité trondguée

de l’organe de réglage est en forme de polygone.

4- Vanne selon la revendication 3, caractérisée en ce qu'au
moing 1’ouverture (6) située en regard de l’extrémité tronquée

est en forme de carré ou de rectangle.

5- Vanne selon 1’une des revendicationg 1 & 4, caractérisée en

ce que 1l’'organe de réglage (13) comprend une paroi latérale
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16 ,
cylindrique (15) maintenue autour d'un moyeu (16) par
1’intermédiaire d’une paroi de liaison transversale (17)
partageant 1’intérieur de 1l’organe de réglage (13) en deux
cavités, une cavité inférieure (24) et une cavité supérieure
(25), communiquant entre elles par une ouverture (26) ménagée

dans la paroi de liaison transversale (17).

6- Vanne selon la revendication 5, caractérisée en ce que la
cavité inférieure (24) est tronquée et comporte une ouverture
latérale (27) intersectée par ledit plan incliné qui permet,
conjointement avec une ouverture latérale (6) du corps de vanne.
avec laquelle elle coopére, de contrdler la progressivité du

débit du fluide de refroidissement dans cette ouverture (6).

. 7- Vanne selon 1’une deg revendications 5 et 6, caractérisée en

ce que la cavité supérieure (25) comporte au moins une
ouverture latérale (30) pour mettre en communication au moins
une ouverture latérale (7,8) du corps de vanne, avec laquelle
elle coopére, avec la cavité inférieure (24) au travers de
1’ouverture (26) aménagée dans la paroi de liaison transversale
(17) . ‘

8- Vanne selon 1l’une des revendications 5 & 7, caractérisée en
ce que l’ouverture (26) aménagée dans la paroi de liaison
transversale (17) est délimitée par un secteur circulaire dont

le sommet est situé sur 1l’axe (XX’) du moyeu.

9- Vanne selon 1’une des revendications 5 & 8, caractérisée en
ce que la cloison transversale (17) est renforcée par un congé
sphérique ou parabolique (32) reliant la cloison de liaison
transversale (17)3 la cloison latérale de la premiére cavité
(24) .

10- Vanne selon l’une des revendications 1 & 9, caractérisée en
ce que la vanne de commande (1) comprend des moyens de

motorisation (23) propres & entrainer l’organe de réglage (13)

L
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pour 1l’amener dans des positions angulaires choisies par

rapport au corps de vanne. (2).

11- Circuit de refroidissement d’un moteur thermique (34) de
véhicule automobile parcouru par un fluide de refroidissement
sous l’action d’une pompe de circulation (33), caractérisé en
ce gqu’il comprend une vanne de commande (1) selon l’une des
revendications 1 & 10, dont le corps (2) comprend une ouverture
axiale (4) reliée & wune arrivée (35) de fluide de
refroidissement en provenance du moteur (34) et trois
ouvertures latérales (6, 7, 8) de sortie de fluide reliées
respectivement & une premidre branche qui contient un radiateur
de refroidissement (36), une deuxidme branche qui constitue une
dérivation du radiateur de refroidissement (36) et wune
troisiéme branche qui contient un aérotherme (38) pour le
chauffage de 1l’habitacle. )

12- Circuit selon la revendication 11, caractérisé en ce que
l’ouverture latérale (6) du corps qui coopére avec la cavité
inférieurel(24)de l’brgane de réglage (13) est reliée & 1la

branche radiateur.

13- Circuit selon la revendication 12, caractérisé en ce que
les ouvertures latérales (7,8) du corps (2) qui coopérent avec
la cavité supérieure (25) de 1l’organe de réglége (13). sont
reliée respectivement a la deuxiéme branche et & la troisiéme .
branche.

14- Cifcuit de refroidissement d’un moteur thermique (34) de
véhicule automobile parcouru par un fluide de refroidissement
sous l’action d’une pompe de circulation (33), caractérisé en
ce qu’il comprend une vanne de commande (1) selon l’une des
revendications 1 & 10, dans laquelle 1l’ouverture latérale (6)
du corps coopérant avec la cavité inférieure de 1’organe de
réglage (13) est reliée & la sortie(35) du fluide du moteur
(34), l’ouverture axiale du corps (4) est reliée a une premiére
branche qui contient un radiateur (36) et les deux sorties

latérales . (7,8) du corps restantes sont reliées respectivement
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4 une deuxiéme branche gqui constitue une dérivation du
radiateur de refroidissement (36) et une troisiéme branche qui

contient un aérotherme (38) pour le chauffage de l’habitacle.

15- Circuit de refroidissement d’un moteur thermique (34) de
véhicule automobile parcouru par un fluide de refroidissement
sous l’action d’une pompe de circulation (33), caractérisé en
ce qu’'il comprend une vanne de commande (1) selon 1l’une deé
revendications 1 & 10, dans laquelle les ouvertures latérales
(6, 7, 8) sont reliées respectivement aux sorties de fluide du
radiateur (36), de la branche dérivation (38) et de
1’aérotherme (39) et 1l’ouverture axiale (4) est reliée a

l’entrée de fluide du moteur (34).
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