rzeczeosrolma (., OPIS PATENTOWY (10 PL (11235874

13 B1

(51) Int.Cl.

(21) Numer zgtoszenia: 427348 FO4D 29/28 (2006.01)

F04D 29/18 (2006.01)
F04D 29/26 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 08.10.2018

Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Wirnik wentylatora promieniowego

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
20.04.2020 BUP 09/20

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
02.11.2020 WUP 17/20

(73) Uprawniony z patentu:

APC PRESMET SP('),I’_KA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA, Opole, PL

(72) Twérca(y) wynalazku:

JACEK CHOJKA, Piechowice, PL
WIESLAW CHMIELARZ, Ozimek, PL
ARKADIUSZ DUDEK, Opole, PL
SEBASTIAN FASZYNKA, Kérnica,
PLFZBIGNIEW KEHLE, Chojnéw, PL
RYSZARD KIWKA, Strzelce Opolskie, PL
PRZEMYSLAW MOCZKO, Wroctaw, PL
ANDRZEJ WROBLEWSKI, Katowice, PL
JACEK WROBLEWSKI, Katowice, PL
JANUSZ ZAJACZKOWSKI, Opole, PL

PL 235874 B1



2 PL 235 874 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wirnik wentylatora promieniowego. Wentylatory nalezg do grupy
maszyn przeptywowych takich jak: pompy, dmuchawy i sprezarki, ktére sg w powszechnym zastoso-
waniu w réznych gateziach przemystu. Wentylatory o zastosowaniu przemystowym tak jak inne ma-
szyny przemystowe sg z zatozenia energochtonne. Wynika to zwtaszcza z powszechnego ich zasto-
sowania jak tez z zapotrzebowania mocy do napedu. Stad wynika konieczno$¢ ciggtego doskonalenia
konstrukgji i technologii wytwarzania. Najwazniejszym zespotem wentylatora promieniowego jest wir-
nik, ktéry to w zasadniczy sposéb wptywa na sprawnos$¢ wentylatora a wiec na jego energochtonno$¢
jak tez na pewnos¢ ruchu i trwato$¢. Ciagle zdobywane doswiadczenie w budowie wentylatoréw mobi-
lizuje do dalszych ich udoskonalen. W wiekszosci przypadkéw uzyskiwane wyniki potwierdzajg ocze-
kiwane efekty techniczno-ekonomiczne. Postep technologiczny promuje wytwarzanie konstrukcji
o skomplikowanych ksztatach a jednoczes$nie korzystniejszych walorach uzytkowych w poréwnaniu
z dotychczas stosowanymi rozwigzaniami konstrukcyjno-technologicznymi. Producenci wentylatorow
zdopingowani przez uzytkownikéw skupiajg sie na uzyskaniu jak najwyzszych sprawnosci wentylato-
réw oraz ich wysokiej trwatosci i pewnosci ruchu. O sprawnosci wentylatora decyduje wtasciwie do-
pracowany ukfad przeptywowy oraz doktadno$é wytworzenia wirnika, natomiast o trwatosci i pewnosci
ruchu wentylatora decyduje konstrukcja i technologia wytworzenia przede wszystkim wirnika. W do-
tychczasowych rozwigzaniach konstrukcyjnych wirnikow wentylatoréw promieniowych przyjeto wyko-
nywanie tarczy nosnej w formie ptyty o statej grubosci, przewaznie ze stali lub stopéw aluminium. Tar-
cza nos$na poddawana jest naprezeniom rozciggajgcym jak tez zginajgcym pochodzacym od sit ma-
sowych topatek i wiasnych. Przyjeto, ze okoto 2/3 obcigzenia od topatek przenosi tarcza no$na a oko-
fo 1/3 obcigzenia od topatek przenosi pokrywa wirnika. Na tej podstawie dobiera sie odpowiednig gru-
bos¢ tarczy nos$nej wirnika. Niestety tarcza nosna jako ptyta nie jest dostosowana w przyjetej kon-
strukcji wirnika do obcigzen zginajgcych. Objawia sie to tym, ze w obrebie krawedzi wlotowych topatek
nastepuje pekanie tarczy nosnej lub spoin tgczgcych topatki z tarczg no$ng. Stad wynikta koniecznos¢
stosowania rozwigzan konstrukcyjnych znanych miedzy innymi z patentu nr 228694.

W wirnikach wentylatoréw promieniowych o duzych predko$ciach obwodowych i przy dosé
duzej szerokosci wzglednej wirnika zachodzi konieczno$¢ stosowania topatek o konstrukcji szkiele-
towej — dwupowtokowej. O masie topatek decyduje procentowa grubos$é profilu, grubosé poszycia
i ksztalt oraz rodzaj zeber usztywniajgcych. Poprzez odpowiednig konstrukcje fopatek mozna odpo-
wiednio minimalizowa¢ mase topatek spetniajac jednoczesnie kryteria wytrzymatoSciowe. Stad wynika
konieczno$¢ optymalizacji gruboéci poszycia jak tez elementéw usztywniajgcych profil topatek. Po-
wyzsze jest miedzy innymi przedmiotem projektu.

Celem projektu jest opracowanie nowej konstrukcji wirnika wentylatora promieniowego, ktéry to
w pefni spetni wymagania uzytkownikéw wentylatorow w zakresie uzyskiwanej sprawnosci, pewnosci
ruchu i trwatoéci a przy tym bedzie wyrdzniac sie nizszg masa.

Wirnik wentylatora promieniowego wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze tarcza nos$na
wirnika jest konstrukcji sktadanej w postaci tarczy przedniej, tarczy tylnej, usztywnienia jako rur, pre-
téw okragtych lub prostokgtnych, rozmieszczonych promieniowo oraz tarczy nakrywajgcej potgczo-
nych ze sobg spoinami.

Korzystnie, tarcza tylna posiada $rednice D2 réwng od 0,80 do 0,95 Srednicy D2 tarczy przed-
niej. Korzystnie, tarcza no$na posiada na obwodzie réwnomiernie rozmieszczone wyciecia o ksztatcie
zewnetrznym profilu topatki. Korzystnie w wyciecia wpasowane sg topatki i potgczone z tarczg przed-
nig spoing lub lutem twardym a z tarczg tylng spoing lub lutem twardym. Korzystnie, topatki posiadajg
zaslepki potgczone spoinami. Korzystnie, zebra w postaci profili zamknietych, ktérych pédtka gérna
potgczona jest z poszyciem wypuktym spoing a pdtka dolna spoing otworowg z poszyciem wklestym.
Korzystnie, boki usztywniajgce zeber posiadajg perforacje w formie wycie¢ okragtych, tréjkatnych lub
wielobokdéw o powierzchni Fw réwnej od 0,4 do 0,8 powierzchni F» bokéw usztywniajacych.

Wirnik wentylatora promieniowego wedtug wynalazku nie powinien byé drozszy w produkcji od
obecnie stosowanych natomiast bedzie na pewno lzejszy, co przetozy sie na korzystniejsze obcigze-
nie tozysk zespotu wirujgcego wentylatora.

Przedmiot wynalazku pokazano na przyktadzie wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1
przedstawia przekréj osiowy wirnika, fig. 2 przekréj osiowy tarczy nosnej, fig. 3 widok wirnika po
zdjeciu pokrywy, fig. 4 widok tarczy nosnej, fig. 5 szczegot potgczenia topatki z tarczg nosna, fig. 6
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przekréj topatki z usztywnieniem o profilach zamknietych, fig. 7 widok usztywnienia o profilu zamknie-
tym z perforacjg bokdw usztywniajgcych.

Wirnik wentylatora promieniowego, ktérego tarcza 1 nosna wirnika 2 jest konstrukcji sktadanej
w postaci tarczy 3 przedniej, tarczy 4 tylnej, usztywnienia 5 jako rur, pretéw okragtych lub prostokatnych
rozmieszczonych .promieniowo oraz tarczy 6 nakrywajgcej potgczonych ze sobg spoinami 7, 8 i 9.

Tarcza 4 tylna posiada $rednice D2 réwng od 0,8 do 0,95 $rednicy D2 tarczy 3 przedniej. Tar-
cza 1 no$na posiada na obwodzie rownomiernie rozmieszczone wydecia 10 o ksztatcie zewnetrznym
profilu topatki 11, W wyciecia 10 wpasowane sg topatki 11 i potgczone z tarczg 3 przednig spoing 12
lub lutem twardym a z tarczg 4 tylng spoing 13 lub lutem twardym. topatki 11 posiadajg zaslepki 14
potaczone spoinami 15. Zebra 16 w postaci profili zamknietych, ktorych potka 17 gorna potgczona jest
z poszyciem 18 wypuktym, spoing 19 a pétka 20 dolna spoing 21 otworowg z poszyciem 22 wklestym.
Boki 23 usztywniajgce zeber 16 posiadajg perforacje 24 w formie wycieé okragtych, tréjkatnych lub
wielobokéw o powierzchni Fw réwnej od 0,4 do 0,8 powierzchni F» bokow usztywniajgcych.

Zastrzezenia patentowe

1. Wirmnik wentylatora promieniowego, znamienny tym, ze tarcza (1), nosna wirnika (2) jest
konstrukcji sktadanej w postaci tarczy (3) przedniej, tarczy (4) tylnej, usztywnienia (5) jako
rur, pretow okragtych lub prostokatnych rozmieszczonych promieniowo oraz tarczy (6) na-
krywajgcej, potgczonych ze sobg spoinami (7), (8) i (9).

2. Wirnik wentylatora promieniowego wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze tarcza (4)
tylna posiada $rednice D2 réwng od 0,80 do 0,95 Srednicy D tarczy (3) przednie;.

3. Wimik wentylatora promieniowego wedtug zastrzezenia 1 lub 2, znamienny tym, ze tar-
cza (1) nos$na posiada na obwodzie rGwnomiernie rozmieszczone wyciecia (10) o ksztaicie
zewnetrznym profilu fopatki (11).

4. Wirnik wentylatora promieniowego wedtug zastrzezenia 1 lub 2 albo 3, znamienny tym, ze
w wyciecia (10) wpasowane sg topatki (11) i potgczone z tarczg (3) przednig spoing (12) lub
lutem twardym a z tarczg (4) tylng spoing (13) lub lutem twardym.

5. Wimik wentylatora promieniowego wedtug zastrzezenia 1 lub 2 albo 3 lub 4, znamienny
tym, ze topatki (11) posiadajg zaslepki (14) potagczone spoinami (15).

6. Wirnik wentylatora promieniowego wedtug zastrzezenia 1 lub 2 albo 3 lub 4 albo 5, zna-
mienny tym, ze zebra (16) sg w postaci profili zamknietych, ktérych pdtka (17) gérna pota-
czona jest z poszyciem (18) wypuktym spoing (19) a po6tka (20) dolna spoing (21) otworowg
Z poszyciem (22) wklestym.

7. Wirmik wentylatora promieniowego wedtug zastrzezenia 1 lub 2 albo 3 lub 4 albo 5 lub 6,
znamienny tym, ze boki (23) usztywniajgce zeber (16) posiadajg perforacje (24) w formie
wycie¢ okragtych, tréjkatnych lub wielobokéw o powierzchni Fw réwnej od 0,4 do 0,8 po-
wierzchni Fv bokéw (23) usztywniajacych.
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Fig. 6
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