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用于画面帧内预测的方法允许恢复一些帧

内定向模式，否则这些画面帧内定向模式由于经

典的填补过程而变得无用。通过用来自被确定为

具有可使用对应定向模式的样本而无用的样本

的单元的部分的样本来填充预测单元中的像素

位置来恢复定向模式。对于给定特定定向模式，

当确定特定预测单元或其部分缺少参考样本时，

确定沿预测单元的另一部分的参考样本是否可

用。另一部分是预测单元在特定定向模式的相对

端的一侧。当确定这样的参考样本可用时，由于

参考样本的不可用性，可以通过用其对应定向模

式替换变得无用的特定定向模式来扩展帧内定

向模式的数量。
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1.一种用于数字视频图像的压缩的方法，包含用于画面帧内预测的操作，每个所述数

字视频图像包含一个或多个预测单元，其中所述画面帧内预测包括：

在给定特定定向模式的情况下，确定一个或多个参考样本对预测单元或其部分是否不

可用或缺失；

如果确定一个或多个参考样本不可用或缺失，则确定沿所述预测单元的另一部分一个

或多个参考样本是否可用，其中所述预测单元的另一部分在所述特定定向模式的相对端处

沿着所述预测单元的一侧；

如果确定在所述特定定向模式的相对端处一个或多个参考样本可用，则将所述特定定

向模式替换为与所述特定定向模式方向相对的对应的定向模式；以及

使用所述对应的定向模式用所述可用参考样本填充所述预测单元。

2.如权利要求1所述的方法，其中所述填充还包含：

当所有所述可用参考样本已经使用所述对应的定向模式在所述预测单元的一个相邻

区域中传播时，在不包括所述一个相邻区域的区域中用与在所述一个相邻区域中使用的最

后参考样本基本相同的参考样本填充所述预测单元。

3.如权利要求1所述的方法，其中所述填充还包含：

当所有所述可用参考样本已经使用所述对应的定向模式在所述预测单元的一个相邻

区域中传播时，在所述一个相邻区域外的区域中用计算的参考样本填充所述预测单元，所

述计算的参考样本被确定为沿着垂直于所述对应的定向模式的方向发生的参考样本的变

化的函数。

4.如权利要求1所述的方法，其中所述填充还包含：

当所有所述可用参考样本已经使用所述对应的定向模式在所述预测单元的一个相邻

区域中传播时，在不包括所述一个相邻区域的区域中用相同的参考样本填充预测单元，所

述相同的参考样本的值计算为在填充所述一个相邻区域中所使用的所述可用参考样本的

平均。

5.如权利要求1所述的方法，其中所述填充还包含：

当所有所述可用参考样本已经使用所述对应的定向模式在所述预测单元的一个相邻

区域中传播时，在不包括所述一个相邻区域的区域中用相同的参考样本填充预测单元，所

述相同的参考样本的值作为数据与所述数字视频图像一起发送。

6.一种用于数字视频图像的压缩的装置，每个所述数字视频图像包含一个或多个预测

单元，所述装置包括：

存储器，其存储多个指令；

处理器，其耦合到存储器并被配置为执行包含用于画面帧内预测的操作的所述视频图

像压缩，其中，处理器被配置为通过以下来执行所述画面帧内预测：

在给定特定定向模式的情况下，确定一个或多个参考样本对预测单元或其部分是否不

可用或缺失；

如果确定一个或多个参考样本不可用或缺失，则确定沿所述预测单元的另一部分一个

或多个参考样本是否可用，其中所述预测单元的另一部分在所述特定定向模式的相对端处

沿着所述预测单元的一侧；

如果确定一个或多个参考样本在所述特定定向模式的相对端处可用，则将所述特定定
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向模式替换为与所述特定定向模式方向相对的对应的定向模式；以及

使用所述对应的定向模式用所述可用参考样本填充所述预测单元。

7.如权利要求6所述的装置，其中所述填充还包含：

当所有所述可用参考样本已经使用所述对应的定向模式在所述预测单元的一个相邻

区域中传播时，在不包括所述一个相邻区域的区域中用与在所述一个相邻区域中使用的最

后参考样本基本相同的参考样本填充所述预测单元。

8.如权利要求6所述的装置，其中所述填充还包含：

当所有所述可用参考样本已经使用所述对应的定向模式在所述预测单元的一个相邻

区域中传播时，在所述一个相邻区域外的区域中用计算的参考样本填充所述预测单元，所

述计算参考样本被确定为沿着垂直于所述对应的定向模式的方向发生的参考样本的变化

的函数。

9.如权利要求6所述的装置，其中所述填充还包含：

当所有所述可用参考样本已经使用所述对应的定向模式在所述预测单元的一个相邻

区域中传播时，在不包括所述一个相邻区域的区域中用相同的参考样本填充预测单元，所

述相同的参考样本的值计算为在填充所述一个相邻区域中所使用的所述可用参考样本的

平均。

10.如权利要求6所述的装置，其中所述填充还包含：

当所有所述可用参考样本已经使用所述对应的定向模式在所述预测单元的一个相邻

区域中传播时，在不包括所述一个相邻区域的区域中用相同的参考样本填充预测单元，所

述相同的参考样本的值作为数据与所述数字视频图像一起发送。

11.一种非暂时性计算机可读介质，其上存储有一个或多个可运行指令，当由处理器运

行时，使得所述处理器执行用于数字视频图像的压缩的方法，包含用于画面帧内预测的操

作，每个所述数字视频图像包含一个或多个预测单元，其中所述画面帧内预测包括：

在给定特定定向模式的情况下，确定一个或多个参考样本对预测单元或其部分是否不

可用或缺失；

如果确定一个或多个参考样本不可用或缺失，则确定一个或多个参考样本是否沿所述

预测单元的另一部分可用，其中所述预测单元的另一部分在所述特定定向模式的相对端处

沿着所述预测单元的一侧；

如果确定一个或多个参考样本在所述特定定向模式的相对端处可用，则将所述特定定

向模式替换为与所述特定定向模式方向相对的对应的定向模式；以及

使用所述对应的定向模式用所述可用参考样本填充所述预测单元。

12.一种用于传送视频图像块的装置，包括：

存储器；以及

处理器，其被配置为执行数字视频图像的压缩的方法，包含画面帧内预测操作，每个所

述数字视频图像包含一个或多个预测单元，其中所述画面帧内预测包括：

在给定特定定向模式的情况下，确定一个或多个参考样本对预测单元或其部分是否不

可用或缺失；

如果确定一个或多个参考样本不可用或缺失，则确定一个或多个参考样本是否沿所述

预测单元的另一部分可用，其中所述预测单元的另一部分在所述特定定向模式的相对端处
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沿着所述预测单元的一侧；

如果确定一个或多个参考样本在所述特定定向模式的相对端处可用，则将所述特定定

向模式替换为与所述特定定向模式方向相对的对应的定向模式；以及

使用所述对应的定向模式用所述可用参考样本填充所述预测单元。
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参考样本缺失时改进的帧内预测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及数字视频压缩，并且更具体地，涉及一种在没有帧内预测所需的邻近

参考样本的情况下改进的帧内预测方法。

背景技术

[0002] 数字视频压缩技术填充了许多技术标准和竞争技术。例如，存在以下示例性技术：

[0003] ·高效视频编码(HEVC)，也称为H.265和MPEG-H第2部分，于2014年作为ITU-T，高

效视频编码(HEVC)，ITU-T  H.265建议书(Recommendation)|国际标准ISO/IEC  23008-2发

布；

[0004] ·高级视频编码(AVC)，也称为H.264或MPEG-4第10部分，于2002年作为ITU-T，

Rec.H264|ISO/IEC  14496-10AVC(MPEG-4)发布；以及

[0005] ·VP9，据说是目前由Google合作伙伴开发的开放式视频压缩格式，其在A.Grange

等人于2013年2月18日向IETF网络工作组递交并且标题为“一种VP9比特流概述draft-

grange-vp9-bitstream-00”(A  VP9Bitstream  Overview  draft-grange-vp9-

bitstreamOO)的提交工作中描述(XP015090122)。

[0006] 每种数字视频压缩技术都涉及画面帧内预测(intra  frame  prediction)的使用，

通常表示为帧内预测(intra  prediction)。帧内预测可以用相当概括的术语描述，包括：填

充参考样本的邻近形状，该参考样本是当前可用的先前解码或重构样本，或当解码/重构样

本不可用时的填补样本；并且然后根据使用中的帧内预测定向模式在邻近形状内传播这些

参考样本。在这样的预测过程中，帧内预测定向模式传播邻近像素以预测当前块，其也被称

为预测单元(PU)。

[0007] 由于帧内预测依赖于在当前时刻附近的先前解码样本(像素)，因此一些来自邻居

的样本可能不可用作参考样本。尤其是由于图像边界、四叉树结构和块的扫描顺序等原因，

可能发生这种样本的缺失或不可用。通常，执行像素填补以填充样本对其不可用的那些块

位置。例如，当所预期的参考样本在HEVC中不可用时，通过将最接近的可用参考样本的值复

制到所预期参考样本对其或缺失或不可用的位置上来继续预测过程。以这种方式，所有内

定向模式都是可用的，因为整个参考像素区域都填充有先前解码像素和填补像素。

[0008] 当参考样本的整条侧边缺失时，如图1的左图所示，则所有参考样本都注定具有相

同的值。这反过来导致具有无用定向模式的帧内预测过程。

[0009] 图1示出了块(即，预测单元PU)的预测阶段，其中左侧边上的像素缺失。在这种情

况下，所有那些像素被分配当以从左下到右上的L形扫描参考像素时的第一个可用像素的

值，如图1的右侧所示。在HEVC标准的情况下，图1中所示的范围从2到9的定向模式基本上变

得无用，因为所采用的所有参考像素都将具有相同的值。以与模式2到9相同的方式，当上面

的邻居不可用时，图1中所示的定向模式27到34基本上变得无用。

[0010] 如果在预测过程中要使用任何以上标识的定向模式，则在某种意义上它实际上类

似于使用DC模式，因为当前块(或PU)中的所有像素将被分配相同的参考值，除了为这些像
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素分配的值不是参考像素集合的平均值，而是填补值，如图1所示。尽管如此，应用这些定向

模式中的任何一个都会导致相同的结果，即它们对于准确的帧内预测变得无用且无效。

发明内容

[0011] 通过利用本文公开的方法的教导，可能恢复一些帧内定向模式，否则这些内定向

模式由于经典的填补过程而变得无用。根据本发明的一个方面，通过用来自确定具有可用

的样本的单元的部分的样本来填充预测单元中的像素位置来恢复定向模式。在某些情况

下，参考样本可能仍然缺失或不可使用，但是根据本方法的原理的填补将采用对应于所考

虑的帧内定向模式的更好的像素值。

[0012] 在给定特定定向模式的情况下，当确定参考样本对特定预测单元或其部分不可用

或缺失时，做出沿预测单元的另一部分的参考样本(像素)是否是可用的确定，其中另一部

分是预测单元在特定定向模式的相对端处的一侧。当确定这样的参考样本可用时，可能通

过将变得无用(因为参考样本的不可用性)的特定定向模式替换为对应的方向相对的定向

模式来扩展帧内定向模式的数量。

[0013] 在另一实施例中，可能通过检测整条边上的参考样本的不存在来避免来自附加语

法等的增加的数据开销，以便推断从特定定向模式切换到其对应的方向相对的定向模式的

需要。

[0014] 在另一实施例中，提供了用于数字视频图像的压缩的方法，包含用于画面帧内预

测的操作，每个所述数字视频图像包括一个或多个预测单元，其中所述画面帧内预测包括：

在给定特定定向模式的情况下，确定一个或多个参考样本对预测单元或其部分是否不可用

或缺失。如果确定一个或多个参考样本不可用或缺失，则方法还包括确定沿预测单元的另

一部分一个或多个参考样本是否可用，其中预测单元的另一部分沿着预测单元在特定定向

模式的相对端处的一侧。如果确定一个或多个参考样本在特定定向模式的相对端处可用，

则方法还包括将特定定向模式替换为与特定定向模式方向相对的对应的定向模式，并使用

对应的定向模式用可用参考样本填充预测单元。

[0015] 在另一实施例中，提供了用于数字视频图像的压缩的装置，每个所述数字视频图

像包含一个或多个预测单元，该装置包括：存储器，其存储多个指令；处理器，其耦合到存储

器，并被配置为执行包含用于画面帧内预测的操作的所述视频图像压缩。处理器被配置为

通过在给定特定定向模式的情况下确定一个或多个参考样本对预测单元或其部分是否不

可用或缺失来执行所述帧内预测。如果确定一个或多个参考样本不可用或缺失，则确定沿

预测单元的另一部分一个或多个参考样本是否可用，其中预测单元的另一部分沿着预测单

元在特定定向模式的相对端处的一侧。如果确定一个或多个参考样本在特定定向模式的相

对端处可用，则将特定定向模式替换为与特定定向模式方向相对的对应的定向模式，并使

用对应的定向模式用可用参考样本填充预测单元。

[0016] 在另一实施例中，提供了非暂时性计算机可读介质，其上存储有一个或多个可运

行指令，当其由处理器运行时，使得处理器执行用于数字视频图像的压缩的方法，包含用于

画面帧内预测的操作，每个所述数字视频图像包含一个或多个预测单元。画面帧内预测包

括：在给定特定定向模式的情况下，确定一个或多个参考样本对预测单元或其部分是否不

可用或缺失。如果确定一个或多个参考样本不可用或缺失，则确定沿预测单元的另一部分
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一个或多个参考样本是否可用，其中预测单元的另一部分沿着预测单元在特定定向模式的

相对端处的一侧。如果确定一个或多个参考样本在特定定向模式的相对端处可用，则将特

定定向模式替换为与特定定向模式方向相对的对应的定向模式，并使用对应的定向模式用

可用参考样本填充预测单元。

[0017] 在另一实施例中，提供了用于传送视频图像块的装置，包括：存储器和处理器。处

理器被配置为执行用于数字视频图像的压缩的方法，包含用于画面帧内预测的操作，每个

所述数字视频图像包含一个或多个预测单元。画面帧内预测包括在给定特定定向模式的情

况下确定一个或多个参考样本对预测单元或其部分是否不可用或缺失。如果确定一个或多

个参考样本不可用或缺失，则确定沿预测单元的另一部分一个或多个参考样本是否可用，

其中预测单元的另一部分沿着预测单元在特定定向模式的相对端处的一侧。如果确定一个

或多个参考样本在特定定向模式的相对端处可用，则将特定定向模式替换为与特定定向模

式方向相对的对应的定向模式，并使用对应的定向模式用可用参考样本填充预测单元。

[0018] 本领域技术人员应当理解，在参考样本缺失或不可使用的情况下，本方法相对现

有技术改进了帧内预测，其中预测单元的传播的最佳定向模式未被不可用样本的经典填补

覆盖。

附图说明

[0019] 通过结合附图考虑以下详细描述，可以容易地理解本发明的教导，其中：

[0020] 图1描绘了当前预测单元(PU)或块，其中在预测中某些参考样本缺失或不可使用；

[0021] 图2-6描绘了示出了无用定向模式的存在及其根据本方法的原理的替换的示例性

场景。

[0022] 应当理解，附图是出于说明本发明的概念的目的，并不一定是用于说明本发明的

唯一可能的配置。为了便于理解，在可能的情况下，使用相同的参考编号来表示图中共有的

相同元件。

具体实施方式

[0023] 本文公开的主题描述了当参考样本缺失或不可用时用于改进数字视频压缩中的

画面帧内预测的方法。尽管有时可能主要在特定数字视频压缩技术的上下文中描述本发

明，但是本发明方法的具体实施例不应被视为限制本发明主题的范围。本领域的技术人员

将理解并且通过本文的教导得知，本发明的概念可以有利地应用于大幅改进用于数字视频

图像的压缩的任何画面帧内预测。

[0024] 术语“参考样本”和“参考像素”旨在可互换使用而不限于含义。为了一致性和易于

理解，在下面的描述中将几乎完全使用术语“参考样本”。

[0025] 如上所述，如图1的左侧所示的参考样本的整条边缺失并因此不可使用并不罕见。

这条边上的所有参考样本具有相同的值。在这种情况下，预测单元中的所有那些像素被分

配当以从左下到右上的L形扫描参考像素时的第一个参考像素的值，如图1的右侧所示。这

反过来使图1中的定向模式2-9实际上无用，并且它削弱了预测单元的预测过程的有效性和

准确性。

[0026] 根据本文公开的方法的教导，画面帧内预测过程的准确性和有效性得到改进，因
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为有可能恢复一些帧内定向模式，否则这些帧内定向模式由于经典的填补过程而变得无

用，这参考图1进行描述。通过确定对于特定定向模式沿预测单元的另一部分的是否存在可

使用的参考样本——另一部分沿着预测单元在特定定向模式的相对端处的一侧——并且

然后通过将变得无用的(因为参考样本的不可用性)特定定向模式替换为其对应的方向相

对的定向模式，来实现一些帧内定向模式的恢复。

[0027] 预期该方法可以涉及在给定特定定向模式的情况下初始确定参考样本对特定预

测单元或其部分是否不可用或缺失。在图1中所示的预测单元的示例中(以及在随后的图

中)，初始确定将识别沿着预测单元的左边一侧的参考样本全部缺失和不可用。例如，这些

缺失的参考样本将用于沿着帧内定向模式2-9执行的扫描中。但由于参考样本缺失和不可

用，因此上述标识的定向模式2-9实际上变得无用，从而破坏了画面帧内预测过程的准确性

和有效性。

[0028] 本领域技术人员将理解，在HEVC的情况下，图中所示的沿着预测单元的左边和顶

部部分的参考样本L形具有被限定为s＝2b+1的大小s，其中b表示当前预测单元的大小。由

于预测单元在帧内模式中是正方形，因此预测单元尺大小的高度和宽度通常相同。给定这

些尺寸，可以理解，与现有技术中的经典填补技术相反，使用这些定向模式不能用准确的参

考样本来填充当前预测单元的所有像素。更一般地，即使在预测单元的左上方有大量参考

样本可用，图2中所示的这些新方向中的一些也不能用有意义的样本覆盖整个预测单元。例

如，如图2中的横跨预测单元的实线和单元右侧的左向箭头所示，与HEVC的定向模式6方向

相对的模式将不能覆盖所有像素以进行有效预测，留下实斜线下方由问号标记的预测单元

区未被覆盖。

[0029] 一旦知道可行参考样本缺失或不可用，就可以进一步做出沿预测单元的另一部分

一个或多个参考样本是否可用的确定。特别地，该确定将集中在特定定向模式的相对端处

的预测单元的边上。换句话说，如果原始定向模式已经是模式2-9，则该确定将探索沿着预

测单元的顶部边缘的可行参考样本的可用性，该样本被称为位于定向模式2-9的相对端或

远端处——应当再次理解，在这些定向模式的近端处没有可行参考样本。

[0030] 当确定这样的参考样本在原始定向模式的相对端处可用时，通过将因为参考样本

的不存在或不可用性而变得无用的特定定向模式替换为其与原始的特定定向模式方向相

对的对应的定向模式来扩展帧内定向模式的数量来继续进行方法。以这种方式，对应的定

向模式允许在画面帧内预测过程中使用新确定的可用参考样本。如图4所示，例如，定向模

式6由其在预测单元右边所示的方向相对的对应的定向模式替换。这允许预测过程继续使

用沿着预测单元的顶部边缘存在的参考样本。

[0031] 以这种方式，在参考样本缺失或不可使用情况下，本方法相对现有技术改进了画

面帧内预测，其中预测单元的传播的最佳定向模式未被不可用样本的经典填补覆盖。通过

使用比缺失或不可用样本更好的位于原始定向模式的相对端处的参考样本来实现改进。

[0032] 下面考虑并公开了若干增强，用于利用相关的可用样本值执行预测块(即，预测单

元)的填充操作。

[0033] 图4示出了已经根据上面公开的方法填充的预测单元。沿着预测单元的左边缘没

有参考样本可使用。根据所公开方法的原理，在单元右侧示出的对应的定向模式被用来取

代——即，它替换——变得实际上无用的原始定向模式。示出了与对应的定向模式平行的
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外推实线，其将预测单元的填充区域与预测单元的未填充区域分开。从实验实践中已经发

现，当所有可用参考像素已经在外推实线上方的区域中沿着对应的定向模式的考虑方向传

播时，可以通过用最后参考样本的值填充剩余的未填充区域来增强该方法。此参考样本的

值被示出为与未填充区域相接的外推线远端处的框。当用可用参考样本值完全填充预测单

元时，画面帧内预测过程可以继续。

[0034] 图5示出了已经根据上面公开的方法填充的预测单元。沿着预测单元的左边缘没

有参考样本可使用。根据所公开方法的原理，在单元右侧示出的对应的定向模式替换由于

缺失的参考样本变得实际上无用的原始定向模式。示出了与对应定向模式平行的外推实

线，其将预测单元的填充区域与预测单元的未填充区域分开。从实验实践中已经发现，当所

有可用参考像素已经在外推实线上方的区域中沿着对应的定向模式的考虑方向传播时，可

以通过用与垂直于外推线的方向上发生的样本值的变化相关的样本值填充剩余的未填充

区域来增强该方法。如图5所示，计算为外推线下方的区域中的预测单元中的像素分配的

值，反映沿着被绘出为垂直于外推线的方向的阴影的连续减少。当外推线下方的区域被填

充时，像素的样本值根据沿法线方向观察到的变化而变化。无论是通过外推还是某种其他

形式的建模来计算样本值，外推线下方的像素值都可以在可用参考样本中找到它们的根

据。当用可用参考样本值完全填充预测单元时，画面帧内预测过程可以继续。

[0035] 图6示出了已经根据上面公开的方法填充的预测单元。沿着预测单元的左边缘没

有参考样本可使用。根据所公开方法的原理，在单元右侧示出的对应的定向模式替换由于

缺失的参考样本变得实际上无用的原始定向模式。示出了与对应定向模式平行的外推实

线，其将预测单元的填充区域与预测单元的未填充区域分开。从实验实践中已经发现，当所

有可用参考像素已经在外推实线上方的区域中沿着对应的定向模式的考虑方向传播时，可

以通过用相同的样本值填充剩余的未填充区域来增强该方法，该样本值导出为在使用对应

的定向模式填充外推线上方的区域中所使用的可用参考样本的平均。这对应于对线下方的

区域使用类似DC的模式。当用可用参考样本值完全填充预测单元时，画面帧内预测过程可

以继续。

[0036] 图7示出了用于数字视频图像的压缩的方法700的一个实施例，包含用于画面帧内

预测的操作。方法在开始框701处开始并且前进到框710，以在给定特定定向模式的情况下

确定一个或多个参考样本对预测单元或其部分是否不可用或缺失。如果这些样本不可用，

则控制前进到框720，以确定沿预测单元的另一部分一个或多个参考样本是否可用，其中预

测单元的另一部分沿着预测单元在特定定向模式的相对端处的一侧。如果这些样本可用，

则控制返回到开始框701。如果在框720中确定了沿预测单元的另一部分一个或多个参考样

本可用，则控制前进到框730，以将特定定向模式替换为与特定定向模式方向相对的对应的

定向模式。如果未确定沿预测单元的另一部分一个或多个参考样本可用，则控制返回到开

始框701。在框730之后，控制前进到框740，以使用对应的定向模式用可用参考样本填充预

测单元。

[0037] 图8示出了用于数字视频图像的压缩的装置800的一个实施例，包含用于帧内预测

的操作。装置800包括处理器810，其接收包括视频图像数据的至少一个输入，并且与其输出

端口也可用的存储器820进行信号通信。处理器810还可以包括至少一个输出端口。处理器

810被配置为执行图7的方法。
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[0038] 可能通过检测整条边上的参考样本的不存在来避免来自附加语法等的增加的数

据开销，以便推断从特定定向模式切换到其对应的方向相对的定向模式的需要。

[0039] 可以通过使用专用硬件以及能够运行与适当软件相关联的软件的硬件来提供图

中所示的各种元件的功能。当由处理器提供时，功能可以由单个专用处理器、单个共享处理

器或其中一些可以共享的多个单独的处理器提供。此外，术语“处理器”或“控制器”的明确

使用不应被解释为专指能够运行软件的硬件，并且可以隐含地包含但不限于数字信号处理

器(“DSP”)硬件、用于存储软件的只读存储器(“ROM”)、随机存取存储器(“RAM”)和非易失性

存储器。此外，本文叙述本发明的原理、方面和实施例的所有陈述及其具体示例旨在包含其

结构和功能等同物两者。另外，这样的等同物旨在包含当前已知的等同物以及将来开发的

等同物(即，开发的执行相同功能的任何元件，无论结构如何)两者。

[0040] 因此，例如，本领域技术人员将理解，本文呈现的框图表示体现本发明原理的说明

性系统组件和/或电路的概念视图。类似地，将理解，任何流程图表、流程图、状态转换图、伪

代码等表示各种过程，其可以基本上在计算机可读介质中表示并且由计算机或处理器运

行，无论是否明确示出这样的计算机或处理器。

[0041] 已经描述了当参考样本缺失或不可用时用于改进数字视频压缩中的帧内预测的

方法的各种实施例，应注意，本领域技术人员根据上述教导可以对该方法做出修改和变化。

因此，应理解，可以在所公开的本发明的特定实施例中做出在本发明的范围内的改变。虽然

前述内容针对本发明的各种实施例，但是在不脱离其基本范围的情况下，可以设计本发明

的其他和进一步的实施例。
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图1(相关技术)
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图2

图3
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图4

图5
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图6
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图7
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图8
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