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(54) Optiscﬁe Anordnung zur automatischen oder halbautomatischen
Scharfeinstellung fiir Spiegelreflexkameras

(57) Die Erfindung betrifft eine optische Anordnung zur automatischen
oder halbautomatischen Scharfeinstellung fiir Spiegelreflexkameras mit
Pentadachkantprisma und zwei im Sucherstrahlengang in der
Schirfenebene angeordneten MeSkeilen. Die Aufgabe der Erfindung
besteht in der Schaffung einer optischen Anordnung zur automatischen
oder halbautomatischen Scharfeinstellung, die nach dem '
.Ausspiegelungsprinzip arbeitet und komplizierte Spezialempfdnger sowie
teildurchldssige optische Mittel vermeidet.. ExrfindungsgemdB8 sind
hinter der bildaufrichtenden Spiegelfliche des Dachkantprismas zwei
-optische Abbildungssysteme mit weit vorgeschobenen Hauptebenen
vorgesehen, mit deren Hilfe eine vor und eine hinter der eigentlichen
§chérfenebene liegende Bildebene abbildbar ist., Die Abbildung erfelgt
auf zwei auBerhalb des spiegelnden Bereichs angeordnete Fotoempfdnger,
beispielsweise Fotowiderstdnde, die in Briickenschaltung angeordnet
sind und deren nichtlineare Charakteristik zur automatischen
Scharfeinstellung genutzt wird. Im abgeglichenen Zustand erfolgt eine
Abbildung mit gleichm&@Biger Unschérfe auf beiden Empfdngern.
- Fig.2b - ' . '
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Titel der Erfindung

Optische Anordnung zur automatischen oder halbautomatischen
Scharfeinstellung fiir Spiegelreflexkameras

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine optische -Anordnung zur auto-

‘matischen oder halbautomatischen Scharfeinstellung fir

Spiegelreflexkameras mit Pentadachkantprisme und zwei im
Sucherstrahlengang in der Scharfenebene angeordneten Mefi-
keilen, die mit entgegengésetzter Neigung nebeneinander
liegen.

Charakteristik der bekannten technigchen Ldsunzen

Zur Fokugsierung fotografischer Spiegelreflexkameras ist

es bekannt, im Strahlengang des Objektivs, und zwar in
elner durch optische Mittel erzeugten &dquivalenten Schir-
fenebene zur Filmebene bzw. Sucherbildebene, zwei Empfénger-
areale mit mehreren aneinandergrenzenden Fotoelementen anzu-
ordnen. Die Bildaufspaltung auf die zweli Areale erfolgt mit
zwel entgegengesetzi zueinander angeordneten MeSkeilen., Fir
die Scharfeinstellung werden die Helligkeiten gegeniiberlie-

. gender einander zugeordneter Fotoelementevverglichen. Sind -

die Helligkeiten gleich, dann ist das Objektiv scharf ein-
gestellt. Die Einstellung erfolgt voll- oder halbautomatisch
auf ein Extremsignal. '
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Eine weitere bekannte Einrichtung besitzt eine Zwischen-
‘ abbildungsoptik mit Streifen -~ Doppelkeil, der den Ab-

bildungsstrahlengang inzwei Aperturbereiche aufspaltet
und getrennt angeordneten;streifenfdrmig unterteilten

Fotoempfingern zufilhrt, wobei ein Helligkeitsvergleich
der Streifen auf den Fotoempfingern paarweise erfolgt,

‘Auch hier wird die Einstellung nach Extremwert vorgenom-

men, wenn Gleichheit auf den Streifenpaaren herrscht,

In beiden Féllen werden optische Anordnungen verwendet,
bei denen der Strahlengang zur Scharfeinstellung durch

~ den Reflexépiegel iiber einen an diesem angelenkten

Hilfsspiegel nach unten zum Kameraboden gelenkt wird.
In einer weiteren Ausfiihrung zum erstgenannten bekann-
ten Prinzip ist die bildaufrichtende Fléche des Penta-
dachkantprismas teildurchlédssig ausgefﬁhrt, wobei eine
direkte Abbildung der in der Sucherbildebene angeordne-
ten Keile auf den Empféngerarealen erfolgt.

Bei den hier beschriebenen bekannten Anordnungen wird

‘die Bildebene liber zweil entgegengesetzte Aperturberei=-

che des Objektives durch geeignete optische Mittel auf
den Empfingern scharf abgebildet. Als Empfénger sind
streifenfsrmig unterteilte Anordnungen bzw. mehrere
dicht aneinander gereihte Fotoelemente auf Empfénger-
arealen erforderlich. Derartige Empfénger sind in der
Regel teure Spezialausfiihrungen, die auBerdem einen re-
lativ hohen Schaltungsaufwand erfordern. AuvBerdem- sind
fiir die Ausspiegelung des Strahlenganges zur Scharfein-
stellung teildurchlédssige Fléchen im Aufnahme- bzw.
Sucherstrahlengang angeordnet, die eine Minderung der
Sucherhelligkeit bewlrken. '
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~Ziel der Erfindung

Mit def vorliegenden Erfindung sollen die erwdhnten

Nachteile, und zwar der Einsatz komplizierter Spezial-

~empfinger und die Minderung der Sucherhelligkeit durch

teildurchléssige Beschichtungen, vermieden werden,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine optische
Anordnung zur automatischen oder halbautomatischen
Scharfeinstellung zu schaffen, die nach dem Ausspiegeé
lungsprinzip arbeitet. : -

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB
hinter der bildaufrichtenden Spiegelfliche des Dachkant-
prismas zwel optische Abbildungssysteme vorgesehen sind,

- mit deren Hilfe eine vor und eine hinter der eigentiichen

Schidrfenebene liegende Bildebene abbildbar ist., Zweck- -
miéBigerweise erfolgt die Abbildung auf zwei auBerhalb

des spiegelnden Bereichs der Spiegelfldche angeordnete
Empfénger, die vorzugsweise rechts und links neben der
Spiegelfldche wirksam sind. Ein wesentliches Merkmal der
Erfindung besteht weiterhin darin, daB das in den MeBkei-
len entstehende Sucherschnittbild im abgeglichenen Zu-
stand mit gleichmiBiger Unschidrfe abgebildet wird. In
weiterer‘Ausbildung der Erfindung sind als‘Empfénger .
Fotowiderstdnde, die in Briickenschaltung angeordnet sind,
vorgesehen, bei denen die nichtlineare Charakteristik
zur automatischen Scharfeinstellung ausgenutzt wird.,

Ausfilhrunessbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfilhrungsbei~
spiel ndher erliutert, ' '
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Es zeigen:

Fige 1 die Kennlinien derqutowidersténde E, und E,

- PFig. 2 a) Seitenansicht des Pentadachkantprismas und An-

ordnung der Augspiegelung
b) Vorderansicht des Pentadachkantprismas mit An-
ordnung der Abbildungssysteme und Empfénger

Gem#B Fig. 2 sind in Lichtrichtung gesehen hinter der
bildaufrichtenden Fléche des Pentadachkaniprismas 3 zwel
Fotoempféanger E1, E2 getrennt rechts und links von der
Spiegelfldche 4 angeordnet. Die von den einzelnen MeBkei-
len des MeBkeilpaares 5 kommenden Strahlengénge werden |

auf das vor dem jeweiligen Fotoempfianger E1, E2 ange-

ordnete optische Abbildungssystem 1, 2 gelenkt. Die
Abbildungssysteme gind dabei derart angeordnet, daB Bild-
ebenen, die vor und hinter dem Keilkreuzungspunkt, d. h.
der exakten Sucherbildebene, liegen, scharf abgebildet wer-
den. Dadurch entstehen bei Koinzidenzeinstellung auf den
Fotoempfangern E,, E2 gleichmédBig unscharfe Abbildungen,
die zu gleichen Signalanzeigen filhren. Bel Verwendung
von Fotowiderstinden als Fotoempfidnger in Briickenschal-
tung ergeben sich bei Scharfeinstellung gleiche Wider-
standswerte, so daB der Regelkreis stromlos wird. Ver-
wendet man die Fotoempfénger-ET, E2 in einer Parallel-
schaltung, so ergeben sich gleiche Signalstrdme als
Kriterium fir die abgeschlossene Objektivverstellung.

Die Scharfeinstellung ist also beendet, wenn die abge-

‘bildeten Schnittbilder mit gleichmdBiger Unschirfe ab=-

gebildet werden und keine Signaldifferenz aufweisen.

Erfolgt beispielsweise gemdB Fig. 1 eine scharfe Abbil-
dung der Bildebene, die um -4s' vor der exakten Sucher-
bildebene liegt, auf dem Fotoempfénger E1, dann fiiefit
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e1n Fotostrom I1. Auf dem Fotoempfénger E erfolgt bel
dieser Eingtellung eine v0llig unscharfe Abblldung der
Bildebene, die um +4 s' hinter der exakten Sucherbild-
ebene liegt., Es flieBt hier der Fotosirom I, Mit derx

. Potostromdifferenz 4 I = 12 - I erfolgt bel entsprechen-

der Verstdrkung der Steuervorgang zur automatischen Scharf-
einstellung. Bei exakter Einstellung der Schérfenebene in

8,.' entstehen auf den Fotoempfangern E, und E2 gleich un-

o
scharfe Abbildungen der um - z)s verschobenen Bildebenen.

In diesem Fall ist die Fotostromdifferenz 4I = 0, d. h,
fiir die Fotostrome gilt I1 = 12;’

Bei manueller Verstellung des Objektivs zur halbautomati-

- schen Scharfeinstellung kann diese Fotostromdifferenz auch

fiir eine Leuchtanzeige des Einstellzustandes benutzt wer-
den, ‘

Durch die konstruktiv festgelegte Lagedifferenz der Bild-
ebenen zur exakten Sucherbildebene ergibt sich eine ein-
deutig definierte Richtungsabhingigkeit fiir die auto-
matische Objektivverstellung. Das erfindungsgemidBe opti-
sche Ausspiegelungsprinzip hat den Vorteil, daB keine
Iichtverluste und Beeintrdchtigungen im Sucherbild durch
geometrische oder physikalische Strahlenteilung auftreten. -
AuBerdem kann die automatische Scharfeinstellung unmittel-
bar im Sucherbild beobachtet bzw. kontrolliert werden. Da
das zu beurteilende Bild von der Sucherbildebene auf die

- Potoempféanger libertragen und einer elektrischen Auswerte-

einheit zugefiihrt w1rd, ist das Verfahren unabhidngig von
der benutzten Objektivbrennweite und ~gffnung,
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Erfindungsahépruch

1)

2)

3)

1)

5)

Optische Anordnung zur automatischen oder halbauto-

matischen Scharfeinstellung fiir Spiegelreflexkameras
mit Pentadachkantprisma und im Sucherstrahlengang in

“der Schirfenebene angeordnetem MeBkeilpaar, dessen
‘MeBkeile mit entgegengesetzter Neigung nebeneinander

liegen, gekennzeichnet dadurch, daB hinter der bild-
aufrichtenden Spiegelfldche (4) des Pentadachkant-

- prismas (3) zwei optische Abbildungssysteme (13 2)

vorgesehen sind, mit deren Hilfe eine vor und eine
hinter der eigentlichen Schirfenebene liegende Bild-

‘ebene abbildbar ist.

Optische Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB die optischen Abbildungssysteme (1; 2)
weit vorgeschobene Hauptebenen besitzen. '

Optische Anordnung nach Punkt 2, gekennzeichnet da=~
durch, daB die Abbildungen auf zwei auBlerhalb des
spiegelnden Bereichs der Spiegelfldche (4) angeordne- .
ten Fotoempfingern (E1, E2) erfolgen, die vorzugswei-
ge rechts und links neben der Spiegelfléche (4) be-
festigt sind. ' - '

Optische Anordnung nach Punkt 2, gekennzeichnet da-
durch, daB das im MeBkeilpaar (5) entstehende Sucher-
schnittbild im abgeglichenen Zustand mit gleichmdBi-
ger Unschdrfe auf die Fotoempfénger (E1, EE)'abgebil-
det wird,

Optische Anordnung nach Punkt 4, gekennzeichnet da-
durch, daB als Fotoempfinger (E,, E,) Fotowidersténde'
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in Briickenschaltung vorgesehen sind, bei denen die
nichtlineare Charakteristik zur automatischen Scharf-
eingtellung ausgenutzt wird,
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Fig. 1
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