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(57) Abstract: The invention relates to a system (1) for processing lengths of tubing (10), comprising a transport device (40) for
transporting lengths of tubing (10), at least one processing station (2), having at least one processing means (4) for processing the
lengths of tubing (10), and at least one positioning element (6) for positioning the processing means (4) relative to the lengths of tubing
(10) to be processed. The processing means (4) is electrically controllable and is positionable relative to the lengths of tubing (10) by
the at least one positioning element (6) in order to compensate for a malpositioning of lengths of tubing (10) before and/or during the
processing of the malpositioned lengths of tubing (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein System (1) zur Bearbeitung von Schlauchstiicken (10), umfassend eine Transport-
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vorrichtung (40) zum Transport von Schlauchstiicken (10), zumindest eine Bearbeitungsstation (2), mit zumindest einem Bearbeitungs-
mittel (4) zur Bearbeitung der Schlauchstiicke (10) sowie zumindest ein Positionierungselement (6) zur Positionierung des Bearbei-
tungsmittels (4) relativ zu den zu bearbeitenden Schlauchstiicken (10), wobei das Bearbeitungsmittel (4) elektrisch ansteuerbar und von
dem zumindest einen Positionierungselement (6) relativ zu den Schlauchstiicken (10) positionierbar ist, um eine Fehlpositionierung
von Schlauchstiicken (10) vor und/oder wihrend der Bearbeitung der fehlpositionierten Schlauchstiicke (10) zu kompensieren.
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WERKZEUGPOSITIONIERUNG BEI DER BEARBEITUNG VON SCHLAUCHSTUCKEN

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur Bearbeitung
von Schlauchstlcken.

Zur Herstellung von Papiersacken, insbesondere zur Herstellung der Béden von
Papiersacken werden heute vielfach sogenannte Papierbodenleger eingesetzt, in
denen Papierschlauchstiicke mit einem entsprechenden Boden versehen
werden. Hierbei ist es bekannt, in Papierbodenlegern zum Transport der
Schlauchsticke Doppelbandférderer einzusetzen. Solche Doppelbandférderer
bestehen aus jeweils zwei aufeinander laufenden Flachriemen, zwischen denen
die vereinzelten Schlauchstiicke gefiihrt und einzelnen Bearbeitungsstationen
zugefuhrt werden. Auf diese Weise kdénnen die Schlauchstiicke ausgerichtet

entlang der einzelnen Bearbeitungsvorrichtungen transportiert werden.
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Insbesondere der korrekten Ausrichtung der Schlauchstiicke kommt hierbei eine besondere
Bedeutung zu. Vor allem aus dem Grund, da von der Positionierung der Schlauchstiicke im
Transportsystem die korrekie Bearbeitung abhédngt. So muss zum Beispiel ein Ventilzettel,
ein Etikett oder dergleichen an der richtigen Stelle des vorbeilaufenden Schlauches
angebracht oder aufgetragen werden. Bei fehlpositionierten Schlauchstiicken kann es
vorkommen, dass das Produkt durch die Werkzeuge beschadigt wird und/oder angebrachte
Ventilzettel, Deckblatter oder dergleichen mit einem Positionierungsfehler auf das Produkt
aufgebracht werden. Diese fehlbearbeiteten Schlauchstiicke sind in der Regel nicht mehr
verwertbar und missen entsorgt werden, was innerhalb eines gro3en Produktionsansatzes

einen hohen Kostenfaktor bedeutet.

Nach dem Stand der Technik wird dieses Problem geldst, indem in regelmaiigen Absténden
Qualitatspriofungen von fertigen Séacken durchgefiihrt werden. Innerhalb einer
Qualitatskontrolle wird eine etwaige Abweichung von einer Soll-Positionierung gepruft und
bei einer erkannten Abweichung eine Positionsverdnderung der Bearbeitungsstationen

vorgenommen.

Nachteilig an dieser Methode ist jedoch, dass die Qualitatskontrolle nur stichprobenartig
durchgefiihrt werden kann und somit haufig erst nach der Produktion einer Reihe von
verarbeiteten  Schlauchstlicken erkannt wird, ob eine Fehlpositionierung von
Schlauchstiicken vorlag, sodass ggf. bereits eine groBe Zahl von fehlbearbeiteten
Schlauchstiicken produziert worden ist. Dies ist insbesondere bei kostenintensiven
Produkten von Nachteil, da aufgrund der hdheren Herstellungskosten dann bereits ein
betréchtlicher Schaden entstanden ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung bzw. ein System zur Bearbeitung von
Schlauchstiicken vorzuschlagen, das gegeniber bekannten Systemen bei gleicher
Produktqualitét eine hohere Produktivitat erzielt.

Die voranstehende Aufgabe wird gelést durch ein System mit den Merkmalen des
unabhangigen Systemanspruchs sowie durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
unabhangigen Verfahrensanspruchs. Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben
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sich aus den jeweiligen Unteranspriichen, der Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei
gelten Merkmale und Details, die im Zusammenhang mit dem erfindungsgeméaBen System
beschrieben sind, selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit dem erfindungsgemagien
Verfahren, und jeweils umgekehrt, sodass beziiglich der Offenbarung zu den einzelnen
Erfindungsaspekten stets wechselseitig Bezug genommen wird bzw. werden kann.

Erfindungsgeman ist eine Vorrichtung zur Bearbeitung von Schlauchstiicken vorgesehen,
die zumindest eine Transportvorrichtung zum Transport von Schlauchstiicken, zumindest
eine Bearbeitungsstation mit zumindest einem Bearbeitungsmittel zur Bearbeitung der
Schlauchstiicke sowie zumindest ein Positionierungselement zur Positionierung des
Bearbeitungsmittels relativ zu den zu bearbeitenden Schlauchstiicken vorsieht. Hierbei ist
erfindungsgeman ferner vorgesehen, dass das Bearbeitungsmittel elekirisch ansteuerbar
und von dem zumindest einen Positionierungselement relativ zu den Schlauchstiicken
positionierbar ist, um eine Fehlpositionierung von Schlauchstiicken vor und/oder wahrend
der Bearbeitung der fehlpositionierten Schlauchstiicke zu kompensieren.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist, dass sich innerhalb eines Bearbeitungsprozesses
von Schlauchstiicken ergebende Fehlpositionierungen bereits vor und/oder wahrend einer
Bearbeitung der Schlauchstiicke kompensiert werden kénnen, sodass ohne eine
nachgeschaltete kostenintensive Qualitatsprifung eine hohe Produktqualitdt gewahrleistet
werden kann. Ferner flhrt dies zu deutlich weniger fehlbearbeiteten Schlauchstiicken und
somit einer hdoheren Ausbeute an korrekt bearbeiteten Produkten. Letzilich ermdglicht die
Erfindung somit eine hdhere Produktivitat bei gleicher oder gar hdherer Produktqualitat.

Die gegenstandliche Vorrichtung zur Bearbeitung von Schlauchsticken dient insbesondere
der Bearbeitung von Papierschlguchen. Ebenso kann die gegensténdliche Vorrichtung auch
zur Bearbeitung von Plastikschlauchen, Stoffschlduchen, Gummischlauchen und dergleichen

eingesetzt werden.

Unter einer elekirischen Ansteuerbarkeit ist im Rahmen der Erfindung eine Ansteuerung zu
verstehen, die zumindest teilweise Uber analoge oder digitale elektrische Steuersignale
erfolgt. Somit kann eine elektrische Ansteuerbarkeit im Rahmen der Erfindung auch andere
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Ansteuerungsformen, wie beispielsweise pneumatische, magnetische oder mechanische

Ansteuerungen umfassen.

Unter einer Fehlpositionierung ist im Rahmen der Erfindung insbesondere eine fir einen
Bearbeitungsprozess nicht optimale Platzierung bzw. eine von einer optimalen Platzierung

abweichende Positionierung der Schlauchstiicke zu verstehen.

Es wird angenommen, dass sich wahrend eines Transportes von Schlauchstliicken fir eine
Bearbeitung der Schlauchstiicke, insbesondere bei langeren  Betriebszeiten
Fehlpositionierungen der zu bearbeitenden  Schlauchstiicke ausbilden. Diese
Fehlpositionierungen flihren bei nachfolgenden Bearbeitungsschritten zur Zerstérung der
Schlauchstiicke bzw. zu fehlbearbeiteten Produkten, die im schlimmsten Fall entsorgt
werden mussen. Daher missen im Rahmen einer hohen Produkiqualitat und einen zugleich
produktiven Herstellung von Sacken solche Fehlpositionierungen mdéglichst effektiv

verhindert werden.

Im Hinblick auf eine moglichst effektive und konstruktiiv einfache M®0glichkeit einer
Positionierung der gegenstandlichen Vorrichtung zur Bearbeitung von Schlauchstiicken kann
hierbei erfindungsgeman vorgesehen sein, dass das Positionierungselement mittels eines
Differenzialgetriebes und/oder mittels eines Elekiromotors antreibbar ist, um eine
Positionierung der Vorrichtung relativ zu den zu bearbeitenden Schlauchstiicken
vorzunehmen. Im Rahmen von Differenzialgetrieben kénnen hierbei insbesondere Hohlrad-,
Kegelrad-, Stirnrad- oder Schraubenraddifferenzialgetriecbe vorgesehen sein. Hinsichtlich
einer Positionierung der Bearbeitungsmittel zur Bearbeitung der Schlauchstiicke kann eine
Positionierung ferner schrittweise, beispielsweise in gleich groBen oder unterschiedlich
groBen Schritten oder auch durchgehend erfolgen.

Die erfindungsgeméaBen Bearbeitungsmittel zur Bearbeitung der Schlauchsticke kdénnen
vorzugsweise als VentilzettelzufUhrmittel und/oder als Deckblattzettelzufihrmittel und/oder
als Bodenlegemittel und/oder als Beschichtungsmittel und/oder als Pragungsmittel und/oder
als TrageriemenzufUhrmittel und/oder als Verklebungsmittel und/oder als Druckmittel
und/oder als Etikettierungsmittel oder dergleichen gebildet sein und somit dazu dienen,
Ventilzettel zuzuflhren, Deckblatizettel zuzufiihren, Bdéden zu legen, zu Beschichten, zu
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Pragen, Trageriemen zuzufiihren, zu Verkleben, zu Drucken oder zu Etikettieren. Ebenso
sind weitere mogliche Bearbeitungsmittel bzw. Bearbeitungsstationen zur Bearbeitung von
Schlauchstiicken mdglich.

Ferner ist es insbesondere im Rahmen einer kompakten und einfach in bereits bestehende
Systeme integrierbare Bearbeitungsstation zur Bearbeitung von Schlauchstliicken denkbar,
dass das Positionierungselement fest, insbesondere unmittelbar an der Bearbeitungsstation
und/oder dem Bearbeitungsmittel zur Bearbeitung von Schlauchstiicken angeordnet ist.
Unter einer unmittelbaren Anordnung ist im Rahmen der Erfindung eine fest anliegende,
insbesondere kontaktierende Anordnung zu verstehen.

Im Hinblick auf eine mdglichst flexible Positionierung des Bearbeitungsmittels zur
Bearbeitung von Schlauchstiicken kann erfindungsgema ferner vorgesehen sein, dass eine
Positionierung des Bearbeitungsmittels zumindest entlang und/oder um zwei verschiedene
Achsen, insbesondere entlang und/oder um drei verschiedene Achsen vorgesehen ist, wobei
das Bearbeitungsmittel vorzugsweise sowohl rotativ, als auch translativ bewegbar ist. Hierbei
kébnnen im Hinblick auf die Positionierung bzw. die Beschreibung der Bewegung sowohl
kartesische, als auch Zylinderkoordinaten verwendet werden und bei Bedarf jeweils
entsprechend umgerechnet werden Eine Positionierungsmdglichkeit entlang von drei
verschiedenen Achsen erlaubt insbesondere auch eine Einstellung hinsichtlich
verschiedener Schlauchstéarken bzw. Schlauchdicken.

Im Rahmen einer besonders effektiven und gleichzeitig auch flexiblen Bearbeitung von
Schlauchstiicken kann ferner insbesondere vorgesehen sein, dass mehr als ein
Bearbeitungsmittel zur Bearbeitung der Schlauchstiicke innerhalb einer Bearbeitungsstation
zur Bearbeitung von Schlauchstliicken vorgesehen ist. Hierbei kdnnen die einzelnen
Bearbeitungsmittel separate Positionierungselemente umfassen, so dass im Rahmen einer
Ausfihrung mit mehreren Bearbeitungsmitteln innerhalb einer Bearbeitungsstation auch eine
unabhangige Positionierung der Bearbeitungsmittel innerhalb einer Bearbeitungsstation
erfolgen kann. Eine derartige Ausflhrung verspricht insbesondere eine duBerst flexible
Moglichkeit einer Kompensation einer Fehlpositionierung.



10

15

20

25

30

WO 2020/002628 PCT/EP2019/067387

Ferner ist es insbesondere im Rahmen eines automatisierbaren Betiriebs des
erfindungsgeméaBen Systems denkbar, dass das gegenstdndliche System eine
Detektionseinheit zur Erfassung von Daten zur Bestimmung einer Ist- Positionierung von
Schlauchstiicken, eine Verarbeitungseinheit zur Bestimmung einer Abweichung einer ist-
Positionierung zu einer Soll-Positionierung von Schlauchstiicken sowie eine Steuereinheit
zur  Ansteuerung eines Positionierungselementes um eine Abweichung einer
Ist-Positionierung von einer Soll-Positionierung vor und/oder wahrend der Bearbeitung von
fehlpositionierten Schlauchstiicken zu kompensieren. Vorzugsweise sind die einzelnen
Systemkomponenten im Hinblick auf eine einfache und schnelle Kommunikation und

Steuerbarkeit hierbei mittels Kommunikations- und Steuerleitungen miteinander verbunden.

Um eine besonders flexible, unkomplizierte und effiziente Kommunikation und Steuerung der
einzelnen Systemeinheiten zu gewahrleisten, kdnnen die einzelnen Systemkomponenten
hierbei vorzugsweise drahtlos auf Server- bzw. Cloud-Basis und/oder via Internet
miteinander kommunizieren oder angesteuert werden. Flr einen energieeffizienten Betrieb
kann das System ferner als lernende Einheit gebildet sein und anhand von gesammelten
Daten und Erfahrungswerten Parameter verandern und so den Betrieb anpassen.

Bevorzugt kann im Rahmen der Erfindung ferner vorgesehen sein, dass die
Detektionseinheit zumindest einen Sensor zur Erfassung von Daten aufweist, mittels denen
eine Positionierung von Schlauchstiicken bestimmbar ist. Der Sensor kann hierbei
beispielsweise als Kamera, als Infrarotsensor, als Lichtschranke oder dergleichen gebildet

sein.

Im Rahmen einer besonders einfachen und ausfallsicheren Variante des
erfindungsgemanen Systems, kann ferner vorgesehen sein, dass die Detektionseinheit mehr
als einen Sensor aufweist, wobei die Sensoren vorzugsweise an unterschiedlichen
Positionen des Systems angeordnet sind. Vorzugsweise sind die angeordneten Sensoren
hierbei derart ausgebildet und positioniert, dass sie eine exakte Positionserkennung
ermdglichen. Im Hinblick auf eine besonders aussagekraftige Bestimmung einer Position von
Schlauchstiicken kann erfindungsgeman ebenso vorgesehen sein, dass die Daten von der

Detektionseinheit auf Basis verschiedener Sensoren ermittelt und vor einer Bestimmung
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einer Position gemittelt und/oder gewichtet und/oder anderen statistischen

Datenauswertungsmethoden unterworfen werden.

Im Hinblick auf einen mdglichst flexiblen und effektiven Bearbeitungsablauf beziiglich einer
Bearbeitung von Schlauchstiicken kann erfindungsgemaR ferner vorteilhafterweise
vorgesehen sein, dass mehr als eine Bearbeitungsstation zur Bearbeitung von
Schlauchsticken  vorgesehen ist, wobei die Bearbeitungsmittel einer jeden
Bearbeitungsstation vorzugsweise von einem separaten Positionierungselement relativ zu
den Schlauchsticken positionierbar sind. Alternativ kénnen in einer kompakten und
energieeffizienten Anordnung auch die Bearbeitungsmittel mehrerer Bearbeitungsstationen
von ein und demselben Positionierungselement relativ zu den Schlauchstiicken

positionierbar sein.

Des Weiteren kann im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass eine Kompensation
einer Fehlpositionierung von Schlauchstiicken insbesondere durch ein Zusammenwirken der
gegenstandlichen Transportvorrichtung und der Positionierungsmittel zur Positionierung der
Bearbeitungsmittel erfolgt. Hierbei kann die Transportvorrichtung insbesondere als
Doppelbandférderer gebildet sein, Gber den die zu bearbeitenden Schlauchstiicke wahrend
der Bearbeitung transportiert werden. Im Rahmen einer solchen Anordnung kann neben
einer Positionierung der Bearbeitungsmittel zur Bearbeitung der Schlauchstiicke
insbesondere auch eine Positionierung der Schlauchsticke selbst erfolgen. Eine
Positionierung der Schlauchsticke selbst kann innerhalb eines Transports mittels eines
Doppelbandférderers beispielsweise mittels einer gezielt unterschiedlichen
Transportgeschwindigkeit der Transportmittel einer Transportvorrichtung erfolgen. Hierbei
kann eine Fehlpositionierung von Schlauchstiicken ferner beispielsweise Uber innerhalb der
Transportmittel eines Doppelbandférderers angeordneten sensorisch erfassbare Indices
erkannt werden, woraufhin ein Positionierbefehl an die Vorrichtung zur Bearbeitung von
Schlauchstiicken versendet werden kann, die daraufhin eine Positionierung vornimmt, um

die erkannte Fehlpositionierung zu kompensieren.

Im Hinblick auf ein flexibles Bearbeitungssystem kann erfindungsgemaB weiterhin
vorgesehen sein, dass das System zumindest eine Zuflihreinheit zur Zuflhrung von

vereinzelten Schlauchstiicken und/oder zumindest eine Abflhreinheit zur Abflhrung von
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innerhalb des Systems bearbeiteten Schlauchstliicken aufweist. Hierbei kann es im Rahmen
eines besonders ausfallsicheren Systems vorgesehen sein, dass an der Zu- und/oder
Abflhreinheit noch zusatzliche Kontroll- und/oder Ausrichtereinheiten zur Kontrolle und/oder
Ausrichtung der bearbeiteten Schlauchstiicke angeordnet sind. Im Rahmen einer besonders
effektiven Moglichkeit der Ausrichtung kann hierbei vorgesehen sein, dass die Zufuhreinheit
innerhalb der Transportvorrichtung angeordnet ist und neben einer Positionierung mittels der
positionierbaren Bearbeitungsmittel, eine Positionierung auch mittels der Zuflhreinheit
erfolgen kann.

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ein Papierbodenleger, umfassend ein System zur
Bearbeitung von  Schlauchsticken. Des  Weiteren wird  vorliegend  eine
Papiersackherstellungs- und Verarbeitungsanlage, insbesondere zur Herstellung und/oder
Verarbeitung von Ventilsédcken fiir den Transport von schittfahigen Gitern, umfassend ein
System zur Bearbeitung von Schlauchsticken, insbesondere umfassend einen
Papierbodenleger beansprucht.

Des Weiteren wird vorliegend auch ein Verfahren zur Bearbeitung von Schlauchstiicken mit
den Merkmalen des unabhangigen Verfahrensanspruchs unter Schutz gestellt. Hierbei
umfasst das gegenstéandliche Verfahren zur Bearbeitung von Schlauchstiicken insbesondere
die Schritte eines Erkennens einer Fehlpositionierung eines zu bearbeitenden
Schlauchstiicks, eines Ansteuerns eines Positionierungselements auf Basis der erkannten
Fehlpositionierung sowie eines Kompensierens der erkannten Fehlpositionierung durch eine
Positionierung eines Bearbeitungsmittels relativ zu dem fehlpositionierten Schlauchstiick
mittels eines Positionierungselements auf Basis der erkannten Fehlpositionierung. Damit
bringt das erfindungsgeméane Verfahren die gleichen Vorteile mit sich, wie sie bereits
ausfihrlich in Bezug auf das erfindungsgeméte System beschrieben worden sind.

Im Hinblick auf eine effiziente Ausflhrung des gegensténdlichen Verfahrens kann hierbei
vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass das Verfahren auch ein Erfassen von Daten zur
Bestimmung einer ist-Positionierung von Schlauchstiicken mittels einer Detektionseinheit
umfasst. Das Erfassen von Daten =zur Bestimmung einer ist-Positionierung von
Schlauchstiicken kann dabei insbesondere anhand von verschiedenen Sensoren erfolgen,
die entsprechend den Ausfiihrungen zum erfindungsgemaBen System zur Bearbeitung von
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Schlauchsticken vorzugsweise an unterschiedlichen Positionen des gegensténdlichen
Systems angeordnet sind.

Hierbei kann das erfindungsgeméaBe Verfahren vorzugsweise vorsehen, dass eine
Abweichung einer Ist-Positionierung von einer Soll-Positionierung der Schlauchstiicke mittels
einer Verarbeitungseinheit auf Basis der erfassten Daten bestimmt wird und/oder
anschlieBend eine Kompensation einer Abweichung einer Ist-Positionierung von einer
Soll-Positionierung vor und/oder wahrend der Bearbeitung von fehlpositionierten
Schlauchsticken mittels einer Steuereinheit erfolgt. Eine Kompensation kann hierbei
insbesondere erfolgen, indem die Steuereinheit in Abhangigkeit der von der
Verarbeitungseinheit bestimmten Abweichung ein Signal an ein Positionierungselement
sendet, das daraufhin ein Bearbeitungsmittel zur Bearbeitung von Schlauchstiicken bzw.
mehrere Bearbeitungsmittel zur Bearbeitung von Schlauchstiicken entsprechend positioniert.

Da eine Kompensation einer Fehlpositionierung von Schlauchstiicken nicht in jedem Fall
lediglich immer vorteilhaft ist bzw. es sich nicht immer lohnt eine Kompensation einer
Fehlpositionierung von Schlauchstiicken vorzunehmen (wenn beispielsweise nur ein
Schlauchstiick marginal falsch positioniert ist), kann vorteilhafterweise vorgesehen sein,
dass eine Kompensation einer erkannten Fehlpositionierung von Schlauchsticken in
Abhéngigkeit zumindest eines der folgenden Parameter erfolgt: die H6he der Abweichung
der Ist-Position von einer Soll Position, der Aufwand der Kompensation, die Gesamtanzahl
der Bearbeitungsschritte, der aktuelle Bearbeitungsschritt, der geforderte Qualitatsstandard,
die Kosten des Produktes oder die aktuelle Transportgeschwindigkeit der Schlauchstiicke.

Im Rahmen einer besonders flexiblen und exakten Methode einer Kompensation einer
erkannten Fehlpositionierung, kann erfindungsgeman ferner vorgesehen sein, dass neben
einer Kompensation einer erkannten Fehlpositionierung durch eine Positionierung eines
Bearbeitungsmittels zur Bearbeitung von Schlauchstiicken relativ zu den fehlpositionierten
Schlauchstiicken auch eine Positionierung der Schlauchstiicke selbst vorgesehen ist. Dies
kann  hierbei, wie voranstehend beschrieben, beispielsweise (Uber eine
Geschwindigkeitsanpassung der Transportmittel einer Transportvorrichtung oder mittels

einer zusatzlichen Verschiebeeinrichtung, wie einer Zufihreinheit erfolgen.
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Weitere Vorteile Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kénnen die in den
Anspriichen und in der Beschreibung erwadhnten Merkmale jeweils einzeln flr sich oder in

beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein.

In den Figuren zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Herstellung von Séacken, umfassend mehrere
erfindungsgeméaBe Bearbeitungsstationen zur Bearbeitung von Schlauchstiicken
geman einem ersten Ausflhrungsbeispiel,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Herstellung von Séacken, umfassend mehrere
erfindungsgeméaBe Bearbeitungsstationen zur Bearbeitung von Schlauchstiicken

geman einem zweiten Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Herstellung von Séacken, umfassend mehrere
erfindungsgeméaBe Bearbeitungsstationen zur Bearbeitung von Schlauchstiicken
geman einem dritten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 4 ein System zum Transport von Schlauchsticken, umfassend mehrere
erfindungsgeméaBe Bearbeitungsstationen zur Bearbeitung von Schlauchstiicken
geman einem ersten Ausflhrungsbeispiel,

Fig. 5 ein  System zum Transport von Schlauchsticken, umfassend mehrere
erfindungsgeméaBe Bearbeitungsstationen zur Bearbeitung von Schlauchstiicken

geman einem zweiten Ausfihrungsbeispiel.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung der Herstellung von Sacken 10° umfassend
mehrere Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung von Schlauchstiicken 10 geman einem
ersten Ausfihrungsbeispiel. Hierbei werden aus einem Schlauch gefertigte, vereinzelte
Schlauchsticke 10 hintereinander Uber eine (hier nicht naher dargestellte)

-10 -



10

15

20

25

30

WO 2020/002628 PCT/EP2019/067387

Transportvorrichtung 40 transportiert und nacheinander einzelnen Bearbeitungsstationen 2
zur Bearbeitung der Schlauchstiicke 10 zugefihrt.

In den einzelnen Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung von Schlauchstiicken 10 werden
dann verschiedene Bearbeitungsschritte vorgenommen, um aus den Schlauchstiicken 10
einen fertigen Sack 10' zu formen. In der ersten von beispielsweise sechs nebeneinander
angeordneten Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung von Schlauchstiicken 10 wird
beispielsweise das Schlauchende aufgezogen, sodass nun der offene Boden in einer Ebene
liegt. In der zweiten Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung von Schlauchstiicken 10 wird
ein erster Ventilzettel 5 in den offenen Boden des Schlauchstiicks 10 eingebracht. In der
dritten Vorrichtung 2 kann anschlieBend ein weiterer Ventilzettel 5' in das betreffende
Schlauchstick 10 eingefiihrt werden. In der darauffolgenden Bearbeitungsstationen 2
werden Bereiche des Bodens mit Klebstoff oder dergleichen beschichtet. In der nachsten
Bearbeitungsstation 2 zur Bearbeitung von Schlauchstiicken 10 erfolgt vorliegend das
Zulegen der Bdden der Schlauchstiicke 10 sowie das Verkleben der mit Klebstoff
versehenen Schichten. In der letzten Bearbeitungsstation 2 wird schlieBlich noch ein
Bodendeckblatt 7 auf den zugeklebten Boden des nun fertigen Sackes 10° aufgebracht.

Wahrend der Bearbeitung werden die einzelnen Schlauchsticke 10 Uber eine
Transportvorrichtung 40 entlang der verschiedenen Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung
der Schlauchstiicke 10 entlangtransportiert. Hierbei weisen die Bearbeitungsstationen 2
jeweils Bearbeitungsmittel 4 zur Bearbeitung der Schlauchsticke 10 sowie
Positionierungselemente 6 zur Positionierung der Bearbeitungsmittel 4 relativ zu den zu
bearbeitenden Schlauchsticken 10 auf. Die Bearbeitungsmittel 4 kénnen hierbei als
Ventilzettelzuflhrmittel und/oder als Deckblattzettelzufliihrmittel und/oder als Bodenlegemittel
und/oder als Beschichtungsmittel und/oder als Pragungsmittel und/oder als
Trageriemenzufihrmittel und/oder als Verklebungsmittel und/oder als Druckmittel und/oder
als Etikettierungsmittel oder dergleichen gebildet sein und somit dazu dienen, Ventilzettel
zuzufihren, Deckblattzettel zuzufilhren, Bdden zu legen, zu Beschichten, zu Pragen,
Trageriemen zuzufilhren, zu Verkleben, zu Drucken oder zu Etikettieren. Bei den
Positionierungselementen 6 handelt es sich vorliegend um Elemente, die beispielsweise
mittels eines Differenzialgetriebes und/oder mittels eines Elekiromotors angetrieben werden
und eine Positionierung der Bearbeitungsmittel 4 relativ zu den Schlauchstiicken 10
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vornehmen kénnen, um etwaige Fehlpositionierungen der transportierten Schlauchstiicke 10

zu kompensieren.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der Herstellung von Sacken 10°, umfassend
mehrere Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung von Schlauchstiicken 10 geman einem
zweiten AusfUhrungsbeispiel. GemdB dem zweiten Ausfihrungsbeispiel sind die
Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung von Schlauchstiicken 10 im Gegensatz zum ersten
Ausfiihrungsbeispiel derart gebildet, dass innerhalb einer Bearbeitungsstation 2 auch mehr
als eine, vorliegend teilweise insbesondere zwei Bearbeitungsmittel 4 zur Bearbeitung der
Schlauchstiicke 10 angeordnet sind. Hierbei kénnen die innerhalb derselben
Bearbeitungsstation 2 zur Bearbeitung von Schlauchsticken 10 angeordneten
Bearbeitungsmittel 4, vorzugsweise von einzelnen separaten Positionierungselementen 6
positioniert werden, sodass auch eine unabhangige Positionierung der einzelnen

Bearbeitungsmittel 4 erfolgen kann.

Fig.3 zeigt eine schematische Darstellung der Herstellung von Sacken 10, umfassend
mehrere Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung von Schlauchstiicken 10 geman einem
dritten Ausflhrungsbeispiel. GemaB diesem dritten Ausfihrungsbeispiel weisen die
einzelnen Bearbeitungsstationen 2 nicht nur teilweise mehr als ein Bearbeitungsmittel 4 zur
Bearbeitung der Schlauchstiicke 10 auf, sondern sind vorliegend auch zumindest teilweise
an ein und dasselbe Positioniermittel 6 angeordnet, sodass mehrere Bearbeitungsmittel 4
von ein und demselben Positioniermittel 6 relativ zu den zu bearbeitenden Schlauchstliicken
10 positioniert werden kdnnen. Vorliegend sind die Bearbeitungsmittel 4 der ersten drei
Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung von Schlauchsticken 10 U(ber ein erstes
Positionierelement 6 relativ zu den zu bearbeitenden Schlauchstiicken 10 positionierbar,
wahrend nachfolgend die Bearbeitungsmittel der vierten und flnften Bearbeitungsstation 2
Uber ein zweites Positionselement 6 - und die Bearbeitungsstation 4 der letzten
Bearbeitungsstation 2 UOber ein separates Positionierelement 6 relativ zu den zu
bearbeitenden Schlauchstiicken 10 positionierbar sind. Eine Positionierung mittels der
Positionierungselemente 6 erfolgt hierbei zumindest entlang und/oder um zwei verschiedene
Achsen, insbesondere entlang und/oder um drei verschiedene Achsen, sodass eine
gréBtmogliche Flexibilitdt hinsichtlich einer Kompensation einer Fehlpositionierung von
Schlauchstiicken 10 besteht.

-12-



10

15

20

25

30

WO 2020/002628 PCT/EP2019/067387

Fig. 4 zeigt ein System 1 zum Transport von Schlauchsticken 10, umfassend mehrere
Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung von Schlauchstiicken 10 gemaR einem ersten
Ausfihrungsbeispiel. Hierbei sind die innerhalb des gestrichelten Kastens A dargestellten,
nebeneinander angeordneten  Bearbeitungsstationen 2 zur  Bearbeitung von
Schlauchsticken 10 im Hinblick auf eine vereinfachte Darstellung separat und in einer
Draufsicht dargestellt. Tats&chlich sind die Bearbeitungsstationen 2 in Transportrichtung um
90° im Uhrzeigersinn um die Achse B gedreht zwischen den Transportbdndern 16 der
Transportvorrichtung 40 angeordnet, sodass wahrend eines Transports der Schlauchstiicke
10 durch die Transportvorrichtung 40 eine Bearbeitung der Schlauchstiicke 10 mittels der
Bearbeitungsstationen 2 bzw. der Bearbeitungsmittel 4 innerhalb der Bearbeitungsstationen
2 erfolgen kann.

Uber einen Rotationsanleger 20 werden die auf einem Stapel 24 angeordneten vereinzelten
Schlauchstiicke 10 von einer Ablageeinheit 22 auf eine erste Zuflihreinheit 44 beférdert. Von
der ersten Zuflhreinheit 44 gelangen die Schlauchstiicke 10 nun in die Transportvorrichtung
40, in der sie Uber die Transportmittel 16 durch die Transportvorrichtung 40 geflhrt und den
einzelnen Vorrichtungen 2 zur Bearbeitung von Schlauchstiicken 10 zugefiihrt werden.
Innerhalb der einzelnen Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung von Schlauchstiicken 10
finden die in den Fig. 1-3 dargestellien und in der Beschreibung erlduterten
Bearbeitungsschritte statt. Nach erfolgter Bearbeitung werden die fertigen Sacke 10
schlieBlich der Abfuhreinrichtung 46 zugefuhri.

Zur erfindungsgemaBen Detektion von Fehlpositionierungen der einzelnen Schlauchstlcke
10 und zur Vorbeugung von Fehlbearbeitungen durch die Bearbeitungsstationen 2 weist das
vorliegende System 1 ferner einen Detektionseinheit 30 auf. Die Detektionseinheit 30
umfasst hierbei beispielsweisezwei Sensoren 30, die im einfachsten Fall in Form von
Lichtschranken, Kameras oder dergleichen gebildet sind. Mittels der Sensoren 30° werden
Daten zur Bestimmung einer Ist-Position der transportierten Schlauchstiicke 10 erfasst. Die
von dem Sensor 30° bzw. den Sensoren 30° erfassten Daten werden anschlieBend einer
Verarbeitungseinheit 32 zugefihrt, die eine Abweichung der erfassten Ist-Positionierung zu
einer Soll-Positionierung der Schlauchstiicke 10 bestimmt. In Abhdngigkeit der bestimmten
Abweichungen einer Ist-Positionierung zu einer Soll-Positionierung werden schlieBlich die
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Positionierungselemente 6 der nebeneinander angeordneten Bearbeitungsstationen 2 zur
Bearbeitung von Schlauchstiicken 10 mittels einer Steuereinheit 34 angesteuert, um die
entsprechende Abweichung einer Ist-Positionierung von einer Soll-Positionierung vor
und/oder wahrend der Bearbeitung von fehlpositionierten Schlauchsticken 10 zu
kompensieren. Vorteilhafterweise sind die innerhalb des Systems 1 angeordneten
Komponenten, insbesondere die Detektionseinheit 30, die Sensoren 30°, die
Verarbeitungseinheit 32, die Steuereinheit 34 sowie auch die Positionierungselemente 6 der
Bearbeitungsstationen 2 hierzu miteinander Gber eine Kommunikations- und Steuerleitung
36 miteinander verbunden, sodass eine reibungslose Kommunikation und Steuerung
zwischen den Systemkomponenten gewahrleistet ist. Im Rahmen einer besonders
einfachen, flexiblen und einfach integrierbaren Ausfihrung konnen die einzelnen
Komponenten des gegenstédndlichen Systems 1 hierbei auch drahtlos per Bluetooth, NFC,
WLAN oder dergleichen miteinander verbunden sein.

Auf die vorliegend dargestellte Weise ist es insbesondere mdaglich, eine Fehlpositionierung
von innerhalb einer Transportvorrichtung 40 transportierten Schlauchstiicken 10 friihzeitig zu
erkennen und bereits vor und/oder wahrend einer Bearbeitung der Schlauchstiicke 10
innerhalb einer Bearbeitungsstation 2 zur Bearbeitung der Schlauchsticke 10 zu
kompensieren. Auf diese Weise kann eine hohe Produktqualitat auch ohne nachgeschaltete
und kostenintensive Qualitatsprifungen gewéhrleistet werden.

Fig. 5 zeigt ein System 1 zum Transport von Schlauchsticken 10, umfassend mehrere
erfindungsgeméaBe Bearbeitungsstationen 2 zur Bearbeitung von Schlauchsticken 10
geman einem zweiten Ausflhrungsbeispiel. Im Gegensatz zu dem in Fig. 4 dargestellten
System 1 zum Transport von Schlauchstiicken 10 gemaf einem ersten Ausfiihrungsbeispiel
weist das System gemafB Fig. 5 eine zusatzliche innerhalb der Transportvorrichtung 40
angeordnete Verstelleinrichtung in Form einer weiteren Zuflhreinheit 44 auf. Die weitere
Zufuhreinheit ist hierbei ebenfalls zur Positionierung der Schlauchstiicke geeignet und dazu
mit der Sensorik des gegensténdlichen Systems 1 verbunden, sodass diese Anordnung eine
besonders effektive Méglichkeit der Ausrichtung der Schlauchstiicke 10 bietet, indem neben
einer Positionierung mittels der positionierbaren Bearbeitungsmittel 4, eine Positionierung
auch mittels der Zufuhreinheit 44 erfolgen kann.
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Patentanspriche

System (1) zur Bearbeitung von Schlauchstiicken (10), umfassend eine
Transportvorrichtung (40) zum Transport von Schlauchstiicken (10), zumindest eine
Bearbeitungsstation (2), mit zumindest einem Bearbeitungsmittel (4) zur Bearbeitung der
Schlauchstiicke (10) sowie zumindest ein Positionierungselement (6) zur Positionierung
des Bearbeitungsmittels (4) relativ zu den zu bearbeitenden Schlauchstiicken (10),
dadurch gekennzeichnet,

dass das Bearbeitungsmittel (4) elektrisch ansteuerbar und von dem zumindest einen
Positionierungselement (6) relativ zu den Schlauchstiicken (10) positionierbar ist, um
eine Fehlpositionierung von Schlauchsticken (10) vor und/oder wéahrend der
Bearbeitung der fehlpositionierten Schlauchstiicke (10) zu kompensieren.

System (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Positionierungselement (6) mittels eines Differentialgetriebes und/oder mittels
eines Elektromotors antreibbar ist, um eine Positionierung des Bearbeitungsmittels (4)

relativ zu den Schlauchstliicken (10) vorzunehmen.

System (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Bearbeitungsmittel (4) als VentilzettelzufGhrmittel und/oder als
Deckblattzettelzufliihrmittel und/oder als Bodenlegemittel und/oder als
Beschichtungsmittel und/oder als Pragungsmittel und/oder als Trageriemenzuflihrmittel
und/oder als Verklebungsmittel und/oder als Bedruckungsmittel und/oder als
Etikettierungsmittel gebildet ist.

System (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Positionierungselement (6) fest, insbesondere unmittelbar an der
Bearbeitungsstation (2) und/oder dem Bearbeitungsmittel (4) angeordnet ist.
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System (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Positionierung des Bearbeitungsmittels (4) zumindest entlang und/oder um
zwei verschiedene Achsen, insbesondere entlang und/oder um drei verschiedene
Achsen erfolgen kann.

System (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehr als ein Bearbeitungsmittel (4) zur Bearbeitung der Schlauchstiicke (10)
innerhalb einer Bearbeitungsstation (2) vorgesehen ist.

System (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

- dass eine Detektionseinheit (30) zur Erfassung von Daten zur Bestimmung einer
Ist-Positionierung von Schlauchstiicken (10),

- eine Verarbeitungseinheit (32) zur Bestimmung einer Abweichung einer
Ist-Positionierung zu einer Soll-Positionierung von Schlauchstiicken (10)

- sowie eine Steuereinheit (34) zur Ansteuerung eines Positionierungselementes (6)
vorgesehen ist, um eine Abweichung einer Ist-Positionierung von einer
Soll-Positionierung vor und/oder wahrend der Bearbeitung von fehlpositionierten
Schlauchstiicken (10) zu kompensieren.

System (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehr als eine Bearbeitungsstation (2) zur Bearbeitung von Schlauchstiicken (10)
vorgesehen ist.

System (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Kompensation einer Fehlpositionierung von Schlauchsticken (10)
insbesondere durch ein Zusammenwirken eines Positionierungselementes (6) und der

Transportvorrichtung (40) erfolgt.
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System (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das System eine Zuflhreinheit (44) zur Zuflhrung von vereinzelten
Schlauchstiicken (10) und/oder eine Abflhreinheit (46) zur Abflhrung von

Schlauchstiicken (10), insbesondere von bearbeiteten Schlauchstiicken (10) aufweist.

Papierbodenleger, umfassend ein System (1) zur Bearbeitung von Schlauchstiicken (10)
nach einem der Anspriiche 1 bis 10.

Papiersackherstellungs- und Verarbeitungsanlage, umfassend ein System (1) zur
Bearbeitung von Schlauchstiicken (10) nach einem der Anspriche 1 bis 10,
insbesondere umfassend einen Papierbodenleger geman Anspruch 11.

Verfahren zur Bearbeitung von Schlauchstiicken (10), insbesondere zum Betrieb eines
Systems (1) nach den Ansprichen 1 bis 12, umfassend die Schritte:

- Erkennen einer Fehlpositionierung eines zu bearbeitenden Schlauchstiicks (10),

- Ansteuern eines Positionierungselements (6) auf Basis der erkannten
Fehlpositionierung,

- Kompensieren der erkannten Fehlpositionierung durch eine Positionierung eines
Bearbeitungsmittels (4) relativ zu dem fehlpositionierten Schlauchstiick (10) mittels
des Positionierungselements (6) auf Basis der erkannten Fehlpositionierung.

Verfahren nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Erfassen von Daten zur Bestimmung einer Ist-Positionierung von

Schlauchstiicken (10) mittels einer Detektionseinheit (30) vorgesehen ist.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Bestimmen einer Abweichung einer Ist-Positionierung von einer Soll-
Positionierung von Schlauchstiicken (10) mittels einer Verarbeitungseinheit (32)

vorgesehen ist.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Kompensation einer Abweichung einer Ist-Positionierung von einer
Soll-Positionierung vor und/oder wahrend der Bearbeitung von fehlpositionierten
Schlauchstiicken mittels einer Steuereinheit vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Kompensation einer erkannten Fehlpositionierung von Schlauchstiicken (10) in
Abhangigkeit zumindest eines der folgenden Parameter erfolgt:

- Hoéhe der Abweichung der Ist-Position von einer Soll-Position,
- Aufwand der Kompensation,

- Gesamtanzahl der Bearbeitungsschritte,

- Aktueller Bearbeitungsschritt,

- Geforderter Qualitatsstandard,

- Kosten des Produkies,

- Transportgeschwindigkeit der Schlauchstiicke.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass neben einer Kompensation einer erkannten Fehlpositionierung durch eine
Positionierung des Bearbeitungsmittels (4) relativ zu den fehlpositionierten
Schlauchstiicken auch eine Positionierung der Schlauchstiicke selbst vorgesehen ist.
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A EP 1 892 086 A2 (WINDMOELLER & HOELSCHER 1-18
[DE]) 27. Februar 2008 (2008-02-27)
das ganze Dokument

A EP 2 505 347 Al (TOTANI CORP [JP]) 1-17
3. Oktober 2012 (2012-10-03)
Absatz [0021]; Abbildungen 1-3
Absatz [0026]

Absatz [0043]

A EP 1 008 439 Al (LEMO MASCHB GMBH [DE]) 1-17
14. Juni 2000 (2000-06-14)
das ganze Dokument

A DE 32 45 143 Al (WINDMOELLER & HOELSCHER 1,11-13
[DE]) 18. Oktober 1984 (1984-10-18)
Seite 12, Zeile 6 - Seite 13, Zeile 23;
Abbildungen 1,2

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen ir’r_1 Reche_rchenbericht genannten Veréffentlichung belegt we_rden "y Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefuhri) o . o werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren

"O" Versffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

1. Oktober 2019 14/10/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%mq&smsme Johne, Olaf

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/067387

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

27-02-2008

28-02-2008
27-02-2008
10-09-2014
06-03-2008
28-02-2008

03-10-2012

18-10-2012
21-01-2014
30-09-2012
17-10-2012
27-03-2017
03-10-2012
21-03-2012
25-10-2012
30-06-2017
21-03-2013

14-06-2000

15-01-2006
15-06-2000
14-06-2000
16-07-2006
31-05-2006
20-11-2001

EP 1892086 A2
EP 2505347 Al
EP 1008439 Al
DE 3245143 Al

18-10-1984

DE 102006039564 Al
EP 1892086 A2
JP 5588094 B2
JP 2008049707 A
US 2008052025 Al
AU 2012201837 Al
BR 102012007118 A2
CA 2772765 Al
CN 102729521 A
DK 2505347 T3
EP 2505347 Al
JP 4902796 Bl
JP 2012206458 A
PL 2505347 T3
US 2013068392 Al
AT 314196 T
DE 19856648 Al
EP 1008439 Al
ES 2256996 T3
PT 1008439 E
us 6319182 Bl
DE 3245143 Al
ES 8900042 Al
FR 2537053 Al
GB 2131402 A
JP HO74893 B2
JP 559142132 A
us 4582506 A

18-10-1984
16-11-1988
08-06-1984
20-06-1984
25-01-1995
15-08-1984
15-04-1986
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