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(64) Zptisob neutralizace amoniaku

Cilem ¥eSeni bylo nalézt optimdlni koncen-

traci kyseliny dusiéné

p¥i vypfréni amoniaku

z plynll odchdzejfcfch z neutraliza&nich
reaktort vyrobny NPK. Tohoto cfle se doséhne
p¥i koncentraci kyseliny dusiéné 0,1 aZ

0,99 % hmotnosti v absorp&nim roztoku.
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Vyndlez se tyk& zplsobu neutralizace amoniaku z neutralizadnifch reaktord ve v§robndch
NPK~hnojiva. '

Ve v¢robn& kombinovaného hnojiva NPK je jednou z technologickych operac{ na¥pavkovani
b¥elky. PEi tomto &pavkovéni dochdzi k Edste&nému priniku amoniaku do odsdvaného plynu.
Plyn odchézejic{ z neutralizadnich reaktord je nasycen vodni parou nebo je jeho stav blizky
nasyceni, ddle obsahuje amoniak, vzduch, malé mnoZstvi dusinanu amonného a n&co mdlo pevnych
&&stic. Tento amoniak se vypfrd vodou, roztokem dusi®nanu amoného obsahujfcfho vice jak
1 8 kyseliny dusi®né podle AO 200 418, odpadnimi roztoky nebo i b¥edkou. V disledku fyzik4ln&-
~chemickych zdkond se touto vypirkou ziskdvajf bud velice zFed&né roztoky, které neni mo¥no
ekonomicky zpracovat, nebo dochdzi k vykondenzovdnf vody a tim k porudenf vodni bilance
technologie nebo priniku kyseliny do ji# pouZitého absorp&niho roztoku. V p¥ipad& poufiti
vody je v disledku vysokého kondenza&nfho tepla uéinnost vypirky malé.

Vfhodn&jsfim se jevi zplsob neutralizace amoniaku obsafeného v plynech odchézejicich
z neutraliza&nich reaktorl p¥i vyrob& vicesloikovych hnojiv roztokem obsahujfcfm 30 aZ 75 %
hmotnosti dusi&nanu amonného a kyselinu dusi®nou podle p¥edklddaného vyndlezu, jeho? podstata
spolivd v tom, Ze obsah kyseliny dusidné v absorp&nim roztoku na vstupu do absorpce je
0,1 aZz 0,99 % hmotnosti.

Technické YeSeni pFedpoklddajfci vypirku amoniaku roztokem obsahujfcfm 1 aZ 10 % hmotnos-
ti kyseliny dusi&né bylo totiZ p¥ekondno zji¥t&nim, Ze uspokojivé vypirky lze dosdhnout
daldfm podstatnym snifenim obsahu kyseliny v absorpénim roztoku, p¥idemZ ni¥3{i koncentrad&ni
gradient se p¥ekondvd vyS53fm zkrdpénim plynné féze.

Predklédany zplsob zachycovdni amoniaku umoZhuje intenzifikovat mokrou &4st vyroby
NPK, ani# by bylo nutno v&novat zvySenou pozornost obsahu amoniaku v téchto plynech. P¥i
realizaci je vyhodné pracovat s teplotou vystupujiciho plynu z absorpce blizkou teploté&
vstupujfciho plynu. JelikoZ vstupujici plyn mivd obsah vody blfzky nasyceni, md za nédsledek
sni¥eni teploty vystupniho plynu vykondenzovdni &4sti vody. JelikoZ tenze vodni pédry nad
absorpdnim roztokem je niZ8{ ne? nad vodou, je nutno pro podminky nasyceného vstupniho
plynu bez kondenzace vody v absorpci pracovat pfi tpeloté& vystupniho plynu o néco vy$si
ne¥ je teplota vstupniho plynu. Koncentrace kyseliny v nast¥ikujicim roztoku je nutno volit
co nejniZ8f{. Nizké koncentrace se docfl{ vy33f{ cirkulaci roztoku. Je tedy vyhodné pracovat
p¥i maximdlnim redlném pritoku cirkula&niho roztoku.

PF¥ebytedné teplo je moZno ovlddat chladidem umisténym v zdsobniku, nebovje mo¥#no chladit
pouze nast¥ikujici roztok. Rovn&%Z je moZno kyselinu predchladit a tim &4ste&n& sniZit ndroky
na vlastni odvod reak&nfiho, popfipadé kondenzadniho tepla. V p¥ipad¥, Ze se absorbuje
mens{ mnoZstvi amoniaku, posta&i{ na odvedenf reak&niho tepla ztr4ty do okolf.

V p¥ipad&, Ze produkt i nast¥ikujfcf{ roztok nejsou odd&leny, odchdzi v produktu &ést
pouZité kyseliny. Mno¥stvf{ pouZité kyseliny je uUm&rné mnoZstvi amoniaku, obsaZeném ve vstupnim
plynu nebo je dm&rné mnoZstvi absorbovaného amoniaku. Postupnou rychlost plynu v absorpénim
zafizen{ je nutno volit tak, aby nedochdzelo ke strhdvan{ kapi&ek do vystupniho potrubi.

Koncentrace kysleiny dusi&né a teplota nast¥ikujfcfho roztoku ovlivihujf tenzi par
nad roztokem. V p¥fpad& vyZ8fch koncentraci kyseliny a vy38ich teplot dochdzi ke vzniku
dymi dusidnanu amonného. MnoZstvi dusi&nanu amonného v plynu odchdzejfcim z absorp&niho
za¥izeni je mo¥%no sni%it pouZitim velmi nizké koncentrace volné kyseliny dusi&né v nast¥ikujicim
roztoku, kdy tenze par kyseliny dusi&né nad roztokem a tim i mnoZstv{i vznikajfciho dusi&nanu
amonného je minimé&lnf. SniZeni koncentrace volné kyseliny v nast¥ikujfcim roztoku se docfli
zv§Senou ba p¥imo maxim&ln& moinou cirkulac{ absorp&niho roztoku.

Vznikajfci produkt je v§hodné vracet do reaktord a provdd&t pouze do&pavkovéni pfipadné
pfebyte&né kyseliny.
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P¥iddnim produktu do b¥elky se C4stelnd zvyS{i obsah dusiku a je moZno o tu ¢4st amoniaku,
kterd se vraci, sniZit p¥ivod plynného amoniaku do reaktorli. V disledku toho je prakticky
vedkery privedeny amoniak obsaZen v b¥edce a obsah amoniaku v plynu na v¢stupu z reaktorl

se sni?i ve srovndni se soulasnym stavem.

Samotny absorp&ni roztok se pfipravuje jeho cirkulaci s tim, Ze se do n&j pridédvé

umérné mnoZstvi kyseliny.

Zpusobem podle vynédlezu se dile zvy3i vyuZiti amoniaku p¥ivddé€ného do neutralizadnich
reaktord a podstatnou m&rou se snf?{ emise dusiénanu amnného vystupujicfho z absorp&niho

za¥izen{,

Zplisob podle pY¥edklddaného vyndlezu lze realizovat ve vZech vyrobndch NPK-hnojiva,
kde se provddi &pavkovani bielky.

P¥iklad

Plyn odchdzejfci z neutralizadnich reaktord vyroby NPK v mnoZstvi 472 m3/h obsahoval
0,0462 kg NH3/m3. Do absorpéniho roztoku se kaZfdou hodinu privddélo 136 kg HNO3 o koncentraci
53 % hmotnosti. Absorp&ni roztok obsahoval 67,3 % hmotnosti NH/NO, a 0,69 % hmotnosti HNO,.
Po prichodu absorpéniho roztoku absorpénim za¥izeni{m obsahoval roztok 68,2 % hmot. NH,NO,.
Hodinov& bylo odebfréno 132 kg produktu, ktery byl p¥ivdd&n zp&t do neutraliza&nich reaktori.
Zbytek - podstatnd &&st - byla p¥ivdde&na zp&t od absorpéniho za¥izeni jako nédst¥ik. Teplota
plynu na vstupu do absorp&niho zatizeni byla 346,8 K a na vystupu 345,6 K. Ofinnost vypirky
byla 90 %.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob neutralizace amoniaku obsa%eného v plynech odchézejicich z neutraliza&nich
reaktorii p¥i vyrob& viceslofkovych hnojiv roztokem obsahujicim 30 a% 75 % hmotnosti dusi¢na-
nu amoného a kyselinu dusinou, vyznadeny tim, %e obsah kyseliny dusiéné v absorp&nim roz-

toku na vstupu do absorpce je 0,1 aZ 0,99 % hmotnosti.
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