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Description

Titre de l'invention : Connecteur électrique

Domaine technique

L’invention concerne un connecteur €lectrique, apte a €tre utilisé par exemple pour
réaliser un raccord électrique passe-cloison, communément appelé €électrode,
permettant d’apporter le courant a un élément d’une ligne d’échappement.
Technique antérieure

Tel qu’illustré a la [Fig.1], un tel connecteur 1 électrique permet une connexion a un
contre-connecteur 11 muni d’un cable 15 permettant I’alimentation en électricité. Pour
permettre le transport d’électricité, le connecteur 1 comprend un conducteur 2
électrique monopolaire linéaire. Ce conducteur 2 est sensiblement central. I est
compris dans une électrode qui assure la traversée d’une paroi 7 métallique d’une ligne
d’échappement de maniere a alimenter en €lectricité un équipement disposé dans une
ligne d’échappement et ce de maniere isolée électriquement relativement a ladite paroi
7 métallique.

Une ligne d’échappement véhicule les gaz d’échappement en sortie d’un moteur
thermique. Elle inteégre sur sa longueur différents équipements permettant de purifier
les gaz d’échappement. L’électrode est plus particulierement congue pour alimenter un
élément chauffant, apte a chauffer les gaz d’échappement circulant dans la ligne
d’échappement ainsi que les équipements de purification, tels que les catalyseurs.

Le conducteur 2 est entouré sur toute sa périphérie par un logement 4 dans la zone
entourant la traversée de la paroi 7 métallique. Ce logement 4, sensiblement tubulaire,
est typiquement métallique et est solidaire de la paroi 7 métallique de la ligne
d’échappement qu’il traverse de maniere étanche.

La paroi 7 de la ligne d’échappement étant a la masse électrique, soit un potentiel
différent du potentiel du conducteur 2, un isolant 3, entourant le conducteur 2, est
disposé entre le conducteur 2 et le logement 4.

Le contre-connecteur 11 comprend un contre-conducteur 12 électrique monopolaire,
sensiblement central par rapport a I’axe du conducteur 2, apte a venir en contact avec
le conducteur 2. Le contre-connecteur 11 comprend encore un contre-logement 14
entourant le contre-conducteur 12. Ce contre-logement 14 est classiquement métallique
est en contact électrique avec le contre-conducteur 12.

Afin d’éviter tout risque de présence de liquide entre le connecteur 1 et le contre-
connecteur 11, principalement au niveau de I’interface entre le conducteur 2 et le
contre-conducteur 12, risquant de créer un courant de fuite ou un court-circuit entre le

premier potentiel, commun au conducteur 2, au contre-conducteur 12 et au contre-
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logement 14 et le deuxieme potentiel, différent, du logement 4, le contre-logement 14
est prolong€ longitudinalement de maniere a recouvrir en I’entourant I’extrémité 6 lon-
gitudinale du connecteur 1. Cette conformation permet de réaliser une restriction

s’opposant a une pénétration de liquide issue d’une projection.
Le contre-conducteur 12 et le contre-logement 14 peuvent tre deux pieces distinctes

ou une unique piece.

Le logement 4 étant a un deuxieéme potentiel, différent du premier potentiel, cet
entourage, s’effectue nécessairement sans contact.

Il apparait alors un compromis délicat entre un espace entre logement 4 et contre-
logement 14, trop important, risquant de laisser entrer un liquide et un espace, trop
faible, risquant de faire apparaitre un contact pouvant conduire a un court-circuit ou
une proximité pouvant conduire a une fuite de courant sous I’effet d’une déformation
ou d’un écart de tolérance.

Une solution, proposée par DE 102016209282, plus particulicrement illustrée a la
[Fig.2], consiste a dénuder I’isolant 3 en supprimant le logement 4 au niveau de
I’extrémité 6 sur une longueur suffisante pour allonger la ligne de fuite entre le
conducteur 2 et le logement 4.

Cependant, I’extrémité de 1’isolant 3, matériau plus fragile, au niveau de I’extrémité
6, laissée a nu, a tendance a se déliter.

Résumé de l'invention

Afin de lutter contre ce délitement, I’invention propose d’ajouter, au niveau de
I’extrémité 6, une bague de renfort 5, encerclant I’extrémité de 1’isolant 3 afin de le
protéger contre ce délitement.

Pour cela, I’'invention a pour objet un connecteur électrique, comprenant un
conducteur électrique, un isolant €lectrique entourant le conducteur, un logement
entourant I’isolant et une bague entourant I’isolant, disposée dans le prolongement du
logement, longitudinalement a I’extrémité de ’isolant et distante longitudinalement du
logement d’une longueur au moins €gale a une fois I’épaisseur de 1’isolant.

Des caractéristiques ou des modes de réalisation particuliers, utilisables seuls ou en
combinaison, sont :

- la bague est distante longitudinalement du logement d’une longueur au moins égale
a une fois et demie, préférentiellement a au moins deux fois I’épaisseur de I’isolant,

- la bague est réalisée en matériau métallique, préférentiellement en acier inoxydable,
en alliage de nickel chrome ou en alliage fer chrome aluminium, ou en céramique,

- ’'isolant présente une augmentation radiale au niveau de I'intervalle entre le
logement et la bague, de manicre a remplir I’intervalle entre le logement et la bague,

- au niveau de I’intervalle entre le logement et la bague, le profil longitudinal de
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I’isolant est extérieur au prolongement du profil du logement et concave,
- ’isolant est en céramique, verre, mica, oxyde d’alumine ou de magnésium ou toute

autre matiere minérale isolante électriquement et résistante a la chaleur, préféren-
tiellement au moins 900 °C.

Dans un deuxieme aspect de I’invention, un contre-connecteur électrique, apte a se
connecter avec un tel connecteur, comprenant un contre-conducteur électrique mo-
nopolaire linéaire sensiblement central, apte a venir en contact avec le conducteur et un
contre-logement entourant le contre-conducteur, ot une extrémité longitudinale du
contre-logement est conformée de manicre a entourer la bague, en la recouvrant longi-
tudinalement, au moins partiellement.

Des caractéristiques ou des modes de réalisation particuliers, utilisables seuls ou en
combinaison, sont :

- Pextrémité du contre-logement est conformée de manicre a ne pas toucher la bague
et de maniere a former une restriction limitant I’acces des liquides vers 1’interface entre
le conducteur et le contre-conducteur,

- Pextrémité du contre-logement est conformée de manicre a enserrer la bague, préfé-
rentiellement de maniere étanche aux liquides.

Dans un troisieme aspect de 1’invention, un élément chauffant pour une ligne
d’échappement, comprenant au moins une électrode, ot ladite au moins une électrode
comprend, a son extrémité externe, un tel connecteur.

Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, faite
uniquement a titre d’exemple, et en référence aux figures en annexe dans lesquelles :

[Fig.1] La [Fig.1] montre, en vue de profil coupée, un connecteur selon un premier
art antérieur,

[Fig.2] La [Fig.2] montre, en vue de profil coupée, un connecteur selon un second art
antérieur,

[Fig.3] La [Fig.3] montre, en vue de profil coupée, un connecteur selon un premier
mode de réalisation de I’invention,

[Fig.4] La [Fig.4] montre, en vue de profil coupée, un connecteur selon un autre
mode de réalisation de I’invention,

[Fig.5] La [Fig.5] montre, en vue perspective, un connecteur selon I’invention,

[Fig.6] La [Fig.6] montre, en vue de profil coupée, un connecteur selon un premier
mode de réalisation de I’invention,

[Fig.7] La [Fig.7] montre, en vue de profil coupée, un connecteur selon un deuxiéme
mode de réalisation de I’invention,

[Fig.8] La [Fig.8] montre, en vue de profil coupée, un connecteur selon un troisicme
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mode de réalisation de I’invention,

[Fig.9] La [Fig.9] montre, en vue de profil coupée, un connecteur selon un quatricme
mode de réalisation de I’invention,

[Fig.10] La [Fig.10] montre, en vue de profil coupée, un connecteur selon un
cinquieme mode de réalisation de I’invention.

Description des modes de réalisation

Selon un premier mode de réalisation de 1’invention, illustré a la [Fig.3], 'invention
concerne un connecteur 1 €lectrique. Ce connecteur 1 comprend un conducteur 2
électrique. Ce conducteur 2 est préférentiellement monopolaire et linéaire. 1 est
disposé de maniere sensiblement centrale, relativement au connecteur 1. Un isolant 3
électrique est disposé tout autour et sensiblement tout au long du conducteur 2. Un
logement 4 entoure I’isolant 3.

Selon une caractéristique, le connecteur 1 comprend encore une bague 5. Cette bague
5 entoure I'isolant 3. La bague 5 est disposée dans le prolongement du logement 4. Elle
est disposée sensiblement a I’extrémité longitudinale de 1’isolant 3. Sa disposition est
telle qu’elle est longitudinalement distante du logement 4 d’une longueur L. Ladite
longueur L est au moins égale a une fois I’épaisseur e de I’isolant 3.

Le logement 4 permet de maintenir et de protéger 1’isolant 3. Afin de supporter les
fortes chaleurs pouvant €tre rencontrées a proximité d’une ligne d’échappement, le
logement 4 est généralement en matériau métallique. Aussi, le logement 4, en contact
avec la paroi 7 de la ligne d’échappement est au méme potentiel que ladite paroi 7, soit
classiquement la masse du véhicule. Le contre-logement 14 est, pour les mémes
raisons, lui aussi-métallique. Il est en contact avec le contre-conducteur 12 et donc au
méme potentiel €électrique que le contre-conducteur 12 et le conducteur 2. Aussi, il
convient qu’il n’y ait aucun contact et méme aucune proximité entre le logement 4 et le
contre-logement 14. La bague 5 est distante du logement 4 afin d’éviter que la bague 5
soit au potentiel du logement 4, soit a la masse. Ceci est nécessaire car le contre-
logement 14, selon le mode de réalisation, soit touche la bague 5, soit peut €tre amené
a venir la toucher.

Selon une autre caractéristique, la bague 5 est distante longitudinalement du
logement 4 d’une longueur L au moins égale a une fois et demie, de préférence au
moins deux fois I’épaisseur e de 1’isolant 3, afin d’augmenter encore la protection, par
exemple par sé€curité.

Selon une autre caractéristique, la bague 5 est réalisée en matériau métallique ou en
céramique. Le matériau métallique est préférentiellement de I’acier inoxydable, un
alliage de nickel chrome ou un alliage fer chrome aluminium.

La [Fig.5] illustre, en vue perspective, un ensemble connecteur 1 / contre-connecteur
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11 connectés ensemble.

La bague 5 est similaire, en termes de dimensions radiales, au logement 4, qu’elle
prolonge.

Selon un premier mode de réalisation, plus particulierement illustré aux figures 3, 6,
8, tout se passe comme si une portion longitudinale de logement 4 avait été découpée
et retirée, par exemple par usinage, formant I’intervalle entre la bague 5 et le logement
4. L’isolant 3 conserve une méme section et se retrouve a nu dans 1’intervalle entre le
logement 4 et la bague 5.

Selon un autre mode de réalisation, plus particulicrement illustré aux figures 4, 7, 9,
I’isolant 3 est augmenté au niveau dudit intervalle. Il présente une augmentation
radiale au niveau de I'intervalle entre le logement 4 et 1a bague 5, de manieére a avanta-
geusement remplir I’intervalle entre le logement 4 et la bague 5.

Dans le cas d’une telle augmentation radiale, cette dernicre peut étre réalisée dans le
méme matériau que 1’isolant 3. Alternativement, elle peut étre réalisée dans un autre
matériau. Ainsi, par exemple, I’isolant 3 pourrait €tre réalisé en mica, tandis que le
remplissage d’augmentation radiale pourrait €tre réalisé en verre.

Comme illustré aux figures 4, 7, 9, le profil longitudinal de I’isolant 3 peut €tre droit,
aligné dans le prolongement et joignant les surfaces externes du logement 4 et de la
bague 5.

Alternativement, tel qu’illustré a la [Fig.10], le profil longitudinal de I’isolant 3 peut
étre extérieur au prolongement du profil du logement 4. Le profil longitudinal de
I’isolant 3 est alors préférentiellement concave, au niveau de 1’intervalle entre le
logement 4 et la bague 5. Un tel profil concave 17 est avantageux en ce qu’il permet
d’éviter une goutte de liquide entre la bague 5 et le logement 4. Par capillarité, une
goutte peut se former entre la bague 5 et I’excroissance d’isolant ou entre
I’excroissance d’isolant et le logement 4. L’excroissance permet alors de garantir une
discontinuité de la goutte.

Il est a noter que les matériaux de type céramique peuvent étre hygroscopiques.
Cependant, ils absorbent peut d’eau et donc génerent un courant de fuite tres faible sur
une petite longueur de ce type.

Selon une autre caractéristique, 1’isolant 3 est réalisé en céramique, en verre, en mica
ou en oxydes d’alumine ou de magnésium ou tout autre matériau minéral isolant élec-
triquement, et résistant a la chaleur. L’application envisagée ici nécessite une tenue a
une température d’au moins 900 °C.

L’invention concerne encore un contre-connecteur 11 électrique, apte a se connecter
avec un connecteur 1, tel que décrit précédemment. Ce contre-connecteur 11 comprend
un contre-conducteur 12 électrique. Ce contre-conducteur 12 est préférentiellement

monopolaire. Il est disposé€ de maniere sensiblement centrale, relativement au contre-
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connecteur 11. Il est apte a venir en contact avec le conducteur 2. Un contre-logement
14 entoure le contre-conducteur 12.
Selon une autre caractéristique, une extrémité 16 longitudinale du contre-logement

14 est conformée de maniere a entourer la bague 5, en la recouvrant longitudinalement,
au moins partiellement.

Selon un premier mode de réalisation, plus particulierement illustré aux figures 6 et
7, Iextrémité 16 du contre-logement 14 est conformée de maniere a ne pas toucher la
bague 5. Dans ce mode de réalisation, I’extrémité 16 forme, en coopération avec la
bague 5, une restriction. Cette restriction limite 1’acces des liquides vers la zone
d’interface entre le conducteur 2 et le contre-conducteur 12. Cette restriction comprend
un interstice tres faible. Il est possible qu’un tel interstice se remplisse de liquide par
capillarité. Cependant, la tension de surface entre les deux surfaces de contact du
liquide va faire en sorte que le liquide se cantonne a cette zone d’interstice et ne va pas
progresser vers I’ intérieur du connecteur 1.

Selon un autre mode de réalisation, plus particulierement illustré aux figures 8 et 9,
I’extrémité 16 du contre-logement 14 est conformée de manicre a enserrer la bague 5,
et ce préférentiellement de maniere étanche aux liquides. Ceci peut €tre réalisé par un
ajustement serré entre I’extrémité 16 du contre-logement 14 et 1a bague 5. Alterna-
tivement, ’extrémité 16 du contre-logement 14 peut étre déformable €lastiquement
afin de s’adapter, préférentiellement avec serrage, autour de la bague 5.

Du fait de cet enserrement, un contact est créé entre le contre-logement 14 et la
bague 5. Il s’ensuit que la bague 5 est au potentiel du conducteur 2 et du contre-
conducteur 12. Aussi, le risque de fuite de courant entre la bague 5 et le logement 4
augmente. Aussi, dans ce mode de réalisation, la distance 1 entre la bague 5 et le
logement 4 est préférentiellement augmentée. Dans ce mode de réalisation, la bague 5
est distante longitudinalement du logement 4 d’une longueur L au moins égale a deux
fois I’épaisseur e de I’isolant 3.

L’invention concerne encore un élément chauffant pour une ligne d’échappement,
comprenant au moins une €lectrode, ou ladite au moins une électrode comprend, a son
extrémité externe, un tel connecteur 1.

L’invention a été illustrée et décrite en détail dans les dessins et la description
précédente. Celle-ci doit étre considérée comme illustrative et donnée a titre d’exemple
et non comme limitant I’'invention a cette seule description. De nombreuses variantes

de réalisation sont possibles.
Liste des signes de référence

1 : connecteur,

2 : conducteur,
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: isolant,

: logement,

: bague,

: extrémité du connecteur,
: paroi

l:
12:
13:
14 :
15:
16:

contre-connecteur,
contre-conducteur,

écrou,

contre-logement,

céble,

extrémité du contre-logement,

: profil concave,

e : épaisseur,

L:

longueur de I’intervalle
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Revendications

Connecteur (1) €lectrique, comprenant un conducteur (2) €lectrique, un
isolant (3) électrique entourant le conducteur (2) et un logement (4)
entourant I’isolant (3), et une bague (5) entourant I’isolant (3), disposée
dans le prolongement du logement (4), longitudinalement a I’extrémité
de I'isolant (3)

caractérisé en ce que la bague (5) est distante longitudinalement du
logement (4) d’une longueur (L) au moins égale a une fois I’épaisseur
(e) de I'isolant (3) et en ce que I’isolant (3) présente une augmentation
radiale au niveau de I'intervalle entre le logement (4) et la bague (5), de
maniere a remplir I’intervalle entre le logement (4) et la bague (5).
Connecteur (1) selon la revendication précédente, o la bague (5) est
distante longitudinalement du logement (4) d’une longueur (L) au moins
égale a une fois et demie, de préférence a au moins deux fois 1’épaisseur
(e) de I’isolant (3).

Connecteur (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
ol la bague (5) est réalis€ée en matériau métallique, préférentiellement en
acier inoxydable, en alliage de nickel chrome ou en alliage fer chrome
aluminium, ou en c€ramique.

Connecteur (1) selon la revendication précédente, ou, au niveau de
I’intervalle entre le logement (4) et la bague (5), le profil longitudinal de
I’isolant (3) est extérieur au prolongement du profil du logement (4) et
concave.

Connecteur (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
ot I’isolant (3) est en céramique, verre, mica, oxyde d’alumine ou de
magnésium ou toute autre matiere minérale isolante électriquement et
résistante a la chaleur, préférentiellement au moins 900 °C.

Ensemble comprenant un connecteur (1) selon I’une quelconque des re-
vendications précédentes et un contre-connecteur (11) électrique, apte a
se connecter avec le connecteur (1), comprenant un contre-conducteur
(12) électrique, apte a venir en contact avec le conducteur (2) et un
contre-logement (14) entourant le contre-conducteur (12), caractérisé
en ce qu’une extrémité (16) longitudinale du contre-logement (14) est
conformée de maniere a entourer la bague (5), en la recouvrant longitu-
dinalement, au moins partiellement.

Ensemble selon la revendication 6, ou I’extrémité (16) du contre-

logement (14) est conformée de maniere a ne pas toucher la bague (5) et



[Revendication 8]

[Revendication 9]

de maniere a former une restriction limitant I’acces des liquides vers
I’interface entre le conducteur (2) et le contre-conducteur (12).
Ensemble selon la revendication 6, ou I’extrémité (16) du contre-
logement (14) est conformée de maniere a enserrer la bague (5), préfé-
rentiellement de maniére étanche aux liquides.

Elément chauffant pour une ligne d’échappement, comprenant au moins
une é€lectrode, caractérisé en ce que ladite au moins une électrode
comprend, a son extrémité externe, un connecteur (1) selon I'une

quelconque des revendications 1 a 5.
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.
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La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

(] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-aprés illustrent l'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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