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Zat¥{zeni pro &islicové zobrazeni dasovych funkel

Vynédlez se tyké oboru elektroniky,
zejména zobrazovani Sasovych funkci. .

Dosavadni zpfisoby zobrazenf &islico-
vé registrovanych funkcf pouZivajfl oscilo-
graft s vertikdlnim a horizontdalnim vychy-
lavacim systémem, pPriZemZ funkce jsou pre-~
vedeny z &islicové formy, v niZ jsou ucho-
vdvény v pam&ti, na analogové nap&tf{.

U zatizen{ podle vyndlezu pro zobra-
zeni ¢asovych funkef lze vyuZit televizni-~
ho p¥ijimade, ktery je vyrobkem masové vy-
roby i spotreby, jeko jednoduchého grafic—
kého termindlového zabizeni. Veskeré Zaso-
véni zajidtujf dvoje ¥idici hodiny:
stabilnf generitor synchronizalni smési
¥{zeny krystalem, ktery obstardvé synchro-
nitaci radkovou a obrazovou, a generdtor
bodd o frekvenci 12 MHz, na jehoZ stabili-
tu nejsou zvldstn{ poZadavky.

Za¥{izeni podle vyndlezu je moZno s
vyhodou vyuZit zejména v lékafstvi jako
termindlu laboratornfch poditadl pri zis-
kévéni dat biologického charakteru.
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Vyndlez se tyké4 zarizenf pro &islicové zobrazeni dasovych funkei obsahujfci analogo-di-
gitdlni prevodntk, pam$tové bloky na obrazovku,

Dosavadni zpisoby zobrazeni &islicové registrovanych funkci pouzfivaji vétdinou oscilo-
grafli s Qertikélnim a horizontdlnim vychylovacim systémem, piifem¥ funkce jsou prevedeny z
gislicové formy, v niZ jsou uchovévény v paméti, na analogovd napdti{. Oba vychylovac{ systé-~
my, které musi byt dostatedn& rychlé, pfedstavuji pomérné velkou spoirebu napdjeciho pfikonu
a kladou ndroky na odvod tepla z chladicfch t&les vykonovych tranzistord. Tyto zobrazovact
jednotky mohou vedle funkef rozvinutych v &ase. zobrazit i libovolné metematické funkce, které
'vjoodetn{ zarfzeni produkuje v prib&hw hodnoceni nebo jeko jeho vysledek.

Tato za¥fzeni jsou v3ak pro prvou kontrolu m&Fenych velidin, které jsou prakticky vZdy

funkcemi Xasu, jen &dstelnd vyuZita, proto jsou zbytedné& ndkladnd.

Vy3e uvedené nedostatky odstranuje za¥fzenf pro &fslicové televizni zobrazeni dasovych
funkei podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze éiélicovy vystup analogo-digitdlniho prevodniku
méfené velidiny je pripojen k hlavnimu vstupu vstupniho multiplexu, jehoZ prvni vystup je
spojen s datovym vstupem prvni pam&ti a jehoZ druhy vystup je spojen s datovym vstupem druhé
paméti., Datovy vystup prvé paméti je spojen se vstupem dat lichych adres vystupnfho multiple~
xu & datovy vystup druhé pamétl je spojen se vstupem dat sudych edres vystupniho multiplexu.
SdruZeny vystup vystupniho multiplexu je pripojen na prvni komparaéni vstup kompardtoru, pri-
dem¥ obrazovy vystup generdtoru synchroniza®ni smé&si je spojen s nulovacim vstupem generétoru
obrazového formdtu, jehoZ zahajovaci vystup je spojen s nulovacim vstupem ¢itade $’édkd, ktery
Jje svym strénkovym vystupem spojen s ukondovacim vstupem generdtoru obrazového formatu., Pa-
ralelnf{ vystup &itade ré4dkd je spojen s druhym komparadnim vstupem kompardtoru, jeho? koin-
cidan¥nt vystup je piipojen na spoudtéci vstup.monostabilniho multivibrétoru, jehoZ impulsni
vystup je spojen na videovstup sludovactho a impedanénfho zesilovade, zatimco synchronizadni
vstup sludovactiho impedanéntho zesildvaéé Jje pPfipojen k tplnému synchroniza®nimu vystupu ge-
nerétoru synchronizaéni smé&si. Nizkoimpedandéni vystup sludovaciho impedan&nfho zesilovade je
pFipojen pres videozesilovad k televizoru. Po strénce dasové synchronizace je celé zaifzenf
bvlédéno generdtorem synchronizadn{ smési, ktery je svym tddkovym vystugem, generujicim fad-
kavé synchroniza&ni impulsy o opakovac{ frekvenci 15 625 Hz, spojen na spoudtdci vstup délide
impulsd, na synchronizadnf vstup radife adres paméti, kliZovac{ vstup generdtoru bodd o frek-
venci 12 MHz, sériovy vstup &itade P4dkd a dfitaci vstup generétOru obrazového formdtu., D&lid
impulsd, ktery d&l{ kmitodet Pfddkovych impulsh koeficientem, danym nésobkem periody Padkd k
délce kroku analogo-digitdlni konverze, je svym vzorkovacim vystupem spojen jednak na stro-
bovaci vstup st¥idale zapisovaéiho povelu pam&tf, jednak na sériovy vstup &ftade adres pamé&ti
pré zépis, jednak na F{dic{ vstup analogo-digitélnfho prevodniku, jednak na nastavbvaci vstup
Eftade adres pamét{ pro &teni a jednsk na hradlovy vstup radile adres pamitf. Radid adres pa-
m&ti, ktery je svym impulsnim vystupem spojén na nulovac{ vstup &ftae adres paméti pro &teni,
nuluje tento &itad vZdy po ukonleni doby zatemnini }4dek tak, aby ksZd4 rddka zadinala od le-
vého okraje zobrazovaného snimku. Klidoveny generdtor bodd, ktery je vidy béhem zatemnéni
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r4dk) zastaven, je svym vysokofrekvendnim impulsnim vystupem spojen jednak na vstup éitade
adres pesm¥t{ pro ¢tenf, jednak na zapisovac{ vstup registru fézového posuvu adres, jednak na
ovlddac{ vstup vstupntho multiplexu a ovladaci vstup vystupnfho multiplexu. Jftad adres pamé-
t{ pro z4pis je svym adresovym paralelnim vystupem spojen na paralelni vstup &{tade adres pa-
m&t{ pro dtenf, ktery je svym paralelnim adresovym vystupem pFipojen jednek k adresovému vstu
pu prvé pamdti, jednak k adresovému vstupu registru fézového posunu. Registr fézového posunu
je svym fézovs zpoZdénym vystupem spojen s adresovym vstupem druhé paméti. Prikaz pro funkei
z&pis nebo funkci ¥tenf je zaddvén orostfednictvim povelového tla&itka, jehoZ jediny vystup
je spojen na piikazovy vstup stridade zapisovaciho povelu pam&ti, ptrifemZ prvn{ zapisovac{
vystup strfdade zanisovactho povelu paméti je spojen na povelovy vstup prvé pameti a druhy
zanisovac! vystup je spojen na povelovy vstup druhé p;méti.

¥

Vyhodou zabf{zeni podle vynédlezu je, %e po zobrazeni &asovych funkci lze vyuZit televiz~
ntho prijimade, ktery je vyrobkem masové vyroby i spotreby, jako Jednoduchého grafického ter-
min&lového za¥b{zeni. V tomto sudru byla jiZ vypracovdna Pada Pe3eni pro zobrazeni alfanume-
rickych charakterd. HeSeni jednoduché grafiky podle vjnélezu umoZnuje ob& zobrazeni kombino-
vat, & tim alfanﬁmericky televizni termindl roz3i¥it o pseudografiku. Zsdkladni chrakteristi-
kou televizniho zobrazen{ je polet zobfazitelnych bod&. Pro grafiku je vyhodné pouZivat pouze
celé televizn{ pilsnimky, tj. snimany kmitoéet je 50 Hz. V tomto piipadé Je k dispogzici 312
r4dek a horizontdlnd asi 625 bodd. Pon&vad? okraje zobrazeni nebyvaji pPf1i8 kvalitni, vytva-
¥1{ zarfzeni pomoci &itale Padkového formétu pouze 256 Pédek, polinaje tricdtym Pidkem od
synchronizadnfiho impulsu obrazu. Horizontilné je ze stejného divodu podet bodd omezen na 512
a zbytek Padky. je zatemnén. Vedkerd dasovani zajiifujf dvoje ¥fdic{i hodiny: stabilnf geners-
tor synchronizadni smési, Pfzeny krystalem, ktery obstardva synchroniiaci r4dkovou & obrszo-
vou, 2 generdtor bodi o frekvenci 12 MHz,bna jeho¥ stabilitu nejsou zvla3tni poZadavky. Tyto
dva genersdtory T'idi fasovy reZim komparace, kterd nastdvéd mezi urovni odpovidajici pofadovému
&{slu rédky, tj. 0, 1, «ve.. a% 256 v binarnim kddu, a mezi obsahem celé paméti, tj. bindrni-
mi ¢{sly, zopsanymi na jednotlivych adressdch, kterd pPfiristaji od nuly do 512, a to s frek-
venci generdtoru bod%. To znamend, Ze béhem jedné rddky defiluji po sob& v8echny adresy a-
nastsne-1i koincéidence mezi ob&ma kompmaradnimi &leny, je dén povel k rozsviceni bodu. Mize
tedy - napf. pri stejném obsahu paméfovych bunék - byt zobrazena jakdékoliv horizontalni
primka, aviak vertik4dlng nemize pPfi pouZitdi jén Jjedné pem&ti o obsahu 512 adres byt zobrazen
vice ne¥ 1 bod. V uvedeném 6asoQém re¥imu je délka trvdni Padky Ty = 40 aZ 42 us a doba roz-
sviceni hodu Tb = 80 ns. Pamét, jeji obsah je nabizen ke komparaci s poradovym &{slem rédky,
mus{ tedy =it pPistupovou dobu nejvyie 80 rs. Tomuto poZadavku vyhovuji pouze pamdti bipoiér—

nt, naoffkléd SN 74201, %terd v3ak maj{ malou pam&tovou kapacitu na jedno pouzdro.

Tyhodou vyndlezu je ddle to, Ze jednoduchou logikou umoZnuje pouZiti pamdti i jingch
technologif{ s velkou kapacitou, napiiklad technologie, kterd pii kapacité 8 kbitl na jedno
pouzdrs 74 piistupovou dobu 150 ns. Zaiizeni umoZnuje pou¥itf dvou paméti tohoto typu v

Sérib-par%lelnim zapojeni: orvd registruje liché vzorky, tj. ty, JejichZ poFadové ¢islo adre-

&
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sy pam&ti je liché, druhé analogicky sudé vzorky. Cftad adresovéni zistivd Jeden, aviak jeho
obsah je preddn prvé pam$ti okamZité a druhé s ¥asovym posunem rovnym dob& Tb‘ JelikoZ na
pFenos ustdleného obsshu paméti vystupnim multiplexem a na komparaci postaduje as znadné
men3{ ne¥ Tb vyplyvé, %e kaZdd z pam&t{ ti{m, %e se v pfisunu vzorku do multiplexu stifdajf,
mé pro vyhled4nt k dispozfci dobu takfka 2 Ty. '

Dal3f vyhodou zapojen{ podle vyndlezu je, %e umoiﬁuje pou¥it{ jedné paméti pro sobra-
zeni i sbér dai. To Je umoZnéno tim, Ze Casovy reZim ziskdvdnf dat, tj. vzorkovaci kmitoZet,
Je odvozen z generdtoru synchronizadni sm&si, takZe zapsédni nového vzorku do pam¥ti je pak
mo¥no provést v intervalu, kdy neni zobrazovédno tudi% ani z pam&ti &teno, tj. v intervaly
zatemnén{ okraji P4dky. Tato doba trvd cca 22 ps a Je tedy dostatelnd i pro zdpis vice kfi-’
vel do pamdti délené na strénky, které se adresuji zvl4gst, Cyklus &teni neni nijak nafuéovén
a kiivka je zobrazovdna tak, jak se vyvij{ v redlném Zase s pamatovdnim noslednfch 512 vzor-
k3. Zépis lze samoziejmé kdykoliv zastuvit rudnim povelem, kterym se zrudf sti*fdavé zapiso-
vaci povely do obou pamdti. V tomto pfipadé recirkuluje jiZ zapsany obsah rychlost{ danou ge-
nerdtorem bodd, Druhym kompara&nim vstupem je obsah &ftale ¥adkf, ktery &ftd Pddkovaci syn-
chroniza&ni impulsy aZ do naplné&ni své kapacity, tJj. 255 drovnf. V dob& zatsmndni 6brazu, ti.
30 Fédek po obrazové synchronizaci a 26 fddek pred ndsledujici obrazovou synchronizacf, je
g{ta¥ udrZovédn v nulovém stavu. V pPfpad® koincidence obou kompars&nich vstupd generuje kom-
pardtor impuls, ktery je tvarovédn monostabilnim multivibrétorem & prost¥ednictvim sluovactho
impedanéntho zesilovade je sloufen se synchroniza¥n{ sm&s{ a zaveden na vstup videozesilovade
v televizoru. Je ziejmé, Ze zapisovand kiivka a délka kroku analogo-digitdlntho prevodniku
musi byt naéobkem doby trvéani Jédné rédky. Tento poZadavek lze prakticky vZdy splnit, nebot
dobu trvéni jedné Pddky Tf lze v urditych mezich pfizplisobit. Nap¥fklad pro pPevod ZKG do bi-
narnfho kodu se. pouiivé asto kroku 2 ms: potfébny interval ziskdm dé&lenim ¥4dkovaci frek-
vence koeficientem 31 a jejim velmi jemnym pfizplsobenfim tak, aby podfl vydel beze zbytku.
Tento kol mé d¥li& ovlddany generdtorem synchronizadni smdsi. D81id pak ovlidd ¥ftad adres
zdpisu a stfidal zapisovacich poveld pam&tf, jeho¥ furnsci je &asové rozdélen{ pamsti pro 1li-
ché a sudé vzorky. Ddle d8li¥ ovlddd Fadid adres pamdt{, ktery vypind nulovdni &ftade paméti
oro &teni v pripadd z4dpisu a mfsto toho nastavuje paraleln{ vstupy tohoto &fta¥e podle obsahu
¢{tade pro zdpis.

Predm&t vyndlezu je v dalifm vysv&tlen na p¥fkladu jeho provedenf, které je popsdno
pomoc{ vykresu, zndzornujfciho blokové schéma za¥{zeni pro &islicové zobrazenf &asovych fun-

kc{ podle vyndlezu.

8tslicovy vy¥stup analogo-digitdlntho prevodniku 1 m&Ffené veliliny je pfipojen k hlav-
nimu vstupu vstupniho multiplexu 2, ktery je svym prvnim vystupem spojen s datovym vstupem
prvni paméti 3 a svym druhym vystupem s datovym vatupem druhé pamdti 4, zatimeco &atoéy vys=
tup prvni pam&ti 3 je spojen se vstupem dat iichych adres vystupntho multiplexu 5 a datovy
vystup druhé pem&ti 4 je spojen se vstupem dat sudych adres vystupniho multiplexu 2, JehoZ

sdru¥eny vystup je pfipojgn na prvni komparadni vstup kompardtoru g.'Generétor 12 synchroni-
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za¥nl smési je svym obrazovym vystupem spojen s nulovacimrvstupem generdtoru 8 obrazového
formdtu, jehoZ zahajovacf vystup je spojen s nulovacim vstupem &itade T ¥adkd, pridem¥ strén-
kovy vystup &itade 7 Fédkl je spojen s ukonlovacim vatupem generdtoru 8 obrazového formdtu.
Paralelnf vystup &ftade 7 ¥d4dkd je spojem s druhym komparadnim vstupem kompardtoru 6, jehoZ
'kofncidanéni vystup je spojén se spoudtécim vstupem monostabilniho multivibrdatoru 9, ktery je
svym impulsnim vystupem spojen s videovstupem sludovactho impédanéniho zesilovade 10, pridemZ
nizkoimpedanéni vystup sludovaciho impedanéniho zesilovade 10 je spojen videozesilovadem 11,
ktery je spojen s televizorem 21. Generétor-;g.synchronizaéhi smdsi je»svym:ﬁplnym synchro-
nizadnim vystupem spojen se synchroniza&nim vstupem sludovaciho impedanénfiho zesilovade 10 a
svym PFadkovacim vystupem jedﬁak se spoudtécim vatupem d&lile 13 impulsl, jednak se synchroni-.
zatnim vstupem Fadife 14 adres pamdti, jednak s kl{Zovacim vstupem generdtoru ;glbodﬁ, Jjednak
se sériovym vs@upem ¢{tade T P4dkd, a konedn& s &itacim vstupem generdtoru 8 obrazového for-
métu. DELi¢ 13 impulsh je svym vzorkovacim vystupem spojen se strobovacim vstupem stif{dade 19
zapisovactho povelu pamét{ a ddle se sériovym vstupem &itale 16 adres pem&t{ pro z4pis, s Pi-
dicfm vstupem analogo-digitélntho prevodnfku 1, s nastavovacim vetupem ¢i{tade 17 adres paméti
pro &tenf{ a s hradlovym vstupem Fadie 14 adres paméti, jehoZ impulsni vystup je spojen s nu-
lovacim vstupeﬁ &itade 17 adres paméti pro &tenf. Generator 15 bodd je avym,vyaokofrékvenénim
impulsnim vystupem bfipojen jednak na sériovy vstup &itale 17 adres pam&ti pra &tenf, jednak
na zapisovac{ vstup registru 18 fézového posunu, jednak na ovliddaci vstup vstupnfho multi-
plexu 2 a jednak na obklédaci vstup vystupniho multiplexu 5. {fte¥ 16 adres pamdt{ pro zé4pis
je svym adresovym paralelnim vystupem spojen na paralglni vstup &itale 17 adres pamétf pro
&teni, ktery je svym jedinym paralelnim adresovym vystupem spojem jak na adresovy vstup re-
gistru 18 fézového posuvu, tak na adresovy vstup prvé paméti 3. Povelové tladitke 20 je évjm
Jedinym vystupem spojeho s prikazovym vstupem stiidade 19 zapisovaciho povelu, jehoZ prvnf
zapisovaci vy¥stup je spojen s povelovym vstupem prvé pam&ti 3 a druhy zspisovaci vystup s po-

velovym vstupem druhé pam&ti 4.

Zat{zen{ zapojené podle vyndlezu funguje tak, Ze analogo-digitélni pfevodnik 1 ktery
transformuje mélenou velidinu, nap¥. elektrokardiograficky nebo fonokardiograficky signdl na
sekvenci bindrné kédovanyéh vzorkld, Jje svym gislicovym vystupem spojen‘s hlavnim Qstqpem
vsfupntho multiplexu 2, jehoZ funkce spoivd v tom, Ze rozddlujc sti{devé mdtené bindrni
vzorky tak, aby jeho prvni vstup spojeny s datovym vstupem prvé paméti 3 prenddel k registra«
ci 1liché vzorky a jeho druhy vystup, pFipojeny k datovému vstupu druhé paméti 4, prenddel k
registraci do této paméti sudé vzofky. Tato &innost je nutnd k tomu, aby byla prodlou¥ena do-
ba, kterou pro vyhleddnf adres maj{ pamdti k dispozici. Prvd pam% 3 je ddle svym datovym
v¥stupem spojena se vstupem dat lichych adres vystupnfho multiplexu 5 a analogicky druhé pa-
st 4 je svym datovym vystupem spojema se vstupem dat sudych adres vystupnfho multiplexu 5,
Jeho? kolem je op&t ve sprévné Zasové ndvaznosti sdruzit liché a sudé vzorky. Pro vliastni
zobrazeni je nezbytné nalézt koincidenci mezi vzorky registrovénymi v obou pamétech 3, 4 a
pofadovjﬁ 8islem radky. Z tohoto divodu je sdruZeny vyétup vystupnfho multiplexu 5 spojen s

' prvnim komparadnim vstupem komparétoru»g'a Jjeho druhy komparg§ni vstup & paralelnim vystupem
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gltade 7 P4dkd, Pri koincidenci obou vstupl je na koinciden®nim vystupu kompardtoru 6, ktery
Jje spojen se spoudtécim vstupem monostabilnfho multivibrétoru 9, §ytvofen impuls, ktery je v
tomto obvodu tvarovédn tak, aby m8l presnd definovanou délku. Na této délce zdvisi svételné
orimdry bodl, z nich%¥ se zobrazované kiivky skléddajf. Impulsni vystup monostabilnfho multi-
vibrdtoru 9 Jje spojen s videovstupem sludovaciho impedandnfho zesilovade 10, v némZ se sludu-
Ji zapsané videoimpulsy se synchronizadnf smési, kterd je generovéna generdtorem 12 gynchro-
nizadni smési a odebirdna z jeho dplného synchronizadéniho vy¥stupu, spojeného se synéhronizaé-
nim vstupem sludovaciho impedanénthc zesilovale 10, JjehoZ nizkoimpedenéni vystup je spojem
ptes videozesilovad 1l s televizorem 21. Kryatalovy generdtor 12 synchroniza&ni smési generu-
© Je mimo obrazovych synchronizaénich impulsd o frekvenci 50 Hz jeZt& Pddkové synchronizaéni.
impulsy o frekvenci 15 625 Hz se st¥fdou cca 1 : 2, z nichZ kladnd polarita o trvéni 42 us je
pouZite pro zobrazeni obsshu ¥4dky a zdpornéd polarita o trvéni cca 22 us je pro zatemnéni
okrajd Yddky. Okraje Ffddek nejsou pro zobrazeni vyuZity, nebot zde by>nebylo v dlsledku vét-
gfho zkresleni optiky obrazovky zobrazeni kvalitni. Obrazovy vystup generdtoru 12 synchroni~
zadni smési je spojen s nulovacim vstupem generdtoru 8 obrazového fdrmétu, ktery je svym za-
hajovacfm vystupem spojen 8 nulovacim vstupem &ltade 7 r4dkk, jehoZ strénkovy vystup, spoje~
ny s ukondovacim vstupem generdtoru 8 obrazového formdtu, generuje po odpo¥iténi 256 Fédek
puls, ktery aktivni &dst obrazu.ukonéi. Radkovaci vystup generdtoru 12 synchronizadéni smési
Je spojen jednak se spoustécim vstupem d&lide impulsl 13, jednak se synchronizainim vstupem
Yadite 14 adres pamétf, Jjednak s klilovacim vatupem generdtoru 15 bodl, jednak se sériovym
vstupem &ftede 7 r4dkd a konetn¥ se s&{tacim vstupem generdtoru 8 obrazového formétu. in-
nost v8ech t&chto obvedd je podiizena Fddkové synchronizaci. DE1id 13 impulsd déli Hédkovy
kmitodet koeficientem, ktery je dédn pomérem intervalu zadaného vzorkovaciho kroku k periodé
t4dkové frekvence: napiiklad pro vzorkovéni s krokem 2 ms Je ténto koeficient K = 2.10'3. 103
= 31. Vzorkovacf vystup délile 13 impulsl, ktery je spojen se strobovacim vstupem sti{dade
19 zdpisového povelu, se sériovym vstupem ¢itade 16 adres pam&t{ pro zdpis, s Iidicim vstu-
pem analogo-digitdlnftho pfevodniku 1, s nastavovacim vstupem &ltafe 17 adres pamsti pro &te-
ni a g hradlovym vstupem radile adres pam&€ti 14, synchronizuje vzorkovacim kmito&tem, odvo-
zenym od Pddkového kmitodtu ¥innost téchto obvodl b&hem zdpisu nového vzorku, a to tak, aby

k zdpisu do8lo v¥dy v dobé zatemn&nf paprsku, tj. mimo zvoleny zobrazovaci formét. %adid 14
adres pam&t{ je svym impulsovym vystupem spojen s nulovacim vstupem &ftale 17 adres pam&ti
pro &tenf, a tim, %e nulovaci funkei pfi zépisu blokuje, a tak autometicky dovobuje nastaveni
vystupu &ftade 1T adres pemé&tf pro &teni podle obsahu jeho paralelniho vstupu, méni edresy
pam&t{ ze &tecich ma zapisovaci. Generdtor 15 bodl o kmitodtu cca 12 MHz je svym vysokofrek-
ven&nim impulsnim vystupem spojen se sériovym vstupem &ftafe 17 adres pamé&t{ pro &teni, se
zapisovacim vstupem registru 18 fézového posunu, s ovlddacim vstupem vsfupniho multiplexu 2 a
8 ovlddacim vstupem vystupntho multiplexu 5. P¥i &teni obsahu pam&ti musi &innost v3ech uve-
denych obvodld byt synchronizovéna frekvenci rozkladu na jednotlivé zobrazovaci body fb, kte-
r ych je na jedné ¥ddce 512, tj. fb < 12 MHz. Cftad 16 adres pamétf{ pro zdpis je svym adreso-
vym paralelnfm vystupem spojen s paralelnim vstupeﬁ &ltade 1T adres paméti pro &teni, ktery
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je svym paralelnim adresovym vystupem piipojen jak k adresovanému vetupw prvé pzméti 3, tak
k adresovému vstupu registru 18 fézového posunu. Fézovy posun o jednu pllperiodu frekvence
generdtoru 15 bodj, k némuZ dochdz{ v registru 18 fézového posunu, se projevi na jeho fdzové
zpoZd&ném vystupu, ktery je spojen s adresovymvvstupem druhé pamé&ti 4. Povelové tladitko 20
pro rudni prfkaz funkce "zdpis" nebo "&teni" je svym jedinym,vystﬁpem spojeno s prikazovym
vstupem sti{dade 19 zdpisového povelu pam&ti, ktery je svym prvnim zapisovacim vystupem spo-
jen s povelovym vstupem prvé paméti 3 a svyﬁ druhym zapisovacim vystupem s povelovym vstu-

pem druhé pam&ti 4.

Vysledkem &innosti zafizeni zapojendho podle vynédlezu je &islicové televizni zobrazeni
jedné nebo nékolika &asovych funkci méfenych velidin na televizni obrazovce v rastru
512 x 256 bodi. Tyto funkce se bud nachézejf v &islicové bindrni form& ve vnitini paméfi
zaffzen{, nebo je moZno Jje pomoci zaiffzenf v redlném Zase trvale registrovat s tim, Ze zls-
tdvéd zapamatovédn Usek poslednich 512 bodl. Zobrazovaci jednotkod Jje standardni televizni
prijima&, pracujici v jakékoliv televizni norm¥. '

Zarizeni podle vyndlezu je moZno s vyhodou vyu%it zejména v lékarstvi jako termindlu

laboratornich poditadd pri ziskdvdni dat biologického charakteru.

PREDMET VYINALEZU

Zatizen{ pro &islicové zobrazen{ &asovych funkci obsahuﬁicf analogo~digitdlni ptevod-
nfk, pam&fové bloky a obrazovku, vyznafené tim, Ze &fslicovy vystup analogo-digitdlniho pie-
vodniku (1) méfené velidiny je pripojem k hlavnimu vstupu vstupnfho multiplexu (2), jeho%
prvni vystup je spojen s datovym vstupem prvni pamsti (3) a jeho# druhy vystup je spojen s
datovym vatupem druhé psmdti (4), datovy vystup prvé pamdti (3) je spojen se vstupem dat li-
chych adres vystupniho multiplexu (5) a datovy vystup druhé paméti (4) je spojen se vstupem
dat sudych adres vystupnfho multiplexu (5), jeho¥ sdruZeny vystup je spojen 8 prvnim kompa-
raénim vstupem kompardtoru (6), obrazovy vystup generdtoru (12) synchroniza§ni smési je spo-
jen s nulovacim vstupem generdtoru (8) obrazového formdtu, jeho¥ zahajovaci vystup je spojen
8 nulovacim vstupem &f{tale (7) Pddkd, ktery je svym strénkovym vystupem spojen s ukondovacim
vstupem generdtoru (8) obrazového formétu, pridem¥ paralelnf vystup &ftade (7) radkd Je spo-
Jjen s druhym komparadnim vstupem kompardtoru (6), jeho¥ koincidendni vystﬁp je spojen se
spoudtécim vstupem monostabilniho multivibrétoru (9), ktery je svym impulsnim vystupem spojen
s videovstupem slufovactho impedanénfho zesilovade (10), na jeho¥ synchronizadnf vstup je
pfipojen svym dplnym synchronizadnim vystupem generdtor (12) synchroniza&ni smési, a k jehoz
nizkoimpedan¥nimu vystupu je pripojen pies videozesilovad (11) televizor (21), Prédkovaci

vystup generdtoru (12) synchronizadni smisi je apojen se spoustdcim vstupem dslise (13) im-
pulsd, sé synchronizafnim vstupem fadi¥e (14) adres pem&ti, s k1li&ovacim vstupem generdtoru
(15) bodld, se sériovym vstupem &ftade (7) ¥4dkd a s &ftacim vstupem generdtoru (8) obrazového

formdtu, d8li& (13) impulsd je svym vzorkovacim vystupem spojen se strobovacim vstupem stii-
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dade (19) zapisovactho povelu psmdtf, se sériovym vstupem &ftale (16) adres pam&ti pro zépis,
g ¥{dicim vstupem analogo-digitdlniho prevedniku (1), s nastavovacim vstupem &{tade (17)
sdres pam&ti pro Zteni a s hradlovym vetupem Fadile (14) adres pam&tf, k Jjeho? impulsnimu
vystupu Je piipojem nulovaci vstup &ita¥e (17) adres paméti pro é;eni, k sériovému vstupu
&{tage (17) adres pam&t{ pro &teni je svym vysokofrekvenénim impulsnim vystupem piipojen ge-
nerétor (15) bodi, ktery je stejnym vystupem spojen rovné¥ se zapisovacimvvstupem;régistru .
(18) fézového posunu, s ovlédacim vstupem vstupntho multiplexu (2) a s ovlddacim vstupem vys-
tupnfho multiplexu (5), k adresovému paralelnfmu vystupu ¥itade (16) adres paméti pro zdpis
je pPipojen paralelni vstup &ftade (17) adres pam&tf pro &tenf, jeho% paralelni adresovy vys-
tup je spojen s adresovym vstupem registru (18) fdzového posunu & s adresovym vstupem prvni
pam&ti (3), fézové zpo¥dény vystup registru (18) f4zového posunu je spojen-s adresovym vstu=
pem druhé pam$ti (4), zatimco jediny vystup povelového tlalitka (20) je spojen s piikazovym
vstupem st¥f{dade (19) zfipisového- povelu pamdtl, ktery je svym prvym zapisovacim vystupem
spojen s povelovym vstupem prvnf paméti (3) a svym druhym zapisovacim'vystupem.s~poVelovym

vastupen druhé paméti (4).

1 vykres
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