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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays mit einer verminderten Gefahr von Fehlbefiillungen.
Erfindungsgemal wird einer Steuereinrichtung (500) eine Soll-Befiillung einer Mehrzahl von Aufnahmen (110) des Transport-
Trays (100) iibermittelt und zumindest ein Fiillmuster basierend auf der Soll-Befiillung und auf einem Fiillregime erstellt und
mittels einer Anzeigeeinrichtung (400, 450) angezeigt. AnschlieBend werden dem Fiillmuster entsprechende
Arzneimittelportionen in die Aufhahmen (110) iibergeben, und es wird ein Abbild zumindest der gemill Soll- Befiillung zu
befiillenden Aufnahmen mittels einer optischen Erfassungseinrichtung (300) erstellt und anhand des Abbilds die tatsédchliche
Befiillungb ermittelt und mit der Soll- Befiillung verglichen. Sofern keine Soll-Abweichung ermittelt wird, wird der Transport-
Tray (100) zur Ubergabe der Arzneimittelportionen an den Maschinen-Tray freigegeben.
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Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays zur Ubergabe von
Arzneimittelportionen sowie eine Befullstation fir einen solchen

Transport-Tray

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Befiillen eines Transport-Trays zur Ubergabe von
Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation sowie eine Befiillstation fiir einen
solchen Transport-Tray.

Moderne Blisterautomaten, wie sie beispielsweise in der
WO 2013/034504 Al offenbart sind, umfassen, Jje nach Ausbaustufe,
mehrere hundert Vorrats- und Abgabestationen. In diesen ist
jeweils eine Mehrzahl von Arzneimittelportionen einer bestimmten
Arzneimittelart gelagert, und auf Anforderung kénnen einzelne
Arzneimittelportionen abgegeben werden. Mit den Blisterautomaten
werden die in den Vorrats- und Abgabestationen gelagerten
Arzneimittelportionen patientenindividuell gemal den &arztlich
verordneten Eingabepunkten zusammengestellt und verblistert.

Aufgrund der Beschaffenheit der Vorrats- und Abgabestationen
sind in diesen iUblicherweise nur solche Arzneimittelarten
gelagert, die relativ hdufig angefragt werden und/oder ein
ladngeres Haltbarkeitsdatum aufweisen. Mit anderen Worten, die in
groRer Zahl verwendeten Vorrats- und Abgabestationen sind flr
solche Arzneimittelarten nicht geeignet, die nur selten
angefragt werden, eine sehr geringe Haltbarkeitsspanne bzw. -
dauer aufweisen oder aufgrund ihrer physikalischen bzw.
galenischen Eigenschaften nicht in den Vorrats- und
Abgabestationen vereinzelt werden kdonnen oder sollen.

Die vorgenannten Arzneimittelarten werden bei bekannten
Blisterautomaten, so auch bei dem in der oben genannten WO-
Schrift beschriebenen, Uber eine alternative automatische
Abgabestation dem Verblisterungsvorgang zugefihrt. Diese
automatischen Abgabestationen kénnen beispielsweise als fest
montierte Schubladensysteme ausgebildet sein, die einen

ausziehbaren Maschinen-Tray fiir eine tempordre Lagerung von
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Arzneimittelportionen der vorgenannten Arzneimittelarten
aufweisen. Auf den Maschinen-Tray kann im herausgefahrenen bzw.
herausgezogenen Zustand ein mobiler Transport-Tray aufgesetzt
werden, von welchem Arzneimittelportionen an den Maschinen-Tray
der automatischen Abgabestation lbergeben werden. Dazu weisen
sowohl der Maschinen-Tray als auch der Transport-Tray eine
Mehrzahl von Aufnahmen fiir Arzneimittelportionen auf, wobei die
Anordnungen der Aufnahmen des Transport- und des Maschinen-Trays
aufeinander abgestimmt sind, so dass eine reibungslose Ubergabe
gewahrleistet ist. Die Aufnahmen sowohl des Maschinen-Trays als
auch des Transport-Trays weisen Bodendffnungen auf, die mit
einer SchlieBeinrichtung freigegeben und verschlossen werden
koénnen.

Mit Hilfe des Transport-Trays kdénnen pro Aufnahme mehrere
Arzneimittelportionen oder lediglich eine Arzneimittelportion
Ubergeben werden. Ublicherweise werden die Transport-Trays von
einem Benutzer handisch (beispielsweise nach einem automatisch
erstellten Beflillplan) befiillt. In Abhangigkeit von den von dem
Blisterautomaten zu verblisternden
Arzneimittelzusammenstellungen ist es Ublich, dass die Aufnahmen
eines Transport-Trays mit unterschiedlichen Arzneimittelarten
und/oder einer unterschiedlichen Anzahl von
Arzneimittelportionen zu befiillen sind. Dies fiithrt dazu, dass
sich die Soll-Befiillungen der Aufnahmen des Transport-Trays
voneinander unterscheiden kdénnen, d.h. dass beispielsweise gemal
Soll-Befiillung in Aufnahme 1 drei Arzneimittelportionen wvon
Arzneimittelart 1 und in Aufnahme 2 zwei Arzneimittelportionen
von Arzneimittel 1 und zwei Arzneimittelportionen von
Arzneimittelart 2 einzufillen sind. Um eine korrekte und
fehlerfreie Verblisterung zu ermdglichen, ist es dabei von ganz
wesentlicher Bedeutung, dass in der richtigen Aufnahme die
richtige Soll-Befiillung vorhanden ist. Aufgrund der relativ
hohen Anzahl der Aufnahmen eines Transport-Trays und der
gleichartigen Ausgestaltung samtlicher Aufnahmen kann es bei
bekannten Transport-Trays relativ schnell zu Fehlbefiillungen
kommen, die anschlieRend unter groBem Zeitaufwand korrigiert

werden miissen.
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zum
Beflillen eines Transport-Trays bereitzustellen, mit welchem die
Gefahr einer Fehlbefiillung von Aufnahmen des Transport-Trays
vermindert wird. Es ist ferner Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine entsprechende Befiillstation fir einen Transport-
Tray bereitzustellen.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum Befiillen
eines Transport-Trays zur Ubergabe von Arzneimittelportionen in
einen Maschinen-Tray einer automatischen Abgabestation gemal
Patentanspruch 1. Der bei dem erfindungsgemaBen Verfahren
verwendete Transport-Tray umfasst eine Mehrzahl von Aufnahmen
flir Arzneimittelportionen, und erfindungsgemalB wird einer
Steuereinrichtung eine Soll-Beflillung einer Mehrzahl von
Aufnahmen des Transport-Trays Ubermittelt, wobei die Soll-
Beflillung zumindest Informationen Uber die zu verfillende
zumindest eine Arzneimittelart sowie die Anzahl von
Arzneimittelportionen pro Arzneimittelart und Aufnahme umfasst.

Basierend auf der bereitgestellten Soll-Befiillung und auf
einem Fillregime wird zumindest ein Fillmuster erstellt und
mittels einer Anzeigeeinrichtung angezeigt. Das ,Fillregime™
bestimmt dabei, anhand welcher Kriterien das Fullmuster erstellt
wird, wobei das Fillregime selber wieder von der
Zusammenstellung der Soll-Befillung beeinflusst sein kann,
insbesondere von der Anzahl der Arzneimittelarten, die gemal
Soll-Befiillung einzufiillen sind. In Abhangigkeit von dem
Fillregime kann pro Soll-Befillung lediglich ein Fullmuster oder
eine Mehrzahl von Fillmustern erstellt und angezeigt werden.
Erfindungsgemall werden einem Fillmuster entsprechende
Arzneimittelportionen in die gemd@B Fillmuster zu beflillenden
Aufnahmen des Transport-Trays lbergeben. Dies kann handisch
durch einen Benutzer erfolgen, alternativ kann die Ubergabe auch
automatisiert sein und/oder unter Verwendung eines Hilfsmittels
durchgefithrt werden. In Abhadngigkeit von der Anzahl der
Fillmuster und dem Fillregime kann eine bzw. kdénnen mehrere
Ubergaben erfolgen. Erfolgt die Ubergabe durch einen Benutzer
entspricht sie einem ,normalen™ Befiillen bzw. Einfiillen per

Hand.
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Nachdem samtliche Arzneimittelportionen in die Aufnahmen des
Transport-Trays Ubergeben wurden, d.h. samtliche Fullmuster
bearbeitet wurden, wird ein Abbild zumindest der gemal Soll-
Beftillung zu befiillenden Aufnahmen mittels einer optischen
Erfassungseinrichtung erstellt und anhand des Abbilds die
tatsdchliche Befillung, die Quantitdt und Qualitat der
eingefillten Arzneimittelportionen umfasst, ermittelt und mit
der Soll-Befillung verglichen. Dazu wird das Abbild bzw. werden
die Abbilder beispielsweise mit einer speziellen
Bildverarbeitungssoftware analysiert, wobei bei der Analyse auf
die Soll-Befillung der Aufnahme (n) und die Charakteristika der
einzelnen Arzneimittelportionen zurickgegriffen wird. Diese
Charakteristika sind der Software bekannt. Alternativ kann die
Soll-Befiillung diese umfassen, beispielsweise flir den Fall, dass
eine vollkommen neue Arzneimittelart eingefiillt wurde. Die Soll-
Befiillung umfasst dann nicht nur die Vorgabe, dass Aufnahme X
eine Anzahl von Y Arzneimittelportionen einer bestimmten neuen
Arzneimittelart enthalten soll, sondern auch, beispielsweise,
wie groRl die einzelnen Arzneimittelportionen sind und welche
Farbe sie aufweisen.

Sofern bei dem Vergleich der tatsachlichen Befiillung
samtlicher zu befiillender Aufnahmen keine Abweichung von der
Soll-Befillung (eine Soll-Abweichung) ermittelt wird, wird der
Transport-Tray freigegeben.

Mit der optischen Erfassungseinrichtung kann also eindeutig
ermittelt werden, ob die gemaB Soll-Befiillung zu befiillenden
Aufnahmen mit den richtigen Arzneimittelportionen beflillt sind,
wobeili nicht nur die Quantitat, sondern auch die Qualitat
beriicksichtigt wird. Es ist also weitgehend ausgeschlossen, dass
ein Transport-Tray zur weiteren Bearbeitung freigegeben wird,
bei welchem nicht samtliche Aufnahmen gemdl Soll-Befiillung
korrekt beftillt sind.

Bei der Ubergabe der Arzneimittelportionen in die Aufnahmen
kann es vorkommen, dass eine Arzneimittelportion aus Versehen
auch in solche Aufnahmen gelangt, die gemdB Soll-Befiillung frei
bleiben sollen. Es ist daher bevorzugt, dass die tatsédchliche

Beftillung nicht nur der gemal Soll-Befiillung zu befiillenden
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Aufnahmen, sondern aller Aufnahmen des Transport-Trays erfasst,
ermittelt und mit der Soll-Beflillung verglichen wird.

Wie bereits dargelegt, wird das zumindest eine Fillmuster
anhand eines Fiillregimes erstellt. Umfasst die Soll-Befiillung
eine Vielzahl von Arzneimittelarten kann es vorteilhaft sein,
beispielsweise zur Arbeitserleichterung fliir einen Benutzer, eine
Mehrzahl von Fullmustern zu erstellen, die nacheinander
abgearbeitet werden. Rei ,einfachen™ Soll-Befiillungen kann es
zur Beschleunigung der BRearbeitung bevorzugt sein, dass ein
Fiillmuster erstellt wird, das samtliche zu befillenden Aufnahmen
und samtliche zu verfillenden Arzneimittelarten umfasst.

Insbesondere dann, wenn die Soll-Beflillung eine Vielzahl von
Arzneimittelarten und/oder Portionen umfasst kann es zu
Fehlbefiillungen kommen. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsart des
erfindungsgemalien Verfahrens ist es daher bevorzugt, dass eine
Mehrzahl von Fillmustern erstellt wird, wobei diese jeweils
samtliche zu befiillenden Aufnahmen aber lediglich eine
Arzneimittelart umfassen. Die Arzneimittelportionen gemal Soll-
Beflillung werden also Art-sequenziell befillt. In diesem Fall
werden die Schritte b) (das Anzeigen der verschiedenen
Fiillmuster nacheinander) und c¢) so oft wiederholt, bis die Soll-
Befiillung samtlicher zu befiillender Aufnahmen erreicht wird. Bei
dieser Ausfihrungsform stellt ein Fillmuster quasi einen
Fillschritt dar, die nachfolgende Ubergabe gemiR
Verfahrensschritt c) einen Ubergabeschritt, wobei beide Schritte
so oft wiederholt werden, bis samtliche Aufnahmen entsprechend
Soll-Befiillung befiillt sind. Bei dieser Ausfihrungsform wird
lediglich eine Arzneimittelart pro Fullmuster eingefiillt. Dies
verringert die Wahrscheinlichkeit, dass bei der Zusammenstellung
der Soll-Befillung Fehler auftreten. So ist beispielsweise
denkbar, dem Benutzer nur die eine, gemaB Fillmuster
einzufillende Arzneimittelart bereitzustellen. Ggf. kdnnen exakt
so viele Arzneimittelportionen bereitgestellt werden, wie in die
Aufnahmen Ubergeben werden miissen, so dass ein Benutzer bereits
beim Ubergeben eine mégliche Fehlbefiillung erkennt.

Bei einer alternativen Ausfithrungsform kann es vorgesehen
sein, dass eine Mehrzahl von Fillmustern erstellt wird, wobei

diese fiur eine zu befiullende Aufnahme samtliche
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Arzneimittelportionen umfassen, und dass die Schritte b) und c)
so oft wiederholt werden, bis die Soll-Befiillung samtlicher zu
befiillender Aufnahmen erreicht wird. Die Arzneimittelportionen
gemall Soll-Beflillung werden also Aufnahmen-sequenziell befiillt.
Anders als bei der vorherigen Ausfihrungsform werden also nicht
nacheinander verschiedene Arzneimittelarten verfiillt, sondern
eine Aufnahme wird vollstandig befiillt, bevor zur nachsten
ibergegangen wird. Eine entsprechende Ausfiihrungsform kann in
Abhadngigkeit von der Art der Anzeige eines Fillmusters
vorteilhaft sein; da lediglich ein FUllmuster fiir eine Aufnahme
angezeigt und bearbeitet wird ist die Wahrscheinlichkeit einer
Fehlbefiillung vermindert.

Alternativ zu den oben beschriebenen Arten der Erstellung
der Fillmuster kann das Fillregime in einem Extremfall auch
vorsehen, dass pro Fillmuster lediglich eine einzige
Arzneimittelportion in eine Aufnahme gefiillt wird, d.h. dass in
diesem Fall die Anzahl der Fillmuster der Gesamtzahl der
Arzneimittelportionen entspricht.

Welche der oben genannten Arten des Erstellens des oder der
Fillmuster, also welches Flllregime, zur Anwendung kommt, hangt
von der genauen Zusammensetzung der Soll-Befillung ab. Sofern
die Ubergabe hindisch durch einen Benutzer erfolgt, kdénnen auch
individuelle Eigenschaften des Benutzers das Fillregime
beeinflussen. Generell kann es vorgesehen sein, dass der
Benutzer durch verschiedenen Einstellungen einen weitreichenden
Einfluss auf das Erstellen des oder der Fillmuster(s) hat bzw.
darauf, nach welchem Fiillregime das oder die Fillmuster erstellt
werden.

Unabhdngig davon, nach welchem Fillregime die Fullmuster
erstellt werden ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des
Verfahrens vorgesehen, dass ein Fillmuster angezeigt wird, indem
eine Mehrzahl von Teil-Fillmustern angezeigt und bearbeitet
wird. Ein Fallmuster wird also in eine Mehrzahl von Teilmustern
untergliedert, wobeili diese unterschiedlichen Aufnahmen und/oder
unterschiedlichen Arzneimittelarten zugeordnet sein kdnnen. Die
Teil-Fullmuster sind einfacher zu bearbeiten, die
Wahrscheinlichkeit von Fehlern bei der Ubergabe bzw. Befiillung

der Aufnahmen sinkt.
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Erfindungsgemdl werden Arzneimittelportionen in die
Aufnahmen des Transport-Trays lbergeben. Dies kann
beispielsweise handisch durch einen Benutzer geschehen. Bei
einer ,direkten™ Ubergabe der Arzneimittelportionen in die
Aufnahmen des Transport-Trays wird die Soll-RBefiillung direkt in
diesen Aufnahmen zusammengestellt, und zwar entsprechend dem
Fillregime bzw. dem oder den Fullmuster (n). Insbesondere dann,
wenn die Soll-Befiillung im Hinblick auf die verschiedenen
Arzneimittelarten sequenziell zusammengestellt wird, kann es von
Vorteil sein, die Ubergabe an die Aufnahmen des Transport-Trays
unter Zwischenschaltung einer temporaren Aufnahme zu gestalten.
Bei einer bevorzugten Ausfiithrungsform ist es vorgesehen, dass
die Arzneimittelportionen vor Ubergabe in die Aufnahmen des
Transport-Trays gemal Fullmuster in entsprechende Aufnahmen
eines iiber dem Transport-Tray angeordneten Ubergabe-Trays
gefiillt werden. Dieser Ubergabe-Tray ermdglicht eine Mehrzahl
von weiteren Ausfiihrungsformen, die die Wahrscheinlichkeit einer
Fehlbefiillung verringern, eine Dokumentation des Befiillvorgangs
erleichtern und die Anzeige eines Fillmusters vereinfachen und
benutzerfreundlicher gestalten. Mit anderen Worten, die
Zwischenschaltung des Ubergabe-Trays erhéht die Flexibilitdt des
Verfahrens erheblich.

ErfindungsgemdB wird die tatsachliche Refillung der
Aufnahmen des Transport-Trays vor Freigabe geprift, und nur wenn
samtliche Aufnahmen entsprechend Soll-Befiillung befiillt sind,
erfolgt die Freigabe. Bei Ermittlung eines Fehlers (Soll-
Abweichung) muss die tatsdchliche Befiillung gepriift und um die
entsprechenden Arzneimittelportionen erganzt bzw. korrigiert
werden, wobei die zu erganzenden Arzneimittelportionen bei dem
Vergleich der tatsachlichen Befillung mit der Soll-Befillung
ermittelt werden. Insbesondere bei komplexen Soll-Refiillungen
kann dies zeitaufwandig sein. Ferner hat dies den Nachteil, dass
fir den Fall, dass eine falsche Arzneimittelart in einer
Aufnahme vorhanden ist, ggf. samtliche Arzneimittelportionen
einer Aufnahme verworfen werden miissen (weil ggf. allergische
Reaktionen zu befiirchten sind).

Um zu ermdglichen, dass ein Fehler mdglichst frithzeitig

erkannt wird, ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform
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vorgesehen, dass ein Abbild zumindest der gemal Fillmuster zu
befiillenden Aufnahmen mittels einer optischen
Erfassungseinrichtung erstellt und anhand des Abbilds die
tatsdchliche Befillung, die Quantitdt und Qualitat der
eingefillten Arzneimittelportionen umfasst, ermittelt und mit
dem entsprechenden Fillmuster verglichen wird, und, sofern keine
Fill-Abweichung ermittelt wird, das nachste Fiillmuster angezeigt
wird, bis die Soll-Befitillung samtlicher zu befiillenden Aufnahmen
erreicht wird.

Bei dieser Ausfihrungsform wird also nicht nur die
endglltige tatsdchliche Befillung, sondern werden auch die
,temporaren™ tatsachlichen Befillungen gemal aktuellem
Fillmuster ermittelt und mit dem aktuellen Fillmuster
verglichen. Auf diese Weise kann man einen Fehler sofort
ermitteln, ein ,Mitschleppen™ des Fehlers bis zum vermeintlichen
Erreichen der Soll-Refiillung wird vermieden. Diese
Ausfihrungsart kann besonders wirksam mit der Zwischenschaltung
des Ubergabe-Trays kombiniert werden, insbesondere wenn die
Fillmuster in Abhangigkeit von der Arzneimittelart erzeugt
werden. Pro Fillmuster/Fullschritt sind in einer Aufnahme des
Ubergabe-Trays lediglich Arzneimittelportionen einer
Arzneimittelart enthalten, es ist also besonders einfach, einen
mbéglichen Fehler zu ermitteln.

Aber auch bei der Art-sequenziellen Befiillung ohne Ubergabe-
Tray ist diese Ausfithrungsform vorteilhaft anwendbar. Zur
Bestimmung einer Full-Abweichung kann bei der zweiten und jeder
nachfolgenden Arzneimittelart auf beispielsweise ein
Aufnahmebild einer vorherigen Befiillung zurickgegriffen werden
und mit dem aktuellen Aufnahmebild ein Differenzbild erzeugt
werden, welches dann zur Ermittlung der tatsachlichen Befiillung
herangezogen wird. Mit dieser Ausfihrungsform ist es ferner
mbéglich, sehr umfangreiche Soll-Refiillungen zu bearbeiten, bei
welchen ggf. Arzneimittelportionen von lberliegenden
Arzneimittelportionen vollstandig verdeckt sein konnen.

Bei der Ermittlung einer Fehlbefiillung des Ubergabe-Trays
ist der Benutzer aufgefordert, diese zu beheben, und erst im
Anschluss daran sollen die Arzneimittelportionen an die

Aufnahmen des Transport-Trays iUbergeben werden. Um zu vermeiden,
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dass eine Ubergabe auch bei Vorliegen eines Fehlers (einer Fiill-
Abweichung) initiiert werden kann, ist es bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform vorgesehen, dass, sofern keine Fill-Abweichung
ermittelt wird, die Ubergabe der Arzneimittelportionen von dem
Ubergabe-Tray in den Transport-Tray freigegeben wird;
andernfalls wird die Ubergabe nicht freigegeben. Die ,Freigabe™
kann beispielsweise durch ein Lichtsignal erfolgen. Regelmalig
wird der Ubergabe-Tray jedoch eine SchlieBeinrichtung umfassen,
die eine Ubergabe der Arzneimittelportionen nur bei Freigabe
erlaubt.

Alternativ kann die Ubergabe nach der Freigabe auch
automatisch erfolgen, wozu die SchlieBRBeinrichtung dann
entsprechend ausgebildet ist, beispielsweise mit einem
entsprechenden Antrieb gekoppelt ist oder einen solchen Antrieb
aufweist.

Das oder die Fillmuster werden erfindungsgemdl auf einer
Anzeigeeinrichtung angezeigt. Zur Vereinfachung einer mdglichen
Fehlerbehebung ist es bevorzugt, dass bei Ermittlung einer Fll-
Abweichung diese mittels der Anzeigeeinrichtung angezeigt wird.

Das oder die Fillmuster kodnnen auf einer beispielsweise
neben dem Transport-Tray angeordneten Anzeigeeinrichtung
angezeigt werden. Dazu muss der Benutzer standig seinen Blick
zwischen der Anzeigeeinrichtung und dem Transport-Tray (oder dem
Ubergabe-Tray) hin und her wandern lassen. Bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform ist es vorgesehen, dass jeder Aufnahme des
Transport- oder Ubergabe-Trays zumindest ein Anzeigemittel der
Anzeigeeinrichtung zugeordnet wird, welches das Fullmuster bei
den entsprechenden Aufnahmen anzeigt. Dazu kodnnen beispielsweise
mehrere Dioden pro Aufnahme vorgesehen sein. Alternativ kénnen
kleine Digsplays in den Trays verbaut sein.

Die Zuordnung von Anzeigemitteln vermindert die
Wahrscheinlichkeit von Fehlbefiillungen, die Anzeigemittel
erhdhen jedoch auch die Kosten der Trays. Bei einer alternativen
Ausfiihrungsform ist es daher vorgesehen, dass Fullmuster
angezeigt werden, indem Fullmuster auf den Transport-Tray oder
den Ubergabe-Tray projiziert werden. Dies kann beispielsweise
mit einem Laser oder einer beliebigen anderen Anzeigeeinrichtung

geschehen. Diese Art der Anzeige der Fillmuster hat den Vorteil,
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dass der Benutzer nicht standig zwischen Anzeige und Aufnahme
hin und her blicken muss, ferner entstehen keine Kosten fir
zusadtzliche Anzeigemittel bei den Aufnahmen. Zwar ist eine
Projektionseinrichtung notwendig, diese kann aber fir samtliche
zU befillenden Transport-Trays genutzt werden. Aullerdem kann
diese auch mit Ubergabe-Trays problemlos zusammenwirken.

Zu Dokumentationszwecken kann es vorgesehen sein, dass von
der optischen Erfassungseinrichtung erzeugte Abbilder zur
Ermittlung der tatsdchliche Befillung gemdl Fullmuster und/oder
der tatsachlichen Befillung gemal Soll-Befillung gespeichert
werden.

Erfindungsgemall ist es vorgesehen, dass ein Abbild zumindest
der gemal Soll-Befillung zu beflillenden Aufnahmen erstellt wird,
nachdem samtliche Arzneimittelportionen auf die Aufnahmen
verteilt sind. Die tatsdchliche Befillung der Aufnahmen wird
also erst dann ermittelt, wenn samtliche Fillmuster, die
basierend auf dem Fillregime und der Soll-Refiillung erstellt und
angezeigt wurden, abgearbeitet wurden. Dies hat zur Folge, dass
eine Fehlbefiillung bei beispielsweise dem ersten Fillmuster
nicht direkt erkannt wird, sondern bis zur vermeintlichen
Fertigstellung der Soll-Befiillung unerkannt bleibt.

Bei einer bevorzugten Ausfiithrungsform des Verfahrens, bei
welcher mehrere Fillmuster erstellt werden, ist es vorgesehen,
dass, nachdem einem Fillmuster entsprechende
Arzneimittelportionen in die gemd@B Fillmuster zu beflillenden
Aufnahmen Ubergeben wurden, ein Abbild zumindest der gemal
Fillmuster zu befiillenden Aufnahmen mittels einer optischen
Erfassungseinrichtung erstellt und anhand des Abbilds die
tatsdchliche Befillung ermittelt und mit dem Fillmuster
verglichen wird, und, sofern keine Abweichung ermittelt wird,
das nachste Fiillmuster angezeigt wird. Wird aber eine Abweichung
festgestellt, kann diese dem Benutzer angezeigt werden, so dass
diese frihzeitig korrigiert werden kann. Nach der Korrektur wird
die Befillung gemall aktuellem Fillmuster dann erneut geprift.

Bei entsprechender Wahl des Fillregimes (ein Fillmuster pro
Aufnahme oder sogar ein Fallmuster pro Arzneimittelportion) kann
man so die Uberpriifungsstufe frei wihlen, von einer Uberpriifung

nach Einfillung samtlicher Arzneimittelportionen einer Soll-
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Befiillung bis hin zu einer Uberprifung pro Arzneimittelportion.
ErfindungsgemdlB wird das zumindest eine Fillmuster mittels einer
Anzeigeeinrichtung angezeigt. Werden basierend auf dem
Fillregime mehrere Flillmuster erstellt, werden diese
iblicherweise nacheinander dargestellt; diese Vorgehensweise ist
zur Arbeitserleichterung fir den Benutzer und zur Vermeidung wvon
Fehlbefiillungen vorgesehen.

Es kann jedoch fir einen Benutzer bei bestimmten
Konstellationen angenehmer sein (insbesondere im Hinblick auf
eine ,Orientierung™ auf dem Tray), dass nicht jedes Fillmuster
nacheinander angezeigt wird, sondern dass mehrere Fullmuster fiir
beispielsweise eine Arzneimittelart (bei der Art-sequenziell
Beflillung) gleichzeitig angezeigt werden und ein bearbeitetes
Fillmuster ,geldscht™ wird, also nicht mehr angezeigt wird. Dies
hat dann, wenn jeder Aufnahme ein Fillmuster zugeordnet ist, den
Effekt, dass der Benutzer ein ,groBes™ sich adnderndes Fillmuster
wahrnimmt, das aus einer Vielzahl von Fullmustern
zusammengesetzt ist.

Die Erfindung wird ferner geldst durch eine Beflillstation
fiir einen Transport-Tray zur Ubergabe von Arzneimittelportionen
in einen Maschinen-Tray einer automatischen Abgabestation nach
Patentanspruch 12. Die Befiillstation umfasst einen Transport-
Tray mit einer Mehrzahl von Aufnahmen fir jeweils zumindest eine
Arzneimittelportion, wobei jede Aufnahme eine Bodendffnung
aufweist, und mit einer unter den Aufnahmen angeordneten
SchlieRBeinrichtung, mit welcher die Bodendffnungen der Aufnahmen
freigebbar und verschlieBbar sind. Die Beflillstation umfasst
ferner eine Anzeigeeinrichtung, mit welcher Fiallmuster anzeigbar
sind, welche jeweils einem RBenutzer anzeigen, welche der
Aufnahmen mit welchen Arzneimittelportionen zu beflillen sind,
eine optische Erfassungseinrichtung, mit welcher Abbilder von
Aufnahmen mit den darin angeordneten Arzneimittelportionen
erstellbar sind, und eine mit der Anzeigeeinrichtung und der
optischen Erfassungseinrichtung gekoppelte Steuereinrichtung.

Die Steuereinrichtung ist erfindungsgemall derart
konfiguriert, dass in Abhangigkeit von einer vorgegebenen Soll-
Befiillung der Aufnahmen des Transport-Trays und in Abhadngigkeit

von einem vorgegebenen Fillregime zumindest ein Fillmuster
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erzeugt und an die Anzeigeeinrichtung lUbermittelt wird,
basierend auf Abbildern der Aufnahmen die tatsachliche Befillung
der Aufnahmen ermittelt und mit der Befiillung der Aufnahmen
gemall Soll-Beftillung verglichen und eine mdogliche Soll-
Abweichung ermittelt wird, und, sofern keine Soll-Abweichung
ermittelt wird, das Transport-Tray zur Ubergabe der
Arzneimittelportionen an den Maschinen-Tray freigegeben wird.
Wie genau das oder die Fillmuster erstellt werden wurde bereits
unter Bezugnahme auf das Verfahren erliautert, so dass hier auf
eine Wiederholung verzichtet wird.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Befillstation,
welche eine gesteigerte Flexibilitdt hinsichtlich der Fihrung
des erfindungsgemédlBen Verfahrens erlaubt, umfasst die
Befiillstation einen oberhalb des Transport-Trays angeordneten
Ubergabe-Tray mit einer Mehrzahl von Aufnahmen, wobei die
Anordnung der Aufnahmen des Ubergabe-Trays der Anordnung der
Aufnahmen des Transport-Trays entspricht und wobei der Ubergabe-
Tray eine unter den Aufnahmen angeordnete SchlieBeinrichtung
umfasst, mit welcher Bodendffnungen der Aufnahmen freigebbar und
verschlieBbar sind.

Um das Ablesen des Fillmusters fiir einen Benutzer zu
vereinfachen, und so die Wahrscheinlichkeit von Fehlbefiillungen
weiter zu vermeiden, ist es bei einer Ausfihrungsform
vorgesehen, dass die Anzeigeeinrichtung eine Mehrzahl von den
Aufnahmen zugeordneten Anzeigemitteln umfasst. Eine
entsprechende Ausgestaltung ermdglicht es, dass die Fillmuster
direkt bei den Aufnahmen angezeigt werden, die gerade zu
befiillen sind. Alternativ (oder ggf. zusatzlich) kann die
Beflillstation eine Projektionseinrichtung umfassen, mit welcher
Fillmuster auf den Transport- oder den Ubergabe-Tray
projizierbar sind. In Abhangigkeit von der genauen Ausgestaltung
der Befillstation kann die Anzeigeeinrichtung als
Projektionseinrichtung ausgestaltet sein, oder aber die
Anzeigeeinrichtung eine Projektionseinrichtung umfassen.

Im nachfolgenden werden bevorzugte Ausfihrungsformen des
Verfahrens sowie der BReflillstation unter Bezugnahme auf die

Zeichnung beschrieben, in welcher:
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Figuren 1A und 1B zwei Stadien einer ersten Ausfihrungsform
des erfindungsgemédlBen Verfahrens sowie eine erste
Ausfiihrungsform der erfindungsgemédfBen Befiillstation zeigen,

Figuren 2A - 2C verschiedene Stadien einer zweiten
Ausfihrungsform des erfindungsgemalen Verfahrens sowie eine
zweite Ausfihrungsform der erfindungsgemdlen Befiillstation
zeigen,

Figuren 3A und 3B zweil Schragansichten einer Kombination
Ubergabe-Tray/Transport-Tray gemidl einer dritten Ausfithrungsform
zeigen,

Figuren 4A - 4D verschiedene Schragansichten der dritten
Ausfihrungsform des Ubergabe-Trays zeigen,

Figuren 5A - 5D verschiedene Schragansichten der dritten
bevorzugten Ausfihrungsform des Transport-Trays zeigen,

Figuren 6A - 6C verschiedene Schnitte durch die in den
Figuren 3A und 3B gezeigte Kombination von Ubergabe-
Tray/Transport-Tray zeigen, und

Figuren 7A und 7B verschiedene Ansichten einer vierten
Ausfihrungsform des Ubergabe-Trays zeigen, und

Figur 7C eine fiinfte Ausfithrungsform des Ubergabe-Trays
zeigt.

Figuren 1A und 1B zeigen zwei Stadien einer ersten
Ausfihrungsform des erfindungsgemalen Verfahrens und eine erste
Ausfiihrungsform der erfindungsgemdfBen Befiillstation. Die
Beflillstation umfasst einen Transport-Tray 100 mit einer
Mehrzahl wvon Aufnahmen 110, deren Bodendffnungen von einer
SchlieRplatte 121 einer SchlieRBeinrichtung versperrt sind. Die
SchlieRBeinrichtung wird unter Bezugnahme auf nachfolgende
Figuren naher beschrieben. Die Refiillstation gemall der ersten
Ausfiihrungsform umfasst ferner eine Uber dem Transport-Tray 100
angeordnete optische Erfassungseinrichtung 300 sowie eine
Projektionseinrichtung 450, wobei beide vorgenannten
Einrichtungen mit einer Steuereinrichtung 500 gekoppelt sind.

Bei Figur 1A ist links unter dem Transport-Tray 100 eine
schematische Draufsicht auf den Transport-Tray und rechts eine
AusschnittvergrdéBerung dieser Draufsicht dargestellt. Bei der
Draufsicht kann man erkennen, dass der Transport-Tray 100

Aufnahmen 110 aufweist, die in 12 Spalten mit zwei Reihen
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aufgeteilt sind. Bei der AusschnittvergréBerung sind die
einzelnen Aufnahmen nummeriert, wobei die Aufnahme oben links
die Nummer (1,1) hat. Bei der AusschnittvergroéBerung kann man
ferner erkennen, dass ein Flillmuster FM auf den Transport-Tray
100 projiziert ist, wobei jeder Aufnahme ein Abschnitt FM(1,1),
FM(1,2) etc. des Fullmusters zugeordnet ist. In Abhangigkeit wvon
der Funktionsweise der Projektionseinrichtung 450 und in
Abhadngigkeit von der genauen Verfahrensfilthrung kénnen die
Abschnitte des Fillmusters alle gleichzeitig oder nacheinander
als Teil-Fillmuster angezeigt werden.

Bei der hier beschriebenen Ausfihrungsform umfasst die Soll-
Beflillung lediglich eine Arzneimittelart und es wurde daher
lediglich ein Fillmuster erzeugt. Die den Aufnahmen zugeordneten
Abschnitte des Fillmusters FM(1,1), FM(1l,2) etc. wurden
nacheinander mit einem Laser angezeigt, werden aber zur
Veranschaulichung gleichzeitig in der AusschnittvergroBRerung
angezeigt.

Bei der Darstellung gemidB Figur 1A ist die Ubergabe gemiB
erstem (und einzigem) Fullmuster abgeschlossen, d.h. samtliche
gemall Soll-Beflillung zu befiillenden Aufnahmen sind befiillt
worden. Bei dieser Ausfiithrungsform ist dies hédndisch durch einen
Benutzer erfolgt. Wie man bei einem Vergleich des Abschnittes
FM(1,2) des Fullmusters mit Aufnahme 110(1,2) erkennt, weist
diese Aufnahme lediglich eine Arzneimittelportion auf, obwohl
die Soll-Befillung zwei Arzneimittelportionen vorsah.

ErfindungsgemdB wird mit der optischen Erfassungseinrichtung
300 (z.B. Digitalkamera) ein Abbild zumindest der zu befiillenden
Aufnahmen erstellt (oder ein Abbild pro Aufnahme), und auf der
Basis dieses Abbildes und der Informationen, die iUber die
Arzneimittelportionen vorliegen, wird die tatsachliche Befiillung
zumindest der gemal Soll-Beflillung zu befiillenden Aufnahmen
ermittelt und mit der Soll-Beflillung verglichen.

Bei Aufnahme 110(1,2) ergibt sich eine Soll-Abweichung, da
nur eine Arzneimittelportion von zwei vorgesehenen in der
Aufnahme 100(1,2) vorhanden ist. Bei der gezeigten
Ausfihrungsform wird diese Soll-Abweichung bei der Aufnahme
100(1,2) durch Projektion einer ,+1“ angezeigt (siehe Figur 1B).
Aufgrund der Soll-Abweichung ist der Transport-Tray 100 noch
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nicht freigegeben. Eine Freigabe erfolgt erst dann, wenn keine
Soll-Abweichung mehr vorliegt.

Figuren 2A - 2C zeigen verschiedene Stadien einer zweiten
Ausfihrungsform eines Verfahrens zum Refiillen eines Transport-
Trays 100. In den Figuren 2A - 2C ist ferner eine zweite
Ausfiihrungsform der erfindungsgemédfRen Beflillstation dargestellt.
Die erfindungsgemafle Befiillstation umfasst bei dieser
Ausfihrungsform einen Ubergabe-Tray 200 mit einer Mehrzahl von
Aufnahmen 210, die in einem (in Figur 3A dargestellten)
Aufnahmebereich matrixartig angeordnet sind, wobei jede dieser
Aufnahmen 210 eine Bodendffnung aufweist, die in den Figuren 2A
- 2C durch eine SchlieBplatte 221 einer SchlieBeinrichtung
verschlossen sind. Die SchlieBeinrichtung, wird unter Bezugnahme
auf nachfolgende Figuren detaillierter beschrieben.

Die Befiillstation umfasst ferner eine Anzeigeeinrichtung
400, mit welcher Fillmuster anzeigbar sind, welche jeweils einem
Benutzer anzeigen, welche der Aufnahmen 210 mit jeweils wie
vielen Arzneimittelportionen zu befiillen sind. Bei Figur 2A ist
die Anzeigeeinrichtung 400 derart ausgestaltet, dass diese 24
unterschiedliche Zellen 420 aufweist, die 24 Aufnahmen 210 des
Ubergabe-Trays 200 wiederspiegeln. Bei der gezeigten
Ausfihrungsform sind die 24 Aufnahmen in 12 Spalten mit zwei
Reihen unterteilt.

Bei der zweiten Ausfiihrungsform des erfindungsgemélen
Verfahrens umfasst die Soll-Befiillung zwei Arzneimittelarten,
die Art-sequenziell abgefiillt werden, d.h. das Fillregime gibt
vor, dass zweil Flllmuster erstellt und angezeigt werden (ein
Fillmuster pro Arzneimittelart). Aufgrund der Ausgestaltung der
Anzeigeeinrichtung wird das Fillmuster vollstandig auf dieser
angezeigt.

In Figur 2A wird mit der Anzeigeeinrichtung ein erstes
Fillmuster angezeigt, welches einem Renutzer der Befillstation
anzeigt, wie viele Arzneimittelportionen pro Aufnahme in einem
ersten Befiillschritt einzufiillen sind, wobei die Anzahl der
einzufillenden Arzneimittelportionen durch eine Zahl in der
oberen Halfte einer der Zellen 420 der Anzeigeeinrichtung 400
wiedergegeben ist. Wie zu erkennen ist, sind Aufnahmen 210(1,1)

und 210(1,2) gemaB Fillmuster Jjeweils mit einer
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Arzneimittelportion, Aufnahme 210(1,3) mit null
Arzneimittelportionen, Aufnahme 210(1,4) mit zwei
Arzneimittelportionen etc. zu befillen.

Rei der gezeigten Ausfiilhrungsform der Befiillstation / des
Verfahrens wird nicht direkt der Transport-Tray, sondern ein
dariiber angeordneter Ubergabe-Tray 200 mit Arzneimittelportionen
befiillt, und von diesem werden die Arzneimittelportionen pro
Fillmuster an die Aufnahmen 110 des Transport-Trays 100
ibergeben.

Wie Figur 2A zu entnehmen ist, weist auch der Transport-Tray
eine Mehrzahl von Aufnahmen 110 auf, wobei die Anordnung der
Aufnahmen 110 an die Anordnung der Aufnahmen 210 angepasst ist.
Die Aufnahmen 110 des Transport-Trays sind mit einer
SchlieRBplatte 121 einer SchlieRBeinrichtung, die unter Bezugnahme
auf nachfolgende Figuren ndher beschrieben wird, verschlossen.

Bei dem in Figur 2A gezeigten Stadium des erfindungsgemalen
Verfahrens ist das erste Fillmuster bereits bearbeitet. Wie bei
einem Vergleich zwischen den Zellen (1,3), (1,5) der
Anzeigeeinrichtung 400 und den entsprechenden Aufnahmen
festgestellt werden kann, entspricht die Anzahl der in den
Aufnahmen 210(1,3) und 210(1,5) angeordneten
Arzneimittelportionen nicht der Anzahl, die gemaB Fillmuster
Uber die Anzeigeeinrichtung 400 angegeben wird. Gemal
Fiillmustern missten in Aufnahme 210(1,3) null
Arzneimittelportionen und in Aufnahme 210(1,5) eine
Arzneimittelportion angeordnet sein. Dies ist nicht der Fall. In
Aufnahme 210(1,3) ist eine und in Aufnahme 210(1,5) sind null
Arzneimittelportionen angeordnet.

Bei der gezeigten Ausfihrungsform wird die Fill-Abweichung
ermittelt, indem mit der optischen Erfassungseinrichtung ein
Abbild der Aufnahmen (oder je ein Abbild pro Aufnahme) erstellt
wird. Auf der Basis des Abbildes (bzw. der Abbilder) und der
Informationen, die liber die eingefiillte Arzneimittelart bekannt
sind, kann die Anzahl der Arzneimittelportionen und damit die
tatsdchliche Befiillung bestimmt werden. Bei der gezeigten
Ausfihrungsform ist lediglich die Ermittlung der Anzahl
notwendig, da pro Fullmuster nur eine Arzneimittelart eingefiillt

wird. Bei anderen Ausfithrungsformen kann es aber notwendig sein,
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die Art und die Menge der eingefillten Arzneimittelportionen zu
ermitteln.

Die gezeigte Ausfihrungsform der Beflillstation umfasst
ferner eine Mehrzahl von den Aufnahmen 210 zugeordneten
Sensormitteln 213, mit welchen die Anzahl (und nur die Anzahl)
der Arzneimittelportionen pro Aufnahme ermittelt werden kann.
Die Ermittlung der Anzahl mittels der Sensormittel 213 kann in
einem solchen Fall vorteilhaft sein, da keine aufwendige
Bildbearbeitung notwendig ist.

Erfindungsgemall wird anhand der ermittelten tatsachlichen
Befiillung und des Flllmusters eine mdgliche Fill-Abweichung
ermittelt. Fir den Fall, dass eine solche Fill-Abweichung
ermittelt wird, wird eine Ubergabe der Arzneimittelportionen in
die Aufnahmen des Transport-Trays 100 nicht freigegeben. Erst
wenn festgestellt wird, dass keine Full-Abweichung vorliegt,
dirfen die Arzneimittelportionen ibergeben werden.

Gemal Figur 2A ist eine Full-Abweichung bei den Aufnahmen
210(1,3) und 210(1,5) wvorhanden, was auf der Anzeigeeinrichtung
400 deutlich gemacht wird, wodurch der Benutzer aufgefordert
ist, die Befiillung der beiden Aufnahmen mit Fehlbefiillung zu
korrigieren.

Bei dem in den Figuren 2A - 2C dargestellten Verfahren
sollen gemdaR Soll-Befiillung zwei Arzneimittelarten eingefiillt
werden, so dass nach Uberfitlhrung der ersten Arzneimittelart in
den Transport-Tray ein weiteres Fillmuster angezeigt wird, was
in Figur 2B dargestellt ist. Wie dem Fillmuster gemdl Reihe 1
der Anzeigeeinrichtung 400 und den befiillten Aufnahmen 210 zu
entnehmen ist, entspricht die Befiillung der Reihe 1 der
Aufnahmen 210 dem Fillmuster, und die eingefiillten
Arzneimittelportionen koénnen in den Transport-Tray Ubergeben
werden.

Figur 2C stellt ein Stadium des Verfahrens dar, bei welchem
der Ubergabe-Tray von dem Transport-Tray zur Ermittlung der
tatsdchlichen Befiillung der Aufnahmen 110 des Transport-Trays
entfernt wurde. Zwar verhalt es sich so, dass wenn Jjedes
Fillmuster fehlerfrei ibergeben wurde, die Soll-Befiillung
samtlicher Aufnahmen 110 des Transport-Trays fehlerfrei sein

sollte. Eine Zwischenkontrolle der einzelnen Fullmuster ist aber
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nur bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des Verfahrens
vorgesehen und nicht zwingend notwendig, so dass auf die
Endkontrolle der Aufnahmen des Transport-Trays regelmaBig nicht
verzichtet werden kann.

Und selbst wenn samtliche Fillmuster fehlerfrei eingefiillt
wurden, kann es vorkommen, dass bei einer Ubergabe eine
Arzneimittelportion durch beispielsweise die Bewegung einer
SchlieRBplatte unter den Bodendffnungen der Aufnahmen aus den
Aufnahmen herausspringt oder an der Wandung der Aufnahmen kleben
bleibt. Dies kann dazu fihren, dass trotz fehlerfreier Befiillung
der Aufnahmen gemal Fillmuster(n) die Soll-Befillung der
Aufnahmen 110 des Transport-Trays nicht bei samtlichen Aufnahmen
korrekt ist.

Dies wird erfindungsgemal geprift, indem mit der optischen
Erfassungseinrichtung ein Abbild (oder mehrere, beispielsweise
eines pro Aufnahme) zumindest der gemal Soll-Befiillung zu
befiillenden Aufnahmen gemacht wird und die Abbilder einer
Bildbearbeitung unterzogen werden, die, basierend auf den
Informationen zu den verfiillten Arzneimittelarten, die
Arzneimittelportionen pro Arzneimittelart liefert.

Bei der Bildbearbeitung kann auch vorgesehen sein, dass das
Erkennen von FremdkOrpern, wie beispielsweise Reste wvon
Blisterverpackungen, bewirkt, dass die Aufnahme bzw. die
Beflillung als fehlerhaft markiert wird und ein Benutzer zu einer
Korrektur (Entfernung des Fremdkdrpers) aufgefordert wird. Eine
Freigabe erfolgt dann erst nach Behebung der Fehlbefiillung.

Wie dies in Figur 2C zu erkennen ist, ist die Befiillung der
Aufnahme 110(1,9) nicht korrekt, obwohl die beiden
vorgeschalteten Uberpriifungen der jeweiligen Fiillmuster eine
korrekte Befiillung des Ubergabe-Trays ergaben. Sofern eine nicht
korrekte Beflillung einer Aufnahme 110 ermittelt wird, wird diese
auf der Anzeigeeinrichtung angezeigt, und der Transport-Tray
wird noch nicht freigegeben.

Bei der gezeigten Ausfihrungsform wird das Fillmuster und
eine eventuelle Full-Abweichung und Soll-Abweichung auf der
Anzeigeeinrichtung 400 angezeigt. Alternativ kann die
Anzeigeeinrichtung auch eine Mehrzahl von Anzeigemitteln

umfassen, wobei jeder Aufnahme ein Anzeigemittel zugeordnet ist
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bzw. sein kann. Mit diesen Anzeigemitteln kann die Anzahl der
einzufillenden Arzneimittelportionen direkt bei der Aufnahme
angezeigt werden, was ggf. Ubertragungsfehler von einer entfernt
angeordneten Anzeigeeinrichtung vermeidet. Die Anzeigemittel
kénnen dabei beispielsweise als Digitalanzeige ausgebildet sein.
Sofern die Einfiillung lediglich einer Arzneimittelportion pro
Fillschritt stattfindet, koénnen die Anzeigemittel auch lediglich
darauf hinweisen, in welche Aufnahme eine Arzneimittelportion
einzufiillen ist. Diese Anzeigemittel konnen auch dazu dienen,
nach Ermittlung der tatsadchlichen Befiillung eine Abweichung
darzustellen.

Die Figuren 3A und 3B zeigen eine Kombination eines
Ubergabe-Trays 200 und eines Transport-Trays 100, wobei der
Ubergabe-Tray auf dem Transport-Tray aufgesetzt ist, wobei diese
Anordnung sich aus der Funktion der beiden Trays ergibt.

Figur 3A zeigt eine Draufsicht auf die vorgenannte
Kombination. Der oben angeordnete Ubergabe-Tray 200 umfasst
einen Rahmen 201, in welchen eine Aufnahmeplatte 203 eingesetzt
ist, die eine Mehrzahl von Aufnahmen 210 zur Aufnahme wvon einer
oder mehreren Arzneimittelportionen aufweist. Wie dies in Figur
3A zu erkennen ist, sind die Aufnahmen 210 bei der dargestellten
Ausfiihrungsform in vier Reihen mit zwdlf Spalten aufgeteilt. Der
Ubergabe-Tray 200 umfasst bei der vorderen Stirnseite einen
Griff 202, mit welchem eine unter Bezugnahme auf nachfolgende
Figuren beschriebene SchlieBeinrichtung 220 des Ubergabe-Trays
200 bedient werden kann. Unter dem Ubergabe-Tray 200 ist der
Transport-Tray 100 angeordnet, der ebenfalls einen Rahmen 101
und einen Griff 102 aufweist.

Figur 3B zeigt eine untere Ansicht der vorgenannten
Kombination, und damit eine Ansicht des Bodenbereiches des
Transport-Trays 100. BRei dieser Darstellung ist insbesondere
eine SchlieBeinrichtung 120 des Transport-Trays 100 zu erkennen,
mit welcher (in Figur 3B nicht zu erkennende) Bodendffnungen 111
der Aufnahmen in dem Transport-Tray freigegeben und verschlossen
werden konnen. Dazu umfasst die SchlieBReinrichtung eine
SchlieBRplatte 121, welche iiber eine Mehrzahl von Fihrungen 122
und Haltemitteln 123 an dem Rahmen 101 des Transport-Trays
gehalten wird. Die SchlieBplatte 121 umfasst zur Freigabe der
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Bodendffnungen eine Mehrzahl von Offnungen 124. Wie dieser
Ansicht ebenfalls zu entnehmen ist, umfasst die Aufnahmeplatte
103 des Transport-Trays eine Mehrzahl von Aussparungen 104, die
zur Gewichtserleichterung zwischen den Reihen der Aufnahmen 110
angeordnet sind. An dem Rahmen 101 ist ferner eine zusatzliche
Halterung 125 angebracht, die die SchlieBplatte im Mittelbereich
abstitzt.

Figuren 4A - 4D zeigen verschiedene Schragansichten des
Ubergabe-Trays 200, wobei Figur 4A eine Schridgansicht von oben
zeigt. Die Figuren 4B und 4C zeigen den Ubergabe-Tray von schrag
unten, wobei bei Figur 4B die Aufnahmen verschlossen und in
Figur 4C beinah vollstandig freigegeben sind. Wie Figur 4B
ferner zu entnehmen ist, weist auch die Aufnahmeplatte 203 des
Ubergabe-Trays Aussparungen 204 zur Gewichterleichterung auf.
Die SchlieBplatte 221 der SchlieBeinrichtung 220 ist, wie dies
ebenfalls bei dem Transport-Tray der Fall ist, mit
Fiihrungen/Halterungen 222, 223 an dem Rahmen 201 gehalten. Der
Rahmen 201 umfasst ferner vier Vorspringe 205, mit welchen das
Ubergabe-Tray 200 auf dem Transport-Tray 100 ausgerichtet werden
kann. Figur 3D zeigt den Ubergabe-Tray ohne Aufnahmeplatte 202
und ermdglicht eine Draufsicht auf die SchlieBplatte 221, die
eine Mehrzahl von Offnungen 224 umfasst. Die SchlieBeinrichtung
220 kann Uber den Griff 202 manuell betadtigt werden. Die
Aufnahmeplatte 203 ist bei der gezeigten Ausfihrungsform
entnehmbar in Bezug auf den Rahmen 201 ausgebildet, um die
Reinigung der Aufnahmen sowie der SchlieBplatte zu vereinfachen.

Die Figuren 5A - 5D zeigen noch einmal verschiedene
Ansichten des Transport-Trays 100, wobei in Figur 5A
insbesondere eine Mehrzahl von Anzeigemitteln 113 zu erkennen
sind, die eine korrekte bzw. fehlerhafte BReflillung der Aufnahmen
110 des Transport-Trays 100 anzeigen kénnen. Ansonsten
entspricht die Gestaltung des Transport-Trays weitgehend der des
Ubergabe-Trays, so dass hier auf die vorherige Beschreibung
verwiesen wird.

Figuren 6A - 6C zeigen verschiedene Schnittansichten durch
eine Kombination eines Ubergabe-Trays 200 und eines Transport-
Trays 100. Bei den Figuren 6A und 6B sind die Bodendffnungen
111, 211 der Aufnahmen 210 sowie der Aufnahmen 110 mittels der
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SchlieRplatten verschlossen. Bei den Figuren 6A, 6B kann man
ferner erkennen, dass die Aufnahmen 210 bzw. die Aufnahmen 110
derart aneinander ausgerichtet sind, dass eine mdglichst
einfache Ubergabe stattfinden kann. Bei Figur 6B ist ferner zu
erkennen, dass die Aufnahmen 210 eine Wandung aufweisen, die
leicht kegelfdrmig ausgebildet sind. Dies vermeidet, dass eine
Schattenbildung bei dem Bodenbereich der Ubergabedffnungen
stattfindet, so dass die Ermittlung der tatsdchlichen Befiillung
der Aufnahmen nicht durch Schattenwurf erschwert ist.

Figur 6C zeigt eine Stellung, bei der die SchlieBplatte 221
der SchlieBeinrichtung des Ubergabe-Trays durch Betdtigung des
Griffes 202 nahezu vollstadndig in die Freigabestellung bewegt
ist, in welcher Arzneimittelportionen von den Aufnahmen 210 in
die Aufnahmen 110 des Transport-Trays ibergeben werden.

Figuren 7A und 7B zeigen verschiedenen Ansichten einer
vierten Ausfithrungsform des Ubergabe-Trays 200, wobei Figur 7A
eine Draufsicht auf den Ubergabe-Tray 200 zeigt. Bei dieser
Ausfihrungsform sind bei jeder Aufnahme 210 zwei kreisfdrmige
Anzeigemittel 230, 231 vorgesehen, mit welchen ein Fullmuster
angezeigt werden kann. Bei alternativen Ausfihrungsformen kann
jeder Aufnahme 210 auch nur ein kreisfdérmiges Anzeigemittel oder
mehr als zweil zugeordnet sein. Die kreisfdrmigen Anzeigemittel
kénnen als durchgehende Leuchtringe ausgebildet sein, wobei
verschiedenen Beleuchtungsszenarien eine unterschiedliche Anzahl
von Arzneimittelportionen anzeigen kdonnen. Die Anzeigemittel
kébnnen die Beleuchtungsszenarien dabei ,digital™ oder ,analog"
darstellen. So kann der auBere Ring fir eine Portion, der innere
Ring fir zwei Portionen und beide Ringe fir drei Portionen
stehen (,digital™). Alternativ (oder zusatzlich) kann die Anzahl
farbcodiert sein (analog). Figur 7B zeigt eine Schnittansicht
dieser Ausfiihrungsform, wobei in Figur 7B eine Kombination
Transport-Tray/Ubergabe-Tray gezeigt ist.

Figur 7C schlieRlich zeigt eine weitere Ausfihrungsform, bei
welcher auf zwei Ringflachen 240, 241, die koaxial zu dem
Mittelpunkt der Aufnahme 210 ausgebildet sind, jeweils eine
Mehrzahl von Anzeigemitteln 250, 251 angeordnet ist. Bei dieser
Ausfihrungsform kénnen auch ,komplizierte™ Fiallmuster

dargestellt werden. Dies ist insbesondere dann hilfreich, wenn
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die Befillung nicht sortenrein erfolgt, sondern die Aufnahmen
nacheinander mit verschiedenen Arzneimittelportionen und -arten
befiillt werden. Die Anzeigemittel der aduleren Ringfldche kdnnen
dann die Arzneimittelart 1, die der inneren Ringfléache

5 Arzneimittelart 2 anzeigen.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation, wobei der Transport-Tray (100) eine
Mehrzahl von Aufnahmen (110) fiir Arzneimittelportionen aufweist,
wobei

a) einer Steuereinrichtung (500) eine Soll-Befiillung einer
Mehrzahl von Aufnahmen (110) des Transport-Trays (100)
bermittelt wird, wobei die Soll-Befiillung Informationen
zumindest iUber die zu verfillende zumindest eine Arzneimittelart
sowie die Anzahl von Arzneimittelportionen pro Arzneimittelart
und Aufnahme umfasst,

b) zumindest ein Fillmuster basierend auf der Soll-Befillung
und auf einem Fillregime erstellt und mittels einer
Anzeigeeinrichtung (400, 450) angezeigt wird,

c) dem Fillmuster entsprechende Arzneimittelportionen in die
gemdl Fillmuster zu befillenden Aufnahmen (110) des Transport-
Trays (100) tUbergeben werden,

d) ein Abbild zumindest der gemal Soll-Befillung zu
befiillenden Aufnahmen mittels einer optischen
Erfassungseinrichtung (300) erstellt und anhand des Abbilds die
tatsdchliche Befillung, die Quantitdt und Qualitat der
eingefillten Arzneimittelportionen umfasst, ermittelt und mit
der Soll-Befillung verglichen wird, und,

e) sofern keine Soll-Abweichung ermittelt wird, der
Transport-Tray (100) zur Ubergabe der Arzneimittelportionen an

den Maschinen-Tray freigegeben wird.

2. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Fillmuster stellt wird, das samtliche
zu befiillenden Aufnahmen (110) und samtliche zu verfiillenden

Arzneimittelarten umfasst.
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3. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von Fillmustern erstellt
wird, wobei diese jeweils samtliche zu befiillenden Aufnahmen
(110) und eine Arzneimittelart umfassen, und dass die Schritte
b) und c¢) so oft wiederholt werden, bis die Soll-Befiillung

samtlicher zu befullender Aufnahmen erreicht wird.

4. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von Fillmustern erstellt
wird, wobei diese flir eine zu befiillende Aufnahme (110)
samtliche Arzneimittelportionen umfassen, und dass die Schritte
b) und c¢) so oft wiederholt werden, bis die Soll-Befiillung

samtlicher zu befullender Aufnahmen erreicht wird.

5. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach einem der Anspriche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Flllmuster angezeigt wird,

indem eine Mehrzahl von Teil-Fillmuster angezeigt wird.

6. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) =zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach einem der Anspriiche 2 - 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Arzneimittelportionen vor
Ubergabe in die Aufnahmen (110) des Transport-Trays (100) gemiB
Fillmuster in entsprechende Aufnahmen (210) eines Uber dem
Transport-Trays (100) angeordneten Ubergabe-Trays (200) gefullt

werden.

7. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach einem der Anspriiche 2 - 6,

dadurch gekennzeichnet, dass
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ein Abbild zumindest der gemaB Fillmuster zu befiillenden
Aufnahmen (110, 210) mittels einer optischen
Erfassungseinrichtung (300) erstellt und anhand des Abbilds die
tatsdchliche Befillung, die Quantitdt und Qualitat der
eingefillten Arzneimittelportionen umfasst, ermittelt und mit
dem entsprechenden Fillmuster verglichen wird, und,

sofern keine Fill-Abweichung ermittelt wird, das nédchste
Fillmuster angezeigt wird, bis die Soll-Befillung samtlicher zu

befillenden Aufnahmen erreicht wird.

8. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) =zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass, sofern keine Fiill-Abweichung ermittelt
wird, die Ubergabe der Arzneimittelportionen von dem Befiill-Tray

(200) in den Transport-Tray (100) freigegeben wird.

9. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) =zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach Anspruch einem der Anspriiche 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei Ermittlung einer Fiall-
Abweichung diese mittels der Anzeigeeinrichtung (400) angezeigt

wird.

10. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach einem der Anspriiche 1 - 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Flullmuster angezeigt wird,
indem das Fillmuster auf den Transport-Tray oder den Befiill-Tray

(200) projiziert wird.

11. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach einem der Anspriche 1 - 10,
dadurch gekennzeichnet, dass von der optischen
Erfassungseinrichtung erzeugte Abbilder zur Ermittlung der
tatsdchliche Befiillung gemdB Fillmuster und / oder der

tatsdchlichen Befiillung gemall Soll-Befillung gespeichert werden.
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12. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach einem der Anspriche 1 - 11,
dadurch gekennzeichnet, dass, nachdem

einem Fillmuster entsprechende Arzneimittelportionen in die
gemdl Fillmuster zu befillenden Aufnahmen uUbergeben wurden,

ein Abbild zumindest der gemaB Fillmuster zu befiillenden
Aufnahmen mittels einer optischen Erfassungseinrichtung (300)
erstellt und anhand des Abbilds die tatsdchliche Befillung
ermittelt und mit dem Fuillmuster verglichen wird, und,

sofern keine Abweichung vorliegt, dass nachste Fillmuster

angezeigt wird.

13. Verfahren zum Befiillen eines Transport-Trays (100) zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray einer
automatischen Abgabestation nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von Fillmustern gleichzeitig
angezeigt wird, und die Anzeige nach Abarbeiten eines

Fullmusters aktualisiert wird.

14. Beflillstation zur Befiillung eines Transport-Trays (100)
zur Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray
einer automatischen Abgabestation, aufweisend

einen Transport-Tray (100) mit

einer Mehrzahl von Aufnahmen (110) flir jeweils zumindest
eine Arzneimittelportion, wobei jede Aufnahme (110) eine
Bodendffnung (111) aufweist, und

mit einer unter den Ubergabeaufnahmen (110) angeordneten

SchlieRBeinrichtung (120), mit welcher die Bodendffnungen

(111) der Aufnahmen (110) freigebbar und verschlieBlbar sind,

eine Anzeigeeinrichtung (400, 450), mit welcher Fullmuster
anzeigbar sind, welche jeweils einem Benutzer anzeigen, welche
der Aufnahmen (110) mit welchen Arzneimittelportionen zu
befiillen sind,

eine optische Erfassungseinrichtung (300), mit welcher
Abbilder von Aufnahmen mit den darin angeordneten

Arzneimittelportionen erstellbar sind, und
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eine mit der Anzeigeeinrichtung (400) und der optischen
Erfassungseinrichtung (300) gekoppelte Steuereinrichtung (500),
wobei die Steuereinrichtung (500) derart konfiguriert ist, dass
in Abhangigkeit von einer vorgegebenen Soll-Befiillung
der Aufnahmen (110) des Transport-Trays (100) und in
Abhdngigkeit von einem vorgegebenen Flllregime zumindest ein
Fillmuster erzeugt und an die Anzeigeeinrichtung (400)
Ubermittelt wird,
basierend auf Abbildern der Aufnahmen (110) die
tatsdchliche Befillung der Aufnahmen ermittelt und mit der
Beftillung der Aufnahmen gemal Soll-Beftillung verglichen und
eine mogliche Soll-Abweichung ermittelt wird, und,
sofern keine Soll-Abweichung ermittelt wird, das
Transport-Tray (100) zur Ubergabe der Arzneimittelportionen

an den Maschinen-Tray freigegeben wird.

15. Beflillstation zur Befillung eines Transport-Trays (100)
zur Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Maschinen-Tray
einer automatischen Abgabestation nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Refiillstation einen oberhalb des
Transport-Trays (100) angeordneten Befiill-Tray (200) mit einer
Mehrzahl von Aufnahmen (210) aufweist, wobei die Anordnung der
Aufnahmen (210) des Befill-Trays der Anordnung der Aufnahmen
(110) des Transport-Trays entspricht und wobei der Beftill-Tray
(200) eine unter den Aufnahmen (210) angeordnete
SchlieRBeinrichtung (220) umfasst, mit welcher Bodendffnungen

(211) der Aufnahmen (210) freigebbar und verschlieBbar sind.

l16. Befiillstation fir einen Transport-Tray (100) =zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Lager-Tray einer
automatischen Abgabestation nach einem der Anspriche 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeigeeinrichtung eine
Mehrzahl von den Aufnahmen (110, 210) zugeordneten Anzeigemittel
(113, 410, 230, 231, 250, 251) umfasst.

17. Befiillstation fir einen Transport-Tray (100) =zur
Ubergabe von Arzneimittelportionen in einen Lager-Tray einer

automatischen Abgabestation nach einem der Anspriche 14 - 1le¢,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Befiillstation eine
Projektionseinrichtung (450) umfasst, mit welcher Fillmuster auf

den Transport- oder den Befiill-Tray projizierbar sind.
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