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Beschreibung

FORDERELEMENT ZUM FORDERN VON ARTIKELN

[0001] Die Erfindung betrifft ein Forderelement fir die Intralogistik zum Fdrdern von Artikeln in
einer Férderebene mit einer Anzahl von Allseitenrollen, die in wenigstens zwei Rollengruppen
angeordnet sind, wobei jede Rollengruppe eine gemeinsame Ausrichtung einer Hauptdrehach-
se gegenulber einer Hauptférderrichtung des Forderelements aufweist und die Hauptdrehach-
sen von wenigstens zwei Rollengruppen in einem Winkel zueinander stehen, und wobei jede
Rollengruppe durch zumindest einen Antriebsmotor separat antreibbar und eine Steuereinrich-
tung separat ansteuerbar ist.

[0002] Es sind Forderelemente zum Férdern von Artikeln in einer Férderebene mit einer Anzahl
von Allseitenrollen bekannt, die wenigstens zwei Rollengruppen bilden und entlang einer gitter-
féormigen Struktur alternierend angeordnet sind. Die Allseitenrollen einer Rollengruppe weisen
eine gemeinsame Ausrichtung auf, wobei jede Allseitenrolle individuell gesteuert durch eine
Steuereinrichtung durch einen Antrieb angetrieben wird. Durch den individuellen Antrieb jeder
einzelnen Allseitenrolle kénnen die von dem Férderelement beférderten Artikel in eine beliebige
Richtung entlang einer vorausplanbaren Bahn bef6rdert werden. Die Bahn eines Artikels wird
dabei durch eine Vielzahl von Uberlagerungen der Antriebsgeschwindigkeiten von den mit dem
Artikel in Kontakt stehenden Allseitenrollen bestimmt. Durch den individuellen Antrieb jeder
einzelnen Allseitenrolle sind mit dem Férderelement auch rotierende Bewegungen der Artikel
méglich. So ein Férderelement ist zum Beispiel aus der Patentanmeldung DE 10 2010 015 584
A1 bekannt.

[0003] Bei dem aus der Patentanmeldung DE 10 2010 015 584 A1 bekannten Forderelement
hat sich als Nachteil erwiesen, dass durch den individuellen Antrieb jeder Allseitenrolle eine
hohe Anzahl an Antrieben ndtig sind, wodurch das Férderelement zum einen teuer ist und zum
anderen eine aufwendige Steuerung benétigt. Ferner ist aufgrund der hohen Anzahl an indivi-
duellen Antrieben zur Gewahrleistung einer Betriebssicherheit ein hoher Wartungsaufwand
nodtig, wodurch wiederkehrende Betriebspausen des Férderelements in Kauf genommen wer-
den muissen.

[0004] Die Patentanmeldung DE 10 2010 044 239 A1 offenbart ein Férderelement zum Fdrdern
von Artikeln in einer Férderebene mit einer Anzahl an Allseitenrollen, die zwei Rollengruppen
bilden. Jede Rollengruppe weist eine gemeinsame Ausrichtung einer Hauptdrehachse gegen-
Uber einer Hauptférderrichtung des Férderelements auf, wobei jede Rollengruppe durch jeweils
einen Motor angetrieben ist. Die Hauptdrehachse einer Rollengruppe ist orthogonal zur Haupt-
drehachse der anderen Rollengruppe ausgerichtet. Zum Antrieb der Allseitenrollen sind unter-
halo der Rollengruppen mehrere erste und zweite Drehachsen angeordnet, die lber Riemen-
tricbe mit den Allseitenrollen zur Ubertragung eines Drehmoments verbunden sind, wobei die
ersten Drehachsen parallel zu der Hauptdrehachse der ersten Rollengruppe sind und die zwei-
ten Drehachsen parallel zu der Hauptdrehachse der zweiten Rollengruppe sind. Durch den
Antrieb der Allseitenrollen der unterschiedlichen Rollengruppen mit verschiedenen Geschwin-
digkeiten wird eine Transportrichtung des zu beférdernden Artikels festgelegt, wobei die Trans-
portrichtung in einer Férderebene beliebig ist.

[0005] Als nachteilig bei dem aus der Patentanmeldung DE 10 2010 044 239 A1 bekannten
Forderelement hat sich erwiesen, dass es aufgrund der Ausrichtung der Allseitenrollen unter-
schiedlicher Rollengruppen zu einer zwangsweisen Kreuzung der Drehachsen zum Antrieb der
Allseitenrollen kommt, wodurch diese in unterschiedlichen Ebenen angeordnet sein miissen
und infolge ein groBer Achsversatz zu den Allseitenrollen mittels der Riementriebe ausgegli-
chen werden muss. Der groBe Achsversatz fihrt zu einem hohen Aufbau des Forderelements,
wodurch ein Raum unterhalb des Férderelements nicht nutzbar ist oder bei zu geringem Ein-
bauplatz Rampen bzw. Steig- und Gefallestrecken bei Zubringer- bzw. Abférderelementen
vorgesehen werden missen.
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[0006] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Férderelement zu bilden, dass die
Nachteile der oben angefihrten bekannten Forderelemente vermeidet, kostenglnstig in seiner
Herstellung und in seinem Betrieb ist und einen méglichst flachen Aufbau aufweist.

[0007] ErfindungsgemaB wird die vorliegende Aufgabe bei einem Férderelement dadurch ge-
I6st, dass der Durchmesser der Allseitenrollen innerhalb einer Rollengruppe gleich grof3 ist und,
dass der Durchmesser der Allseitenrollen der wenigstens zwei Rollengruppen zueinander un-
terschiedlich groB ist.

[0008] Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass auf das Vorsehen von aufwendigen Getrieben
oder Ubersetzungen zur Herstellung eines Achsversatzes zum Antrieb der Allseitenrollen ver-
zichtet werden kann, da durch die unterschiedlich groBen Allseitenrollen eine kollisionsfreie
durchgehende Achsenfihrung mdéglich ist. Die Hauptdrehachsen der verschiedenen Rollen-
gruppen liegen jeweils um den halben Allseitenrollendurchmesser unterhalb einer Férderebene.
Infolge weist das Férderelement einen niedrigen Aufbau auf und kann infolge des Wegfalls von
aufwendigen Getrieben kostenglinstig gefertigt und betrieben werden.

[0009] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Férderelements werden in
weiterer Folge anhand der Figuren néher erlautert.

[0010] Figuren 1 bis 3 zeigen jeweils in einer schematischen Darstellung eine Ausfiihrungsva-
riante eines erfindungsgemaBen Férderelements.

[0011] Figuren 4 bis 7 zeigen jeweils in einer schematischen Darstellung eine weitere Ausfih-
rungsvariante eines erfindungsgemaBen Forderelements.

[0012] Figuren 1 bis 3 zeigen eine Ausflhrungsvariante eines erfindungsgeméaBen Forderele-
ments 1 zum Férdern von Artikeln 15 in einer Férderebene 7 jeweils in einer schematischen
Darstellung, wobei Figur 1 das Férderelement 1 in einer Draufsicht, Figur 2 das Férderelement
1 in einer Seitenansicht und Figur 3 das Forderelement 1 in einer perspektivischen Ansicht
zeigt. Das Férderelement 1 umfasst mehrere Allseitenrollen 2, die in zwei Rollengruppen 3a und
3b angeordnet sind, wobei die Allseitenrollen 2 der Rollengruppen 3a und 3b abwechselnd
schachbrettartig auf dem Férderelement 1 angeordnet sind. Der Durchmesser der Allseitenrol-
len 2 der Rollengruppe 3a unterscheidet sich zu dem Durchmesser der Allseitenrollen 2 der
Rollengruppe 3b. Die Allseitenrollen 2 der Rollengruppe 3a sind beabstandet zueinander auf
mehreren parallel zueinander liegenden Hauptdrehachsen 4a angeordnet und die Allseitenrol-
len 2 der Rollengruppe 3b sind beabstandet zueinander auf mehreren parallel zueinander lie-
genden Hauptdrehachsen 4b angeordnet, wobei die Hauptdrehachsen 4a parallel zu einer
Hauptférderrichtung 5 ausgerichtet sind. Auf jeder Hauptdrehachse 4a und 4b sind somit meh-
rere Allseitenrollen 2 angeordnet. Die Hauptdrehachsen 4a und 4b stehen in einem Winkel a
von 90 Grad zueinander und sind mittels nicht dargestellter Lager auf einem nicht dargestellten
Gestell drehbar gelagert.

[0013] Die Allseitenrollen 2 weisen jeweils eine Mehrzahl von Rollenkdrpern 6 auf, wobei die
Rollenkdrper 6 in zumindest zwei Reihen auf den Allseitenrollen 2 angeordnet sind und im
Korpus der Allseitenrollen 2 frei drehbar gelagert sind. Infolge Ubertragen die Allseitenrollen 2
jeweils nur Antriebskréfte in tangentialer Richtung. Bei der Drehung der Allseitenrollen 2 liegt
immer ein Umfangsabschnitt der Allseitenrollen 2 in der Férderebene 7, wobei durch den Ver-
satz der Reihen an Rollenkérper 6 in Umfangsrichtung zueinander immer ein frei drehbarer
Umfangsabschnitt eines Rollenkdrpers 6 in der Foérderebene 7 liegt. Hierdurch ist der Vorteil
erhalten, dass unerwilinschte Reibung quer zur tangentialen Richtung zwischen dem Korpus der
Allseitenrollen 2 und den Artikeln 15 vermieden wird, wodurch eine exakie Beférderung der
Artikel 15 durch das Férderelement 1 sichergestellt ist.

[0014] Durch die unterschiedlichen Durchmesser der Allseitenrollen 2 und der Bildung einer
Forderebene 7 sind die Hauptdrehachsen 4a der Allseitenrollen 2 der Rollengruppe 3a und die
Hauptdrehachsen 4b der Allseitenrollen 2 der Rollengruppe 3b in unterschiedlichen Ebenen
angeordnet. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass sich die Hauptdrehachsen 4a und 4b kollisi-
onsfrei kreuzen kénnen und das Vorsehen von aufwendigen Getrieben zur Bildung eines Achs-
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versatzes vermieden werden kann. Infolge weist das Férderelement 1 einen sehr niedrigen
Aufbau auf, wodurch das Férderelement 1 auch bei Férderanlagen mit geringer Einbautiefe
eingebaut werden kann, bzw. ein Platz unterhalb des Férderelements 1 nutzbar ist.

[0015] Das Foérderelement 1 ist Teil einer Férderanlage 8, welche mehrere Férdereinrichtungen
in Form von Rollenférdern 9 aufweist, die an das Férderelement 1 anschlieBen. Vorteilhaft
richtet sich die GréBe des Forderelements 1 nach den Rollenférderern 9, wobei das Forderele-
ment 1 mindestens 10-20% gréBer ist, als der gréBte zu beférdernde Artikel 15.

[0016] Die Hauptdrehachsen 4a sind jeweils mittels eines Ubertriebs 10 zur Ubertragung eines
Drehmoments gekoppelt, wobei eine der Hauptdrehachse 4a durch einen nicht dargestellten
ersten Antriebsmotor angetrieben ist. Die Ubertriebe 10 sind in den Figuren 1 bis 3 nicht darge-
stellt, sind aber gleich wie die Ubertriebe 10 der Ausfihrungsvariante des erfindungsgemaBen
Foérderelements 11, das in den Figuren 4 bis 7 dargestellt ist. Hierdurch wird durch den ersten
Antriebsmotor die gesamte Rollengruppe 3a angetrieben. Entsprechend den Hauptdrehachsen
4a sind die Hauptdrehachsen 4b mittels eines Ubertriebs 10 verbunden, wobei eine Hauptdreh-
achse 4b mittels eines nicht dargestellten zweiten Antriebsmotors angetrieben wird. Die Uber-
triebe 10 werden bevorzugt mittels Zahnriemen, Ketten oder Keilrippenriemen realisiert. Der
erste und der zweite Antriebsmotor sind vorteilhaft durch handelsibliche Asynchronmotoren mit
Frequenzrichter oder birstenlose Gleichstrommotoren mit Spannungsrichter wie zum Beispiel
einer Motorrolle gebildet, die durch eine nicht dargestellte Steuereinrichtung individuell ange-
steuert werden kénnen.

[0017] Durch Variation der Antriebsgeschwindigkeiten und der Drehrichtung der Allseitenrollen
2 der Rollengruppe 3a durch den ersten Antriebsmotor und der Allseitenrollen 2 der Rollen-
gruppe 3b durch den zweiten Antriebsmotor kénnen durch das Forderelement 1 beférderte
Artikel 15 mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten in zur Hauptférderrichtung 5 beliebigen
Richtung beférdert werden. Bei einem Transport in Hauptférderrichtung 5 werden zum Beispiel
nur die Allseitenrollen 2 der Rollengruppe 3b angetrieben. Bei einem Transport in Transportrich-
tung 12 werden sowohl die Allseitenrollen 2 der Rollengruppe 3a, als auch die Allseitenrollen 2
der Rollengruppe 3b angetrieben, wodurch sich durch Uberlagerung der Geschwindigkeiten
eine Transportgeschwindigkeit der Artikel 15 in Transportrichtung 12 ergibt. Vorteilhaft wird ein
Antriebsmoment des ersten Antricbsmotors und des zweiten Antriebsmotors dabei so grof3
gewahlt, dass ein Rutschen der Artikel 15 auf dem Férderelement 1 beim Beschleunigen und
beim Bremsen der Artikel 15 vermieden wird. Hierflir kdnnen bestimmte Beschleunigungs- und
Bremsprofile in der Steuereinrichtung gespeichert sein, geman denen die Transportgeschwin-
digkeit der Artikel 15 verandert wird.

[0018] Hierdurch ist eine sichere Beférderung der Artikel 15 auf dem Férderelement 1 gewahr-
leistet und es ist der Vorteil erhalten, dass Uber die Steuereinrichtung stets die Position und
Ausrichtung der Artikel 15 auf dem Fdérderelement 1 Uber die Antriebsgeschwindigkeiten der
Allseitenrollen 2 der Rollengruppen 3a und 3b bestimmbar ist.

[0019] In einer weiteren Ausflihrungsvariante sind erste Hauptdrehachsen 4a mittels Ubertrie-
ben 10 gekoppelt und zweite Hauptdrehachsen 4a mittels weiterer Ubertrieben 10 gekoppelt,
wobei die ersten Hauptdrehachsen 4a mittels des ersten Antriebsmotors angetrieben sind und
die zweiten Hauptdrehachsen 4a mittels eines dritten Antriebsmotors angetrieben sind. Hier-
durch ist der Vorteil erhalten, dass unterschiedliche Bereiche des Férderelements 1 mit unter-
schiedlichen Transportgeschwindigkeiten betrieben werden kénnen. In dhnlicher Weise kénnen
auch die Hauptdrehachsen 4b untereinander gekoppelt und in Teilbereiche aufgeteilt werden.

[0020] In einer weiteren Ausflihrungsvariante sind in zumindest einem Bereich der Férderebene
7 nur Allseitenrollen 2 der Rollengruppe 3a oder nur Allseitenrollen 2 der Rollengruppe 3b vor-
gesehen. Hierdurch kénnen in dem zumindest einen Bereich die Artikel 15 nur quer zur Haupt-
drehachse angetrieben werden, weisen jedoch in Richtung der Hauptdrehachse nahezu keine
Reibung auf.

[0021] Figuren 4 bis 7 zeigen jeweils in einer schematischen Darstellung eine weitere Ausfih-
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rungsvariante eines erfindungsgeméaBen Férderelements 11, wobei zwei Férderelemente 11
Teil einer Férderanlage 13 sind. Die einzelnen Fdrderelemente 11 entsprechen im Wesentli-
chen dem Férderelement 1 gemaB Figur 1. Die Férderanlage 13 weist weiters mehrere Férder-
einrichtungen in Form von Rollenférderern 9 auf, welche zum Zu- und Abtransport von Artikeln
15 zu den Forderelementen 11 ausgebildet sind. Im Unterschied zu dem Foérderelement 1 ge-
man Figur 1 werden bei dem Foérderelement 11 die Hauptdrehachsen 4a und 4b jeweils durch
eine Motorrolle 14 angetrieben. Die Motorrollen 14 weisen dazu jeweils einen Poly-V-Kopf auf,
auf denen ein Riemen lauft, wobei der Riemen zum Antrieb einer auf einer Hauptdrehachse 4a
bzw. einer auf einer Hauptdrehachse 4b angeordneten Riemenscheibe ausgebildet ist und
einen Ubertrieb 10 bildet. Die Hauptdrehachsen 4a bzw. die Hauptdrehachsen 4b sind unterei-
nander jeweils mittels weiterer Ubertriebe 10 mechanisch gekoppelt. Durch die Motorrollen 14
ist der Vorteil erhalten, dass zusétzlicher Baurraum eingespart werden kann und infolge das
Forderelement 11 noch kompakter ausgebildet werden kann.

[0022] Je nach Ausbildung der Férderanlage 8 bzw. 13 und je nach Anforderung kénnen eine
verschiedene Anzahl von Forderelementen 1 bzw. 11 nebeneinander und/oder hintereinander
angeordnet werden, wobei die Hauptdrehachsen 4a bzw. die Hauptdrehachsen 4b der ver-
schiedenen Foérderelemente 1 und 11 zur Ubertragung von mechanischen Kréfte verbunden
werden kdénnen, oder jeweils mit einem eigenen Antriebsmotor angetrieben werden kénnen.

[0023] Ferner besteht die Méglichkeit, je nach Anforderungen an die Férderanlage, bei Vorhan-
densein von mehreren Férderelementen 1 und 11 1angs- und quertreibende Foérderelemente 1
und 11 in Relation zur Hauptférderrichtung 5 unterschiedlich und somit nicht deckungsgleich
gruppiert von der Steuereinrichtung anzusteuern. Hierdurch ist der Vorteil erhalten, dass gleich-
zeitig mehrere Artikel 15 umsetzbar sind.
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Anspriiche

1. Forderelement (1, 11) fur die Intralogistik zum Férdern von Artikeln (15) in einer Férder-
ebene (7) mit einer Anzahl von Allseitenrollen (2), die in wenigstens zwei Rollengruppen
(3a, 3b) angeordnet sind, wobei jede Rollengruppe (3a, 3b) eine gemeinsame Ausrichtung
einer Hauptdrehachse (4a, 4b) gegenilber einer Hauptférderrichtung (5) des Férderele-
ments (1, 11) aufweist und die Hauptdrehachsen (4a, 4b) von wenigstens zwei Rollengrup-
pen (3a, 3b) in einem Winkel (a) zueinander stehen, und wobei jede Rollengruppe (3a, 4b)
durch zumindest einen Antriebsmotor separat antreibbar und eine Steuereinrichtung sepa-
rat ansteuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Durchmesser der Allseitenrollen (2) innerhalb einer Rollengruppe (3a, 3b) gleich grof3
ist und, dass der Durchmesser der Allseitenrollen (2) der wenigstens zwei Rollengruppen
(3a, 3b) zueinander unterschiedlich grof ist.

2. Forderelement (1, 11) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Umfangs-
abschnitt jeder Allseitenrolle (2) des Forderelements (1, 11) in der Férderebene (7) liegt.

3. Forderelement (1, 11) gemaR einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei Allseitenrollen (2) einer Gruppe an einer gemeinsamen durchgehen-
den Hauptdrehachse (4a, 4b) befestigt sind.

4. Férderelement (1, 11) gemaB einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Allseitenrollen (2) der Rollengruppen (3a, 3b) abwechselnd schachbrettartig an-
geordnet sind.

5. Forderelement (11) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Motorrolle (14) als Antriebsmotor zum Antreiben der Allseitenrollen (2) jeder Rollen-
gruppe (3a, 3b) vorgesehen ist, wobei ein Umfangsabschnitt der Motorrollen (14) in der
Forderebene (7) liegt.

6. Foérderelement (1, 11) gemaB einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinrichtung zum separaten Ansteuern der Antriebsmotoren der Rollengrup-
pen (3a, 3b) bezlglich Geschwindigkeit und Drehrichtung derart ausgebildet ist, um einen
Artikel (15) auf dem Foérderelement (1, 11) mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten in zur
Hauptférderrichtung (5) beliebigen Richtungen zu férdern.

7. Foérderelement (1, 11) gemaB einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuereinrichtung zum Ansteuern der Antriebsmotoren der Rollengruppen (3a, 3b)
derart ausgebildet ist, dass ein Rutschen der Artikel (15) auf dem Férderelement (1, 11)
beim Beschleunigen und Bremsen der Artikel (15) vermieden wird.

8. Forderanlage (8, 13) zum Fdrdern von Artikeln in einer Férderebene (7), dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest zwei Férderelemente (1, 11) gemaRB einem der Anspriche 1 bis
7 in Relation zur Hauptférderrichtung (5) nebeneinander und/oder hintereinander angeord-
net sind.

9. Foérderanlage (8, 13) gemalB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in Relation zur
Hauptforderrichtung (5) langs- und quertreibende Foérderelemente (1, 11) unterschiedlich
und somit nicht deckungsgleich gruppiert von der Steuereinrichtung angesteuert werden.

10. Forderanlage (8, 13) gemaB Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Fér-
deranlage Fordereinrichtungen (9) zum Zu- und Abtransport von Artikeln (15) zu dem For-
derelement (1, 11) aufweist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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X  Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht’ hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdéffentlicht, Schutz ist in Osterreich maéglich, wirde Neuheit in Frage
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir & Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

einen Fachmann naheliegend ist.
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