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(57) Abstract: Smart door unit for a building or construction and method for con-
trolling fault or performance parameters of a protective door. A smart door unit for a
building or construction, the unit comprising a door consisting of a fireproof and/or
sealed and/or shock-proof door and extending in a vertical reference plane and being
laterally delimited by two vertical sides. Such a smart door further comprises a sys-
tem (3) for detecting and acquiring information configured to collect, at each point
in time, at least one item of information on the state of the door or an event likely to
lead to a fault in the door, a central electronic processing unit (4) capable of receiv-
ing and processing the item or items of information acquired and/or pre-processed

by the system (3) for detecting or acquiring information, a visual and/or audible door
state indicator (5) and a power supply (6), the central electronic processing unit being
configured to, as soon as the item or items of information are representative of a fault
in the door, trigger the door state indicator (5) to put it in a visual and/or audible in-
dication state so as to inform the user, in real time, that the door has at least one fault
or is susceptible to at least one fault.

(57) Abrégé : Unité de porte intelligente pour batiment ou édifice et procédé de véri-
fication des parametres de défaut ou de performance d'une porte de protection. Uni-
té de porte intelligente pour batiment ou édifice, ladite unité comprenant une porte
consistant en une porte coupe-feu et/ou étanche et/ou de protection contre les chocs et
s'é¢tendant dans un plan de référence vertical et étant délimitée latéralement par deux
cotés verticaux. Une telle porte intelligente comprend en outre un systeme de détec-
tion et d'acquisition d'informations (3) configuré pour recueillir & chaque instant au
moins une information sur 'état de la porte ou un événement susceptible d'entrainer
un défaut de la porte, une unité centrale de traitement électronique (4) apte a recevoir
et a traiter la ou les informations acquises et/ou prétraitées par le systeme de
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détection et d'acquisition d'informations (3), un indicateur (5) d'état de la porte, visuel et/ou sonore, et une alimentation (6), ladite unité
centrale de traitement ¢lectronique étant configurée pour, des que la ou l'une des information(s) est représentative d'un défaut de la
porte, déclencher ledit indicateur (5) d'état de la porte pour le mettre dans un état d'indication visuelle et/ou sonore informant en temps
réel l'utilisateur que la porte présente au moins un défaut ou est susceptible au moins un défaut.
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Description

Titre de l'invention : Unité de porte intelligente pour
batiment ou édifice et procédé de vérification des
parameétres de défaut ou de performance d’une porte de
protection

[0001] La présente invention concerne le domaine de la sécurité et notamment de la
sécurité des portes destinées a étre installées dans un batiment ou édifice. Elle a
notamment pour objet une unité de porte intelligente pour batiment ou édifice.
Elle a également pour objet un procédé de vérification des paramétres de défaut
ou de performance d’'une porte, dite porte de protection, essentiellement coupe-
feu et/ou étanche et/ou de protection contre les chocs et/ou avec résistance

sismique.

[0002] Les portes de batiment ou d’édifice désignent une partie servant a fermer ou
ouvrir une baie ou ouverture pratiquée dans un mur ou une cloison. Ces portes
peuvent étre disposées dans le batiment ou édifice entre deux espaces internes
ou en limite du batiment ou édifice en séparant un espace interne du batiment

avec I'espace externe.

[0003] Elles sont constituées d’'un dormant, également connu sous le nom de cadre
dormant ou chambranle, formant une partie fixe de la porte qui est fixée dans une
paroi telle qu'une paroi murale ou une cloison et d’au moins un ouvrant,
généralement connu sous les noms de vantail ou battant, porté par le dormant.
Le dormant est généralement constitué de deux montants formant les cbtés
verticaux fixes de la porte et d’'une traverse reliant la partie supérieure des
montants et formant le cété supérieur fixe de la porte. L'ouvrant est généralement
porté par le dormant en étant articulé en pivotement sur celui-ci au moyen de
charniéres ou paumelles ou en étant monté coulissant dans ce dernier au moyen

d’un rail.

[0004] Parmi ces portes, pour participer a la sécurité des batiments et édifices,
certaines portes, dites portes multi-performances, cumulent plusieurs
performances, généralement un nombre important de performances, telles que :

coupe-feu, étanchéité a I'air, étanchéité a I'eau, étanchéité aux fumées, sécurité,
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protection multi-risques (parasismique, explosion, anti-effraction, pare-balle...) ou

encore résistance a I'endurance.

[0005] Pour assurer une étanchéité en partie basse de I'ouvrant, lorsque la porte est
fermée, afin d’empécher les fumées, les poussieres, les particules ou les gaz, de
passer sous la porte, c’est a dire sous I'ouvrant, ces portes sont généralement
équipées d’'une plinthe escamotable ou automatique comprenant un mécanisme
interne comportant un élément d’étanchéité, du type joint, mobile entre une
position haute a distance du sol et, lorsque la porte est fermée, une position
basse venant en pression contre le sol ou seuil de la porte. Lélément
d’étanchéité est relevé automatiquement lorsque la porte s’ouvre et reste en

position ouverte.

[0006] Afin de garantir ces performances pendant I'exploitation de la porte, il est
important de vérifier les parametres de performance de la porte afin de détecter
un éventuel défaut de la porte.

[0007] Actuellement, ces paramétres de performance sont vérifiés périodiquement
lors des opérations de maintenance. En effet, entre deux opérations de
maintenance, la porte pourrait éventuellement se dérégler, par exemple a la suite
de chocs sur cette derniére, et par conséquent ne plus assurer ses fonctions de

protection principales.

[0008] La présente invention a pour but de pallier ces inconvénients en proposant
une unité de porte intelligente pour batiment ou édifice permettant de prévenir ou
d’'informer l'utilisateur de I'état de la porte en temps réel.

[0009] A cet effet, I'unité de porte intelligente pour batiment ou édifice, ladite unité
comprenant une porte consistant en une porte, dite porte de protection,
essentiellement coupe-feu et/ou étanche et/ou de protection contre les chocs
et/ou avec résistance sismique et s’étendant dans un plan de référence vertical
et étant délimitée latéralement par deux c6tés verticaux, ladite porte de protection
comprenant un cadre dormant comprenant au moins un montant, une traverse et
au moins un ouvrant délimité par deux grandes faces opposées reliées entre
elles par deux c6tés verticaux et deux cbtés horizontaux supérieur et inférieur, se
caractérise essentiellement en ce qu’elle comprend en outre un systeme de

détection et d’acquisition d’informations disposé dans/sur ladite porte de
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protection et configuré pour recueillir a chaque instant au moins une information
sur I'état de la porte de protection ou un évenement susceptible d’entrainer un
défaut de la porte de protection, une unité centrale de traitement électronique
apte a recevoir et a traiter la ou les informations acquises et/ou prétraitées par le
systeme de détection et d’acquisition d’informations, un indicateur d’état de la
porte de protection, visuel et/ou sonore, et une alimentation, de préférence
autonome, l'unité centrale de traitement électronique et/ou lindicateur étant
disposé(e)(s) dans/sur ladite porte de protection ou a I'extérieur de cette derniére
et en ce que ladite unité centrale de traitement électronique est configurée pour,
dés que la ou I'une des information(s) est représentative d’un défaut de la porte
de protection, déclencher ledit indicateur d’état de la porte de protection pour le
mettre dans un état d’indication visuelle et/ou sonore informant en temps réel
lutilisateur que la porte de protection présente au moins un défaut ou est
susceptible de présenter au moins un défaut.

[0010] La présente invention a encore pour objet un procédé de vérification des
paramétres de défaut ou de performance d’une porte, dite porte de protection,
essentiellement coupe-feu et/ou étanche et/ou de protection et/ou avec
résistance sismique contre les chocs et s’étendant dans un plan de référence
vertical et étant délimitée latéralement par deux cbtés verticaux, ladite porte de
protection comprenant un cadre dormant et au moins un ouvrant, se
caractérisant essentiellement en ce qu’il consiste a recueillir a chaque instant et
de maniére automatique au moins une information sur I'état de la porte de
protection ou un évenement susceptible d’entrainer un défaut de la porte de
protection et a traiter cette information pour, en fonction du résultat dudit
traitement, informer en temps réel visuellement et/ou de maniére sonore un
utilisateur sur I'état de la porte de protection, c’est-a-dire au moins que la porte
de protection fonctionne normalement ou non, la ou chaque information étant

recueillie pour vérifier en temps réel :

[0011] - 'étanchéité a I'air et/ou aux fumées, par un contréle a chaque instant du jeu
entre une partie de I'ouvrant et une partie du dormant pour contrdler dans ledit
jeu la plage d’utilisation et de fonctionnement du ou des joints d’étanchéité, par

exemple du type silicone, que comprend la porte de protection et/ou de la
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position de l'ouvrant, et/ou par un contréle a chaque instant de la serrure, et/ou

de la position de la plinthe, et/ou,

[0012] - la résistance au feu, par un contréle a chaque instant du jeu entre une partie
de l'ouvrant et une partie du dormant et/ou de la position de I'ouvrant pour
contrdler dans ledit jeu la plage d'utilisation et de fonctionnement du ou des joints
coupe-feu, par exemple du type intumescent ou thermo-gonflant, que comprend
la porte de protection, et/ou par un contr6le a chaque instant de la position de la
porte de protection et/ou de la serrure, et/ou,

[0013] - un défaut mécanique par un contréle a chaque instant d’'un choc ou d’'une
accélération sur la porte de protection ou d’'une partie de la porte de protection,
et/ou

[0014] - la résistance a I'effraction par un contréle du verrouillage de la serrure et/ou
de la fermeture de la porte de protection.

[0015] L'invention sera mieux comprise, grace a la description ci-aprés, qui se
rapporte a un mode de réalisation préféré, donné a titre d'exemple non limitatif, et

expliqué avec référence aux dessins schématiques annexés, dans lesquels :

[0016] [Fig. 1] représente une vue de face d’'une porte de protection d’une unité de
porte intelligente selon la présente invention, dans une forme de ladite porte de
protection comprenant un cadre dormant et un ouvrant monté pivotant sur l'un
des montants du cadre dormant par I'un de ses cétés verticaux au moyen de
paumelles, ledit ouvrant comprenant un boitier intelligent intégrant la poignée de
la porte de protection, et étant équipée en partie basse d'une plinthe
escamotable,

[0017] [Fig. 2] représente une vue en perspective de la partie basse du coté vertical
de la porte de protection représentée sur la figure 1, cbté paumelles, montrant le
coté vertical de l'ouvrant comprenant une feuillure en L et, d'une part, par
transparence, deux capteurs de distance du systeme de détection et d’acquisition
d’'informations permettant d’acquérir a chaque instant au moins deux informations
de jeu horizontal et disposés chacun, avec leur circuit électronique associé, dans
'ouvrant derriere une fenétre d’acces pratiquée dans les deux faces verticales de
la feuillure en L et fermée par un volet ou capot de fermeture, et, d’autre part, au

moins en partie par transparence, un capteur de position de la plinthe,
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[0018] [Fig. 3] montre la partie basse de I'ouvrant représentée sur la figure 2 avec les

fenétres d’acces ouvertes sans le volet de fermeture,

[0019] [Fig. 4] représente une vue en coupe transversale selon A-A de l'un des cbtés
verticaux de la porte de protection représentée sur la figure 1 et correspondant
au cOté vertical de la porte de protection représentée sur la figure 2 et montre les
axes de mesure des deux capteurs de distance orientés perpendiculairement
entre eux et sensiblement dans un méme plan en pointant chacun sur une

surface cible sur l'une des faces verticales du dormant,

[0020] [Fig. 5] représente une vue en coupe transversale d’un cété vertical de la
porte de protection d’une unité de porte intelligente selon la présente invention,
avec deux capteurs de distance disposés dans le cadre dormant et dont les axes
de mesure sont orientés perpendiculairement entre eux et sensiblement dans un
méme plan en pointant chacun sur une surface cible sur l'une des faces

verticales de 'ouvrant,

[0021] [Fig. 6a] représente une vue en coupe transversale d’'un cbté vertical d’une
porte de protection d’une unité de porte intelligente selon la présente invention,
avec une unité de détection par contact comprenant deux capteurs de contact
montés sur I'ouvrant, dans un premier état de l'unité de détection détectant un
jeu normal entre 'ouvrant et le cadre dormant, un seul des deux capteurs étant

en contact, par son contacteur, avec le cadre dormant,

[0022] [Fig. 6b] montre l'unité de détection représentée sur la figure 6a dans un
deuxiéme état de détection détectant un jeu trop faible représentatif d’'un défaut
de la porte de protection, les deux capteurs étant en contact, par leur contacteur,

avec le cadre dormant,

[0023] [Fig. 6¢c] montre l'unité de détection représentée sur la figure 6a dans un
troisieme état de détection détectant un jeu trop grand représentatif d’'un défaut
de la porte de protection, aucun capteur n’étant en contact, par son contacteur,

avec le cadre dormant,

[0024] [Fig. 7] montre la porte de protection représentée sur la figure 1, coté

paumelles, dans plusieurs états de fonctionnement normal ou anormal, a savoir :
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[0025] [Fig. 7a] un état de fonctionnement normal, c’est a dire sans défaut de la

porte de protection,

[0026] [Fig. 7b] un état de fonctionnement anormal, c’est-a-dire avec un défaut de la
porte de protection créé par un déplacement de I'ouvrant vers le haut détecté par
lacquisition d’au moins une information de jeu représentative d’'un jeu anormal
entre le c6té horizontal supérieur de l'ouvrant et la traverse du cadre dormant
et/ou par l'acquisition d’au moins une information de la position de la plinthe
représentative d’'une position anormale de la plinthe ou I'élément d’étanchéité
mobile n’est plus en contact d’étanchéité avec le sol ou seuil,

[0027] [Fig. 7c] un état de fonctionnement anormal, c’est-a-dire avec un défaut de la
porte de protection créé par un déplacement latéral de louvrant vers les
paumelles et détecté par lacquisition d’au moins une information de jeu
représentative d’'un jeu anormal entre au moins l'un des cOtés verticaux de

I'ouvrant et le montant concerné du cadre dormant,

[0028] [Fig. 7d] un état de fonctionnement anormal, c’est-a-dire avec un défaut de la
porte de protection créé par un basculement de I'ouvrant dans le sens horaire
détecté par l'acquisition d’au moins une information de jeu représentative d’'un
jeu anormal entre le cété horizontal supérieur de I'ouvrant et la traverse du cadre
dormant et/ou d’au moins une information de jeu représentative d’un jeu anormal
entre au moins l'un des cbtés verticaux de I'ouvrant et le c6té vertical concerné

du cadre dormant,

[0029] [Fig. 8] représente une vue de face de la porte intelligente représentée sur la
figure 1, c6té paumelles, dans une forme de réalisation du systéme de détection
et d’acquisition d’'information permettant de recueillir a chaque instant au moins
une information de jeu en un point de la partie basse de chaque cbté vertical de
la porte de protection et au moins deux informations de jeu en deux points

espaceés le long de la partie haute de la porte de protection,

[0030][Fig. 9] représente une vue de détail de la figure 1 montrant le boitier
intelligent comportant I'indicateur dans une forme de réalisation comprenant trois
voyant lumineux, avec la poignée de la porte de protection montée dans ledit
boitier,
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[0031] [Fig. 10] représente une vue en coupe transversale et horizontale d'une porte
de protection d’une unité de porte intelligente selon la présente invention et
montre un joint d’étanchéité dans chaque coté vertical de la porte de protection
entre I'ouvrant et le dormant pour assurer I'étanchéité entre ces derniers, selon
plusieurs états du jeu entre 'ouvrant et le dormant entrainant ou non un défaut
de la porte de protection et notamment des variations de I'état du joint dans

chaque cbété vertical de la porte de protection :

[0032] [Fig. 10a] un état normal du jeu, sur chacun des cotés verticaux de la porte de

protection, avec le joint d’étanchéité dans un état de compression normale,

[0033] [Fig. 10b] un état anormal du jeu, sur chacun des c6tés verticaux de la porte
de protection, avec chaque joint d’étanchéité dans un état de compression trop
faible,

[0034] [Fig. 10c] un état anormal du jeu, sur I'un des cbtés verticaux de la porte de
protection opposé au cété vertical comprenant les paumelles, avec le joint
d’étanchéité concerné dans un état n‘assurant plus I'étanchéité dans ledit coté
OppoSE,

[0035] [Fig. 11] représente le schéma d’une carte électronique d’'une unité de porte
intelligente selon la présente invention comprenant l'unité centrale de traitement
électronique sous la forme d’'un microcontréleur, 'unité de communication sans fil

du type tag NFC, un accélérometre et un capteur de pression différentielle.

[0036] Les figures montrent une unité de porte intelligente pour batiment ou édifice,
ladite unité comprenant une porte, dite porte de protection, essentiellement
coupe-feu et/ou étanche et/ou de protection contre les chocs et/ou avec
résistance sismique et s’étendant dans un plan de référence vertical et étant
délimitée latéralement par deux cOtés verticaux, ladite porte de protection
comprenant un cadre dormant 1 comprenant au moins un montant 1a, une
traverse 1b et au moins un ouvrant 2 délimité par deux grandes faces opposées
reliées entre elles par deux cdtés verticaux 2a et deux cbtés horizontaux 2b

supérieur et inférieur.

[0037] Conformément a la présente invention, une telle unité de porte intelligente

comprend en outre :
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[0038] -un systéeme de détection et d’acquisition d’'informations 3 disposé dans/sur
ladite porte de protection et configuré pour recueillir a chaque instant au moins
une information sur I'état de la porte de protection ou un événement susceptible

d’entrainer un défaut de la porte de protection,

[0039] - une unité centrale de traitement électronique 4 apte a recevoir et a traiter la
ou les informations acquises et/ou prétraitées par le systéme de détection et

d’acquisition d’informations 3,
[0040] - un indicateur 5 d’état de la porte de protection, visuel et/ou sonore,
[0041] et une alimentation 6, de préférence une alimentation 6 autonome,

[0042] 'unité centrale de traitement électronique 4 et/ou lindicateur 5 étant

disposé(e)(s) dans/sur ladite porte de protection ou a I'extérieur de cette derniére.

[0043] Toujours conformément a la présente invention, ladite unité centrale de
traitement électronique 4 est configurée pour, des que la ou l'une des
information(s) est représentative d’un défaut de la porte de protection, déclencher
ledit indicateur 5 d’état de la porte de protection pour le mettre dans un état
d’indication visuelle et/ou sonore informant en temps réel l'utilisateur que la porte
de protection présente au moins un défaut ou est susceptible de présenter au

moins un défaut.

[0044]On entend par disposer a [l'extérieur de la porte de protection un
emplacement pouvant étre par exemple la paroi murale dans laquelle est
pratiquée une baie recevant ladite porte de protection.

[0045] On entend dans la présente demande par :

[0046] — porte (de protection) : 'ensemble ouvrant et cadre dormant, ledit ensemble

est également connu sous le nom de bloc-porte,

[0047] — ouvrant : la partie mobile de la porte, couramment appelé vantail ou battant.
Un tel ouvrant peut étre celui d’'une porte ou bloc-porte pivotant(e) ou

coulissant(e),

[0048] — cadre dormant, également connu sous les noms de dormant ou, notamment
pour les portes en bois, de chambranle, la partie fixe de la porte ou bloc-porte
solidaire d’'une partie murale du batiment ou de I'édifice,
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[0049] — paumelle 12, I'élément permettant la rotation ou le pivotement de I'ouvrant

lorsqu’il s’agit d’une porte ou bloc-porte pivotante.

[0050] Généralement, lorsqu’une porte comprend des paumelles 12, et lorsque celle-
ci sépare un espace interne d'un autre espace interne dans un batiment ou
édifice, le coté intérieur (situé du cbté de 'une des grandes faces de I'ouvrant) de
la porte est généralement le c6té de la porte ou de l'ouvrant situé du coté des
paumelles 12 et le cbété extérieur (lautre grande face opposée de I'ouvrant) est
généralement le c6té de la porte ou de I'ouvrant situé du cété opposé a celui des
paumelles 12. Lorsque la porte sépare un espace interne d’un espace extérieur
au batiment ou a I'édifice, le cbté intérieur de la porte est généralement le cété de
la porte ou de l'ouvrant situé du c6té opposé aux coté des paumelles 12 et le
cOté extérieur est généralement le cbté de la porte ou de l'ouvrant situé du coté

des paumelles 12.

[0051] Toujours conformément a la présente invention, dans une telle unité de porte
intelligente, ladite unité centrale de traitement électronique 4 est configurée pour,
dés que la ou 'une des information(s) est représentative d’un défaut de la porte
de protection, déclencher ledit indicateur 5 d’état de la porte de protection pour le
mettre dans un état d’indication visuelle et/ou sonore informant en temps réel

l'utilisateur que la porte de protection présente au moins un défaut.

[0052] Lorsque l'alimentation 6 est une alimentation 6 autonome, celle-ci peut, de
préférence, comprendre un systeme produisant sa propre énergie, par exemple
une batterie ou cellule. Des batteries ou cellules telles que, par exemple, celles
commercialisées sous les références LSH20-150 et LSH20 peuvent étre choisie.
Le choix d'une telle cellule ou autre cellule ou batterie analogue pour une telle
alimentation 6 autonome est préférentiellement motivé par sa capacité, sa durée
de vie ou encore par la réduction de la différence entre la température maximale
que doit subir la porte de protection et la température maximale a laquelle le
comportement de la batterie est garantie, ceci dans le but de réduire les risques
d’explosion.

[0053] La présente invention peut également prévoir que I'alimentation 6 autonome
soit créée par un systéme de récupération de I'énergie mécanique produite par
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F'ouverture ou la fermeture de la porte de protection en la convertissant en

énergie électrique, ou encore par un systeme utilisant un effet photoélectrique.

[0054] La présente invention peut prévoir un élément d’avertissement, par exemple
lumineux, capable de transmettre un signal a l'utilisateur en cas de batterie faible.
Cet élément d’avertissement peut étre géré par lI'unité centrale de traitement

électronique 4.

[0055] L'unité centrale de traitement électronique 4 est reliée électriquement, par
voie filaire, au systéme de détection et d’acquisition 3 et a lindicateur 5. La
connexion de l'unité centrale de traitement électronique 4 avec les différents
capteurs, et le cas échant leur électronique, du systeme de détection et

d’acquisition 3, sera détaillée plus loin.

[0056] Dans une premiere forme de réalisation du type d’'information acquise, la ou
au moins l'une des informations recueillie(s) ou acquise(s) a chaque instant par
ledit systéme de détection et d’acquisition d’informations 3 configuré a cet effet
est une information de jeu représentative du jeu entre une partie de I'ouvrant 2 et
une partie du cadre dormant 1, c’est a dire une information de jeu, dite
information de jeu horizontal, représentative du jeu entre I'un des c6tés verticaux
2a de l'ouvrant 2 et le ou l'un des montants 1a du cadre dormant 1 ou une
information de jeu, dite information de jeu vertical, représentative du jeu entre le
cOté horizontal supérieur de l'ouvrant 2 et la traverse du cadre dormant 1. En
outre, l'unité centrale de traitement électronique 4, dans cette forme de
réalisation, est configurée pour, dés que la ou I'une des information(s) de jeu est
représentative d’'un défaut de jeu, déclencher ledit indicateur 5 d’état de la porte
de protection pour le mettre dans un état d’indication visuelle et/ou sonore
informant en temps réel l'utilisateur que la porte de protection présente au moins

un défaut.

[0057] Dans cette premiere forme de réalisation, de préférence, le systéeme de
détection et d’acquisition d’informations 3 peut étre configuré pour recueillir a
chaque instant au moins une information de jeu horizontal (voir D1 sur la figure 8),
sur 'un des deux cbtés verticaux 2a de la porte de protection ou sur chaque c6té
vertical 2a de la porte de protection et au moins une information de jeu vertical

(voir D1 sur la figure 8). La présente invention peut prévoir, par exemple, que le
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systeme de détection et d’acquisition d’informations 3 soit configuré pour
recueillir a chaque instant au moins une information de jeu horizontal en un point
de la partie basse du cété vertical de la porte de protection et/ou au moins une
information de jeu horizontal en un point de la partie haute dudit cété vertical de
la porte de protection. De préférence, comme on peut le voir sur la figure 8, la
présente invention peut prévoir que le systéme de détection et d’acquisition
d’'informations 3 soit configuré pour recueillir a chaque instant au moins deux
informations de jeu vertical en deux points espacés le long de la traverse 1b..
Ces différentes formes de réalisation permettent de détecter des variations du jeu
entre I'ouvrant 2 et le cadre dormant 1 dues a des déplacements anormaux de
parties constitutives de la porte de protection telles que I'ouvrant 2 qui, a partir
d’'une situation normale a I'état fermé de la porte (voir notamment les figures 1,
7a et 8) est déplacé, par exemple, vers le haut (figure 7b), vers le bas (figure 7c)

ou en basculement ou rotation dans son plan (figure 7d).

[0058] Dans une forme de réalisation de la porte de protection comprenant au moins
une structure avec feuillure(s), le cadre dormant 1 peut comprendre au moins
une feuillure 1c de section en L apte a recevoir une partie de I'ouvrant 2 et/ou
Fouvrant 2 comprend au moins une feuillure 2c de section en L apte a recevoir
une partie du cadre dormant 1, la ou lesdites feuillure(s) 1c, 2c formant, a I'état
de fermeture de la porte de protection, entre 'ouvrant 2 et le cadre dormant 1, un
jeu en L. Dans ce cas, et toujours dans la premiére forme de réalisation, parmi
les informations de jeu acquises a chaque instant par le systeme de détection et
d’acquisition d’informations 3 au moins une information de jeu peut alors étre
représentative du jeu en L dans I'une de ses branches du L et/ou au moins une
information de jeu peut alors étre représentative du jeu en L dans son autre

branche du L (voir notamment les figures 2, 3, 4, 5, 6a, 6b, 6¢c, 8).

[0059] Toujours dans cette premiére forme de réalisation ou le systéme de détection
et d’acquisition d’'informations 3 est configuré pour recueillir la ou au moins l'une
des informations de jeu, le systéme de détection et d’acquisition d’'informations 3
peut comprendre a cet effet au moins un capteur 3a de distance disposé, le cas
échéant avec son électronique 30a, dans l'ouvrant 2, par exemple dans un
logement ou espace 24 prévu a cet effet, ou dans le cadre dormant 1, par

exemple dans un logement ou espace 14 prévu a cet effet, et orienté suivant un
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axe de mesure X1 pointant sur une surface cible S1, S2, S3, S4 associée,
éventuellement recouverte d’'un joint d’étanchéité 7, située respectivement sur le
cadre dormant 1 ou l'ouvrant 2 de sorte a mesurer a chaque instant la distance
entre ledit capteur 3a de distance et la surface cible S1, S2, S3, S4 associée,
ladite distance mesurée a chaque instant par le ou chaque capteur 3a de
distance formant la ou l'une des informations de jeu recueillie(s) ou acquise(s)
par ledit systtme de détection et d’acquisition d’'information 3. De préférence,
Funité centrale de traitement électronique 4 peut alors étre configurée pour traiter
la ou chaque information de jeu provenant du ou de I'un des capteurs 3a de
distance en la comparant avec une plage de référence de valeurs de distance
représentatives d’'un jeu normal n’entrainant pas un défaut dans la porte de
protection, le cas échéant d’'un jeu anormal entrainant un défaut dans la porte de
protection et, dés que ladite ou au moins l'une desdites information(s) de jeu
n’appartient pas a ladite plage de référence, le cas échéant appartient a ladite
plage de référence, pour déclencher l'indicateur 5 d’état de la porte de protection
pour le mettre dans un état d’indication visuelle et/ou sonore informant en temps

réel I'utilisateur que la porte de protection présente au moins un défaut.

[0060] Au moins l'un des c6tés verticaux 2a de I'ouvrant 2 et/ou le c6té horizontal 2b
supérieur de l'ouvrant 2 et/ou le ou au moins l'un des montant(s) 1a du cadre
dormant 1 peuvent présenter chacun au moins une face verticale ou horizontale
20a, 21a, 10a, 11a, dite face 20a, 21a, 10a, 11a verticale ou horizontale de
mesure de distance, traversée par au moins une ouverture 200a, 210a, 100a,
110a de mesure de distance associée au ou a I'un des capteur(s) 3a de mesure
de distance. En outre le ou chaque capteur 3a de mesure de distance peut étre
disposé dans l'ouvrant 1 ou dans le cadre dormant 2 derriére la ou I'une de leurs
face(s) 20a, 21a, 10a, 11a verticale(s) ou horizontale(s) de mesure de distance et
dans l'axe de la ou de I'une des ouverture(s) 200a, 210a, 100a, 110a, de mesure
de distance.

[0061] Dans la forme de réalisation de la porte de protection comprenant au moins
une structure avec feuillure(s) de section en L, la ou chaque feuillure de section
en L peut comprendre deux faces perpendiculaires entre elles et formant
chacune l'une desdites faces 20a, 21a, 10a, 11a verticales ou horizontales de

mesure de distance, a savoir une premiére face 20a, 10a verticale ou horizontale
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de mesure de distance et une deuxieéme face 21a, 11a verticale ou horizontale de
mesure de distance. En outre le ou chaque axe de mesure de distance X1, du ou
de l'un des capteurs 3a de distance disposé derriére la premiere face 20a, 10a
verticale ou horizontale de mesure de distance, s’étend perpendiculairement
et/ou sensiblement dans le méme plan que le ou l'un des axe(s) de mesure de
distance X1 du ou de l'un des capteurs 3a de distance disposé derriere la

deuxiéme face 21a, 11a verticale ou horizontale de mesure de distance.

[0062] De préférence, le ou chaque capteur 3a de distance est un capteur optique, a
ultrasons ou inductif. De préférence, le capteur 3a de distance est choisi pour
mesurer le jeu entre une partie de I'ouvrant 2 et une partie du cadre dormant 1
dans un intervalle pouvant aller, par exemple, de 4mm a 14 mm avec une
précision de la mesure, par exemple, de l'ordre de 1mm. Par exemple, un
capteur 3a de distance, par exemple tel que celui commercialisé sous la
référence VL6180X, capable de réaliser des mesures entre 0 et 100 mm, et

présentant une plage de fonctionnement suffisante peut étre choisi.

[0063] La présente invention peut prévoir une vitre de protection 31a pour
maximiser la durée de vie du ou de chaque capteur 3a de distance en étant
disposé sur son axe de mesure, de préférence a proximité. De préférence, une
telle vitre de protection 31a peut étre montée dans la ou chaque ouverture 200a,
210a, 100a, 110a de mesure de distance pratiquée dans la ou l'une des faces
20a, 21a, 10a, 11a verticales ou horizontales de mesure de distance. Pour
réduire le bruit de mesure, l'unité centrale de traitement électronique 4 peut étre

configurée pour effectuer des moyennes de plusieurs mesures de distance.

[0064] Si on se référe aux figures 2, 3, 4 et 5 on peut voir que la présente invention
peut prévoir que des fenétres d’acces 201a, 211a soient pratiquées dans les
faces 20a, 21a, 10a, 11a verticales ou horizontales de mesure de distance pour
permettre I'accés, notamment en cas de maintenance, a I'électronique 30a ou
tout autre circuit du ou associé a chaque capteur 3a de distance. Une telle
fenétre d’acces 201a, 211a peut étre prévue pour étre fermée par un volet (ou
capot) de fermeture 13. Le volet de fermeture 13 peut étre configuré, par
exemple en présentant une forme de corniére en L, de sorte a fermer a la fois
une fenétre d’acces 201a pratiquée dans I'une des faces 20a verticales ou
horizontales de la feuillure en L et une fenétre d’accés 211a pratiquée dans
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Fautre face 211a verticales ou horizontales de la feuillure en L (figures 2 et 4).
Une fenétre d’acces 201a, 221a peut étre pratiquée, par exemple en présentant
une forme en L, a la fois, par une partie 201a de ladite fenétre d’acces, dans
F'une des faces 20a verticales ou horizontales de la feuillure en L et, par une
deuxiéme partie de ladite fenétre d’acces dans la continuité de la premiére partie,
dans lautre face 211a verticale ou horizontale de la feuillure en L (figures 2, 3 et
4).

[0065] Toujours dans cette premiére forme de réalisation ou le systéme de détection
et d’acquisition d’'informations 3 est configuré pour recueillir la ou au moins l'une
des informations de jeu, si on se référe aux figures 6a, 6b et 6¢ on peut voir que
le systeme de détection et d’acquisition d’informations 3 peut comprendre a cet
effet, le cas échéant en plus du ou des capteurs 3a de distance, au moins une
unité de détection 3b comprenant au moins un capteur 30b de contact, de
préférence au moins deux capteurs 30b de contact, monté(s) sur I'ouvrant 2, ou
respectivement le cadre dormant 1, de préférence sur une face externe de ce
dernier (ouvrant 2 ou dormant 1), et comportant chacun un contacteur 300b
configuré, selon les variations de jeu, pour étre mis dans un premier état lorsqu’il
est en contact avec le cadre dormant 1, ou respectivement I'ouvrant 2 et dans un
deuxiéme état lorsqu’il n'est pas en contact avec le cadre dormant 1, ou
respectivement l'ouvrant 2. En outre, a chaque instant, I'état de la ou de chaque
unité de détection par contact 3b, déterminé par I'état de son ou ses contacteurs
300b, forme la ou l'une des informations de jeu recueillie(s) ou acquise(s) par
ledit systeme de détection et d’acquisition d’information 3. Dans ce cas l'unité
centrale de traitement électronique 4 peut étre configurée pour traiter la ou
chaque information de jeu provenant de la ou de I'une des unités de détection 3b
en la comparant avec une table de référence des états des contacteurs et, en
fonction du résultat de la comparaison, pour déclencher l'indicateur 5 d’état de la
porte de protection pour le mettre dans un état d’indication visuelle et/ou sonore
informant en temps réel I'utilisateur que la porte de protection présente au moins

un défaut.

[0066] Comme on peut le voir en se référant a nouveau aux figures 6a, 6b, 6c¢, par
exemple lorsqu’une unité de détection 3b est montée sur l'ouvrant 2, la présente

invention peut prévoir, par exemple que :
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[0067] - dans un premier état de I'unité de détection 3b détectant un jeu normal entre
'ouvrant 2 et le cadre dormant 1, un seul des deux capteurs 30b de contact est
dans le premier état en étant contact, par son contacteur 300b, avec le montant

1a du cadre dormant 1 (figure 6a),

[0068] - dans un deuxieme état de I'unité de détection 3b détectant un jeu trop faible
représentatif d’'un défaut de la porte de protection, les deux capteurs 30b de
contact sont dans le premier état en étant en contact, par leur contacteur 300b,

avec le cadre dormant (figure 6b),

[0069] - dans un troisieme état de l'unité de détection 3b détectant un jeu trop faible
représentatif d’'un défaut de la porte de protection, les deux capteurs 30b de
contact sont dans le deuxieme état en étant pas en contact, par leur contacteur

300b, avec le cadre dormant (figure 6c).

[0070] Un capteur 30b de contact d’'une telle unité de détection 3b peut comprendre,
comme on peut le voir que les figures 6a, 6b, 6¢, un contacteur 300b mobile, par
exemple en forme de levier ou de téte angulaire, apte a prendre deux positions

dont 'une correspond au premier état et 'autre correspond au deuxieme état.

[0071] Dans une deuxieme forme de réalisation du type d’information acquise la ou
au moins l'une des informations, recueillie(s) ou acquise(s) a chaque instant par
le systéme de détection et d’acquisition d’informations 3, est une information, dite
information de choc et/ou d’accélération, représentative de la détection d’'un choc
ou d’une accélération sur la porte de protection. Un choc peut étre considéré
comme une accélération trés bréve. Le systeme de détection et d’acquisition
d’'informations 3 peut comprendre a cet effet au moins un capteur 3c de détection
de choc et/ou d’accélération, du type accélérométre ou analogue, de préférence
un accélérometre intelligent, fixé sur I'ouvrant 2 ou le cadre dormant 1 de sorte a
détecter sur celui-ci un choc ou, par exemple et notamment dans le cas d’une
partie mobile de la porte de protection telle que I'ouvrant 2, une accélération. En
outre l'unité de traitement électronique 4 peut étre configurée pour déclencher
lindicateur 5 dés que la ou au moins l'une desdites information(s) de choc et/ou
d’accélération est représentative d’une intensité de choc et/ou d’'une accélération
entrainant un défaut dans la porte de protection ou étant susceptible d’entrainer

au moins un défaut dans la porte de protection.
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[0072] Un avantage d’utiliser un accéléromeétre intelligent en tant que capteur 3c de
détection de choc et/ou d’accélération est de déporter une grande partie des
calculs répétitifs indispensables pour rendre les données d'un accéléromeétre
exploitables. Il permet donc a Tintelligence embarquée, c’est-a-dire l'unité
centrale de traitement électronique 4, de s’acquitter d’autres taches ou de rester
en sommeil/veille. Le fait d’étre en veille/sommeil permet une économie d’énergie,

notamment dans le cas d’une alimentation 6 autonome.

[0073] Dans une troisieme forme de réalisation du type d’information acquise, la ou
au moins l'une des informations, recueillie(s) ou acquise(s) a chaque instant par
le systéme de détection et d’acquisition d’informations 3, est une information, dite
information de pression différentielle, représentative d’'une mesure de pression
d'un cbté ou de l'autre de la porte de protection, ledit systéme de détection et
d’acquisition d’'informations 3 comprenant a cet effet au moins un capteur 3d de
pression différentielle disposé sur 'ouvrant 2 ou le cadre dormant 1 de sorte a
détecter une variation de pression d’'un cbété ou de lautre de la porte de
protection. En outre l'unité de traitement électronique 4 est configurée pour
déclencher le ou les indicateurs 5 des que la ou au moins l'une desdites
information(s) de pression différentielle est représentative d’'une variation
anormale de la pression différentielle d’'un cbté de ou de l'autre de la porte de
protection entrainant un défaut dans la porte de protection ou étant susceptible
d’entrainer au moins un défaut dans la porte de protection. Un capteur de
pression différentielle du fabriquant ST Microelectronics commercialisé sous la
référence LPS25HB, qui dispose d’une plage de mesure de 260 a 1260 hPA (soit
1260 mbar en absolu) et qui consomme peu d’énergie peut étre choisi. En outre
un tel capteur dispose d’une fonction de détection de seuil qui lui permet de
signaler un dépassement a l'intelligence embarquée, c’est-a-dire a l'unité central
de traitement électronique 4, ce qui permet de supprimer toute transmission de
données inutiles et d’économiser ainsi de I'énergie. Pour une plage de mesure
plus importante, un capteur du fabricant NXP commercialisé sous la référence
FXPS7165D4 et capable de mesurer 165kPA (soit 1650 hPa) de pression
absolue tout en disposant également d’une fonction de détection seuil.

[0074] La porte de protection d’'une unité de porte intelligente selon la présente

invention peut comporter, comme c’est le cas généralement pour les portes de
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protection étanches, une plinthe 8 escamotable et/ou automatique
(automatiquement escamotable) montée dans le c6té horizontal 2b inférieur de
Fouvrant 2 et comportant un élément d’étanchéité 8a mobile entre une position
abaissée venant en pression ou en contact avec le sol ou le seuil de la porte de
protection pour assurer I'étanchéité du bas de la porte de protection a I'état de sa
fermeture et une position relevée a I'état d’ouverture de la porte de protection
n’assurant plus ladite étanchéité. Dans ce cas, la ou au moins l'une des
informations recueillie(s) ou acquise(s) a chaque instant par le systeme de
détection et d’acquisition d’informations 3 est une information, dite information de
position de la plinthe, représentative de la position de I'élément d’étanchéité 8a
de la plinthe 8. En outre, comme on peut le voir sur les figures 2 et 3, le systeme
de détection et d’acquisition d’'informations 3 peut comprendre a cet effet au
moins un capteur 3d de position apte a détecter la position dudit élément
d’étanchéité de la plinthe 8 et l'unité de traitement électronique 4 peut étre
configurée pour déclencher lindicateur 5 dés que la ou au moins I'une desdites
information(s) de position de la plinthe 8 est représentative d’'une position de
lélément d’étanchéité 8a n’assurant plus I'étanchéité du bas de la porte de
protection a I'état fermé de cette derniere. La situation dans laquelle I'élément
d’étanchéité 8a n’assure plus I'étanchéité du bas de la porte de protection a I'état
fermé de cette derniére, peut se produire, par exemple, dans le cas ou la plinthe
8 présente un défaut empéchant le déplacement de I'élément d’étanchéité 8a
vers le bas vers sa position abaissée ou lorsqu’un événement sur la porte de
protection entraine le déplacement de l'ouvrant 2 vers le haut (figure 7b), ce qui a
pour effet que la plinthe 8, solidaire de l'ouvrant 2, est également déplacée vers
le haut et que I'élément d’étanchéité 8a de ladite plinthe 8 ne vient plus en

pression contre le sol ou le seuil.

[0075] Le capteur 3d de position peut comprendre un aimant 30d fixé sur I'élément
d’étanchéité 8a de ladite plinthe 8 et un capteur magnétique 31d permettant de
détecter les déplacements ou les positions de I'aimant 30d sans contact avec ce
dernier (figures 2 et 3). De préférence, la présente invention peut prévoir un tel
capteur magnétique 31d avec une faible consommation énergétique. Par

exemple un capteur magnétique commercialisé par le fabricant ST
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Microelectronics sous la référence 11S2MDC ou ISM330DAC, et en raison de sa

faible consommation, peut étre retenu.

[0076] Dans une forme préférentielle de l'unité de porte intelligente, celle-ci peut
comprendre en outre une unité de communication 11 sans fil, par exemple du
type tag NFC ou analogue, permettant de communiquer avec un appareil distant
tel qu’'un appareil mobile ou portable configuré a cet effet, par exemple en
permettant la transmission de données enregistrées dans ladite unité centrale de
traitement électronique 4 audit appareil distant et/ou de recevoir des données
dudit appareil distant, par exemple des données de paramétrage de ladite unité
centrale de traitement électronique 4. Grace a une telle unité de communication
11 sans fil, l'utilisateur peut communiquer avec l'unité centrale de traitement
électronique 4 et analyser les défauts de la porte de protection que ladite unité
centrale de traitement électronique 4 a relevé et mémorisé. Pour réaliser cette
fonction de récupération des données enregistrées dans l'unité centrale de
traitement électronique 4, le composant de la société ST Microelectronics
commercialisé sous la référence ST25DV64K peut étre choisi ou tout autre
composant électronique analogue. Ce composant constitue un tag NFC
dynamique, c’est-a-dire qu’'un microcontrdleur, pouvant former I'unité centrale de
traitement électronique 4, peut modifier a la volée les données qu’il contient et
est également capable de gérer une communication dans le sens inverse
(appareil mobile vers le microcontréleur) et donc autorise un paramétrage initial

sans acces physique au systeme.

[0077] Dans le cas ou la porte intelligente comprend en outre une telle unité de
communication 11 sans fil, la présente invention peut prévoir qu’'une application
dédiée a la communication soit développée et mémorisée dans un appareil
portable du type iPhone ou tablette.

[0078] Si on se réfere plus particulierement aux figures 1 et 9, on peut voir que dans
une forme préférentielle de l'indicateur 5 d’état de la porte 1 de protection, celui-

ci peut comprendre :

[0079] - au moins un voyant, de préférence au moins deux ou trois voyants lumineux
5a, 5b, 5¢, par exemple du type LED (abrégé de diode électroluminescente) ou

analogue, aptes a étre mis chacun dans un état active,
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[0080] - et/ou au moins un écran d’affichage, par exemple du type a cristaux liquides
(ou LCD).

[0081] Dans le cas ou lindicateur 5a, 5b, 5¢ comprend au moins un voyant lumineux
5a, 5b, 5c, la présente invention peut prévoir, par exemple, 'une ou l'autre des
différentes formes de réalisation suivantes avec un voyant lumineux, deux

voyants lumineux ou trois voyants lumineux 5a, 5b, 5c¢ :

[0082] - dans une premiere forme de réalisation, non représentée sur les figures
annexées, avec un voyant lumineux, ledit voyant indiquant a I'état activé, de
maniére continue ou interrompue (clignotante), que la porte de protection

présente au moins un défaut,

[0083] - dans une deuxieme forme de réalisation, non représentée sur les figures
annexées, avec deux voyants lumineux, un premier voyant indiquant a I'état
activé que la porte de protection ne présente pas de défaut et un deuxieme
voyant indiquant a I'état activé que la porte de protection présente au moins un

défaut soit,

[0084] - dans une troisieme forme de réalisation, représentée notamment sur les
figures 1 et 9, avec trois voyants lumineux 5a, 5b, 5c, un premier voyant 5a
indiquant a I'état activé que la porte de protection ne présente pas de défaut, un
deuxieme voyant 5b indiquant que la porte de protection présente au moins un
défaut mineur et un troisieme voyant 5c indiquant que la porte de protection
présente au moins un défaut majeur. Un défaut mineur peut étre un défaut
nécessitant une intervention du service maintenance (les performances de la
porte de protection sont toujours assurées mais la porte de protection présente
un défaut tel que par exemple un dépassement du délai de maintenance. Un
défaut majeur peut étre un défaut nécessitant une intervention immédiate, c’est-
a-dire qu’'une ou plusieurs performances (résistance au feu, étanchéité a l'air ou
aux fumées, résistance a l'effraction, endurance, défaut mécanique di a un choc,
une surpression ou une accélération) de la porte de protection ne sont plus

assurées.

[0085] On comprend qu’un tel indicateur 5 peut comprendre a la fois un ou plusieurs
voyant(s) lumineux 5a, 5b, 5¢ et au moins un écran, par exemple de type LCD.
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[0086] De préférence, dans le cas ou l'unité centrale de traitement électronique 4 est
disposée dans la porte de protection et plus particulierement dans l'ouvrant 2,
Funité de porte intelligente peut comprendre en outre un boitier 9, dit boitier 9
intelligent, renfermant l'unité centrale de traitement électronique 4 et étant équipé
de lindicateur 5. Le cas échéant, ledit boitier 9 intelligent peut renfermer en outre
Funité de communication 11 sans fil et/ou le capteur 3c de détection de choc
et/ou d’accélération et/ou le capteur 3d de pression différentielle. D’autre part,
dans le cas ou la porte de protection comprend une poignée 10, la présente
invention peut prévoir que le boitier 9 intelligent intégre ou comprenne ou soit

équipé de ladite poignée 10.

[0087] Le boitier 9 intelligent forme un module intelligent qui peut étre disposé a
divers endroits, c’est-a-dire sur/dans la porte de protection, a savoir I'ouvrant 2
ou le dormant 1, ou encore a I'extérieur de la porte de protection sur une partie
support, par exemple une partie murale du batiment ou de I'édifice, permettant
d’assurer son maintien fonctionnel, de préférence a proximité de la porte de
protection. Dans ce cas la partie support est comprise dans l'unité de porte
intelligente. Lorsque la présente invention prévoit d’installer un tel boitier 9 ou
module intelligent sur/dans la porte de protection, notamment sur/dans I'ouvrant
2, celui-ci peut étre de préférence installé sur le c6té de la porte de protection
opposé a celui des paumelles 12. Ainsi, dans le cas ou la porte de protection
sépare un espace interne d’'un espace externe du batiment ou de Iédifice,
I'électronique contenue dans le boitier 9 intelligent pourra étre protégée des
intempéries et/ou des températures extrémes a l'extérieur du batiment ou de
I'édifice. Bien entendu, momentanément, le boitier 9 intelligent peut se trouver a
lextérieur du batiment ou de I'édifice lors de I'ouverture de la porte de protection,
notamment dans le cas d’'une porte de protection pivotante, et lorsque la porte de

protection est, plus particulierement, située en limite dudit batiment ou édifice.

[0088] Un tel boitier 9 est, en acier, préférentiellement en acier électro zingué, plus
préférentiellement recourt d’'un capotage de finition en acier inoxydable, et/ou de
préférence étanche.

[0089] La présente invention peut prévoir que l'unité centrale de traitement
électronique 4, par exemple sous la forme dun microprocesseur ou

microcontréleur, soit implantée dans une carte électronique. De préférence la
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présente invention, comme on peut le voir sur la figure 11, la carte électronique
peut comprendre en outre, le cas échéant, I'unité de communication 11 sans fil
du type tag NFC et/ou le capteur 3c de détection de choc et/ d’accélération et/ou
le capteur 3d de pression différentielle (figure 11).

[0090] Dans le cas d'un batiment ou édifice comprenant une pluralité d’unités de
porte intelligente selon la présente invention, les unités centrales de traitement
électronique 4 seront, de préférence, indépendantes entre elles, c’est-a-dire
gu’elles ne seront pas communicantes ou reliées a une gestion électronique

globale ou centrale.

[0091] La présente invention peut prévoir que le systéme de détection et
d’acquisition d’informations 3 soit configuré pour recueillir a chaque instant les

informations suivantes, a savoir :

[0092] — au moins une information sur I'ouverture de la porte de protection afin de
détecter si celle-ci est ouverte ou fermée, par exemple grace a au moins un
capteur du type interrupteur Reed ou a lames souples, communément dénommé
ILS , comprenant un aimant disposé, par exemple, sur louvrant 2,
respectivement le cadre dormant 1, et un interrupteur magnétique disposé sur le

cadre dormant 1, respectivement sur I'ouvrant,

[0093] — sur la serrure de la porte de protection afin de détecter si celle-ci est
verrouillée ou déverrouillée, par exemple grace a un capteur de type TOR (tout
ou rien), par exemple un interrupteur électrique, disposé, par exemple, dans la

serrure ou dans la gache de la porte de protection,

[0094] — la date de mise en service de la porte de protection, par exemple a l'aide de
'unité centrale de traitement électronique 4 configurée a cet effet,

[0095] — sur le nombre de cycle d’ouverture/fermeture de la porte de protection, par
exemple au moyen d’un comptage issu du capteur ILS précité,

[0096] — la durée de fonctionnement, par exemple au moyen de l'unité centrale de

traitement électronique 4.

[0097] Une telle unité de porte intelligente permet ainsi d’'instrumenter une porte de
protection essentiellement coupe-feu et/ou étanche et/ou de protection contre les
chocs, avec une intelligence embarquée dans la porte de protection et/ou en
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partie a I'extérieur de cette derniere, permettant a l'utilisateur d’avoir des retours
fiables en temps réel sur le fonctionnement ou I'état de la porte de protection
installée dans un batiment ou édifice. Une application dans des batiments de
haute sécurité tels que les centrales nucléaires est particuliérement intéressante.
Un autre aspect avantageux de la présente invention est la possibilité, le cas
échéant, de détecter et d’archiver toute utilisation en dehors des plages de

fonctionnement normales par les recommandations du constructeur.

[0098] La présente invention a également pour objet un procédé de vérification des
parameétres de défaut d’'une porte, dite porte de protection, essentiellement
coupe-feu et/ou étanche et/ou de protection contre les chocs et/ou avec
résistance sismique et s’étendant dans un plan de référence vertical et étant
délimitée latéralement par deux cOtés verticaux, ladite porte de protection

comprenant un cadre dormant 1 et au moins un ouvrant 2.

[0099] Conformément a la présente invention, un tel procédé consiste a recueillir a
chaque instant et de maniére automatique au moins une information sur I'état de
la porte de protection ou un événement susceptible d’entrainer un défaut de la
porte de protection et & traiter cette information pour, en fonction du résultat dudit
traitement, informer en temps réel visuellement et/ou de maniére sonore un
utilisateur que la porte de protection présente au moins un défaut, la ou chaque
information recueillie ou acquise étant déterminée de sorte a vérifier les

parameétres suivants de la porte de protection :

[0100] - 'étanchéité a I'air et/ou aux fumées, par un contréle a chaque instant du jeu
entre une partie de I'ouvrant et une partie du dormant pour contréler dans ledit
jeu la plage d'utilisation et de fonctionnement du ou des joints d’étanchéité, par
exemple du type silicone, que comprend la porte de protection et/ou de la
position de l'ouvrant, et/ou par un contrdle a chaque instant de la serrure, et/ou

de la position de la plinthe, et/ou

[0101] - la résistance au feu, par un contréle a chaque instant du jeu entre une partie
de louvrant et une partie du dormant et/ou de la position de l'ouvrant pour
contrbler dans ledit jeu la plage d’utilisation et de fonctionnement du ou des joints
coupe-feu, par exemple du type intumescent ou thermo-gonflant, que comprend
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la porte de protection, et/ou par un contrle a chaque instant de la position de la
porte de protection et/ou de la serrure, et/ou

[0102] - un défaut mécanique par un contrdle a chaque instant d’'un choc ou d’'une
accélération sur la porte de protection ou d’'une partie de la porte de protection,
et/ou

[0103] - la résistance a l'effraction par un contréle du verrouillage de la serrure et/ou

de la fermeture de la porte de protection.

[0104] Un tel procédé selon la présente invention peut étre mis en ceuvre par une

unité de porte intelligente selon la présente invention.

[0105] Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux modes ou formes de réalisation
décrits et représentés aux dessins annexés. Des modifications restent possibles,
notamment du point de vue de la constitution des divers éléments ou par
substitution d'équivalents techniques, sans sortir pour autant du domaine de

protection de l'invention.
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Revendications

[Revendication 1] Unité de porte intelligente pour batiment ou édifice, ladite
unité de porte intelligente comprenant une porte, dite porte de protection,
essentiellement coupe-feu et/ou étanche et/ou de protection contre les chocs
et/ou avec résistance sismique et s’étendant dans un plan de référence
vertical et étant délimitée latéralement par deux c6tés verticaux, ladite porte
de protection comprenant un cadre dormant (1) comprenant au moins un
montant (1a), une traverse (1b) et au moins un ouvrant (2) délimité par deux
grandes faces opposées reliées entre elles par deux cotés verticaux (2a) et
deux cdtés horizontaux (2b) supérieur et inférieur, caractérisée en ce qu'elle
comprend en outre un systeme de détection et d’acquisition d’informations (3)
disposé dans/sur ladite porte de protection et configuré pour recueillir a
chaque instant au moins une information sur I'état de la porte de protection ou
un évenement susceptible d’entrainer un défaut de la porte de protection, une
unité centrale de traitement électronique (4) apte a recevoir et a traiter la ou
les informations acquises et/ou prétraitées par le systeme de détection et
d’acquisition d’informations (3), un indicateur (5) d’état de la porte de
protection, visuel et/ou sonore, et une alimentation (6) autonome, l'unité
centrale de traitement électronique (4) et/ou l'indicateur (5) étant disposé(e)(s)
dans/sur ladite porte de protection ou a I'extérieur de cette derniere et en ce
que ladite unité centrale de traitement électronique (4) est configurée pour,
dés que la ou l'une des information(s) est représentative d’un défaut de la
porte de protection, déclencher ledit indicateur (5) d’état de la porte de
protection pour le mettre dans un état d’indication visuelle et/ou sonore
informant en temps réel I'utilisateur que la porte de protection présente au
moins un défaut ou est susceptible de présenter au moins un défaut.

[Revendication 2] Unité de porte intelligente, selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la ou au moins l'une des informations recueillie(s) a
chaque instant par le systeme de détection et d’acquisition d’informations (3)
configuré a cet effet est une information de jeu représentative du jeu entre
une partie de l'ouvrant (2) et une partie du cadre dormant (1), c’est a dire une
information de jeu, dite information de jeu horizontal, représentative du jeu

entre 'un des cotés verticaux (2a) de 'ouvrant (2) et le ou 'un des montants
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(1a) du cadre dormant (1) ou une information de jeu, dite information de jeu
vertical, représentative du jeu entre le cété horizontal supérieur de I'ouvrant
(2) et la traverse (1b) du cadre dormant (1) et en ce que ladite unité centrale
de traitement électronique (4) est configurée pour, dés que la ou l'une des
information(s) de jeu est représentative d’un défaut de jeu, déclencher ledit
indicateur (5) d’état de la porte de protection pour le mettre dans un état
d’indication visuelle et/ou sonore informant en temps réel I'utilisateur que la
porte de protection présente au moins un défaut.

[Revendication 3] Unité de porte intelligente, selon la revendication 2
caractérisée en ce le systeme de détection et d’acquisition d’informations (3)
est configuré pour recueillir a chaque instant au moins une information de jeu
horizontal, sur 'un des deux cbtés verticaux de la porte de protection ou sur
chaque cbté vertical de la porte de protection et au moins une information de
jeu vertical.

[Revendication 4] Unité de porte intelligente, selon l'une quelconque des
revendications 2 a 3, caractérisée en ce que le cadre dormant (1) comprend
au moins une feuillure (1c) de section en L apte a recevoir une partie de
'ouvrant (2) et/ou l'ouvrant (2) comprend au moins une feuillure (2c) de
section en L apte a recevoir une partie du cadre dormant (1), la ou lesdites
feuillure(s) (1c, 2c) formant, a I'état de fermeture de la porte de protection,
entre 'ouvrant (2) et le cadre dormant (1), un jeu en L et en ce que parmi les
informations de jeu acquises a chaque instant par le systéme de détection et
d'acquisition d’informations (3) au moins une information de jeu est
représentative du jeu en L dans l'une de ses branches du L et/ou au moins
une information de jeu est représentative du jeu en L dans son autre branche
du L.

[Revendication 5] Unité de porte intelligente, selon l'une quelconque des
revendications 2 a 4, caractérisée en ce que le systeme de détection et
d’acquisition d’informations (3) comprend au moins un capteur (3a) de
distance disposé, le cas échant avec son électronique (30a), dans l'ouvrant
(2) ou dans le cadre dormant (1) et orienté suivant un axe de mesure (X1)
pointant sur une surface cible (S1, S2, S3, S4) associée, située

respectivement sur le cadre dormant (1) ou l'ouvrant (2) de sorte a mesurer a
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chaque instant la distance entre ledit capteur (3a) de distance et la surface
cible (S1, S2, S3, S4) associée, ladite distance mesurée a chaque instant par
le ou chaque capteur (3a) de distance formant la ou I'une des informations de
jeu recueillie(s) par ledit systeme de détection et d’acquisition d’'information
(3).

[Revendication 6] Unité de porte intelligente, selon la revendication 5,
caractérisée en ce que l'unité centrale de traitement électronique (4) est
configurée pour traiter la ou chaque information de jeu provenant du ou de
'un des capteurs (3a) de distance en la comparant avec une plage de
référence de valeurs de distance représentatives d’un jeu normal n’entrainant
pas de défaut de la porte de protection, le cas échéant d’'un jeu anormal
entrainant un défaut de la porte de protection et, dés que ladite ou au moins
'une desdites information(s) de jeu n’appartient pas a ladite plage de
référence, le cas échéant appartient a ladite plage de référence, pour
déclencher lindicateur (5) d’état de la porte de protection pour le mettre dans
un état d’indication visuelle et/ou sonore informant en temps réel I'utilisateur
que la porte de protection présente au moins un défaut.

[Revendication 7] Unité de porte intelligente, selon la revendication 5 ou 6,
caractérisée en ce qu’au moins l'un des cbtés verticaux (2a) de l'ouvrant (2)
et/ou le cbté horizontal (2b) supérieur de l'ouvrant (2) et/ou le ou au moins
'un des montant(s) (1a) du cadre dormant (1) présentent chacun au moins
une face (20a, 21a, 10a) verticale ou horizontale, dite face (20a, 21a, 10a)
verticale ou horizontale de mesure de distance, traversée par au moins une
ouverture (200a, 210a, 100a, 110a) de mesure de distance associée au ou a
I'un des capteur(s) (3a) de distance et en ce que le ou chaque capteur (3a) de
distance est disposé dans I'ouvrant (1) ou dans le cadre dormant (2) derriere
la ou 'une de leurs face(s) (20a, 21a, 10a, 11a) verticale(s) ou horizontale(s)
de mesure de distance et dans I'axe de la ou de I'une des ouverture(s) (200a,
210a, 100a, 110a) de mesure de distance.

[Revendication 8] Unité de porte intelligente, selon la revendication 7 prise
en combinaison avec la revendication 4, caractérisée en ce que la ou chaque
feuillure de section en L comprend deux faces perpendiculaires entre elles et
formant chacune l'une desdites faces (20a, 21a, 10a, 11a) verticales ou
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horizontales de mesure de distance, a savoir une premiére face verticale ou
horizontale (20a, 10a) de mesure de distance et une deuxieme face (21a,
11a) verticale ou horizontale de mesure de distance et en ce que le ou
chaque axe de mesure de distance (X1) du ou de l'un des capteurs (3a) de
distance disposé derriére la premiére face (20a, 10a) verticale ou horizontale
de mesure de distance s’étend perpendiculairement et/ou sensiblement dans
le méme plan que le ou 'un des axe(s) de mesure de distance (X1) du ou de
'un des capteurs (3a) de distance disposé derriere la deuxiéme face (21a,
11a) verticale ou horizontale de mesure de distance.

[Revendication 9] Unité de porte intelligente, selon l'une quelconque des
revendications 5 a 8, caractérisée en ce que le ou chaque capteur (3a) de
distance est un capteur optique, a ultrasons ou inductif.

[Revendication 10] Unité de porte intelligente, selon l'une quelconque des
revendications 2 a 4, caractérisée en ce que le systeme de détection et
d’acquisition d’'informations (3) comprend au moins une unité de détection
(3b) comprenant au moins un capteur de contact, de préférence au moins
deux capteurs (30b) de contact, monté(s) sur I'ouvrant (2), ou respectivement
le cadre dormant (1), et comportant chacun un contacteur (300b) configuré,
selon les variations de jeu, pour étre mis dans un premier état lorsqu’il est en
contact avec le cadre dormant (1), ou respectivement I'ouvrant (2), et dans un
deuxiéme état lorsqu’il n’est pas en contact avec le cadre dormant (1), ou
respectivement l'ouvrant (2) et en ce que, a chaque instant, I'état de la ou de
chaque unité de détection (3b) déterminé par I'état de son ou ses contacteurs
(300b) forme alors la ou l'une des informations de jeu recueillie(s) par ledit
systeme de détection et d’acquisition d’information (3).

[Revendication 11] Unité de porte intelligente, selon la revendication 10,
caractérisée en ce que l'unité centrale de traitement électronique (4) est
configurée pour traiter la ou chaque information de jeu provenant de la ou de
'une des unités de détection (3b) en la comparant avec une table de
référence des états des contacteurs et, en fonction du résultat de la
comparaison, pour déclencher l'indicateur (5) d’état de la porte de protection
pour le mettre dans un état d’indication visuelle et/ou sonore informant en

temps réel l'utilisateur que la porte de protection présente au moins un défaut.
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[Revendication 12] Unité de porte intelligente, selon l'une quelconque des
revendications 1 a 11, caractérisée en ce que la ou au moins l'une des
informations recueillie(s) a chaque instant par le systeme de détection et
d’acquisition d’informations (3) est une information, dite information de choc
et/ou de vibration, représentative de la détection d'un choc ou dune
accélération sur la porte de protection, ledit systeme de détection et
d’acquisition d’informations (3) comprenant a cet effet au moins un capteur
(3c) de détection de choc et/ou de vibration, du type accélérométre ou
analogue, de préférence un accéléromeétre intelligent, disposé dans/sur
l'ouvrant (2) ou le cadre dormant (1) de sorte a détecter sur celui-ci un choc
ou une accélération et en ce que l'unité de traitement électronique (4) est
configurée pour déclencher le ou les indicateurs (5) dés que la ou au moins
'une desdites information(s) de choc et/ou d’accélération est représentative
d’'une intensité de choc et/ou d’une accélération entrainant un défaut dans la
porte de protection ou est susceptible d’entrainer au moins un défaut dans la
porte de protection.

[Revendication 13] Unité de porte intelligente, selon l'une quelconque des
revendications 1 a 12, caractérisée en ce que la ou au moins l'une des
informations recueillie(s) a chaque instant par le systeme de détection et
d’acquisition d’informations (3) est une information, dite information de
pression différentielle, représentative d’'une mesure de pression d’'un cbété ou
de l'autre de la porte de protection, ledit systeme de détection et d’acquisition
d’'informations (3) comprenant a cet effet au moins un capteur (3d) de
pression différentielle disposé I'ouvrant (2) ou le cadre dormant (1) de sorte a
détecter une variation de pression d’'un c6té ou de lautre de la porte de
protection et en ce que l'unité de traitement électronique (4) est configurée
pour déclencher le ou les indicateurs (5) dés que la ou au moins l'une
desdites information(s) de pression différentielle est représentative d’une
variation anormale de la pression différentielle d’'un c6té de ou de l'autre de la
porte de protection entrainant un défaut dans la porte de protection ou étant
susceptible d’entrainer au moins un défaut dans la porte de protection.

[Revendication 14] Unité de porte intelligente, selon l'une quelconque des
revendications 1 a 13, caractérisée en ce que la porte de protection comporte
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une plinthe (8) escamotable et/ou automatique montée dans/sur le cété
horizontal (2b) inférieur de I'ouvrant (2) et comportant un élément d’étanchéité
(8a) mobile entre une position abaissée venant en pression ou en contact
avec le sol ou le seuil de la porte de protection pour assurer I'étanchéité du
bas de la porte de protection a I'état de sa fermeture et une position relevée a
I'état d’ouverture de la porte de protection n’assurant plus ladite étanchéité et
en ce que la ou au moins 'une des informations recueillie(s) a chaque instant
par le systeme de détection et d’acquisition dinformations (3) est une
information, dite information de position de la plinthe, représentative de la
position de I'élément d’étanchéité (8a) de la plinthe (8) et en ce que le
systeme de détection et d’acquisition d’informations (3) comprend a cet effet
au moins un capteur (3d) de position apte a détecter la position dudit élément
d’étanchéité (8a) de la plinthe (8) et en ce que l'unité de traitement
électronique (4) est configurée pour déclencher l'indicateur (5) dés que la ou
au moins lune desdites information(s) de position de la plinthe est
représentative d'une position de Iélément d’étanchéité n’assurant plus
I'étanchéité du bas de la porte de protection a I'état fermé de cette derniere.

[Revendication 15] Unité de porte intelligente, selon l'une quelconque des
revendications 1 a 14, caractérisée en ce qu’elle comprend en outre une unité
de communication (11) sans fil, par exemple du type tag NFC ou analogue,
permettant de communiquer avec un appareil distant tel qu’un appareil mobile
ou portable configuré a cet effet, par exemple en permettant la transmission
de données enregistrées dans ladite unité centrale de traitement électronique
(4) audit appareil distant et/ou de recevoir des données dudit appareil distant,
par exemple des données de paramétrage de ladite unité centrale de
traitement électronique (4).

[Revendication 16] Unité de porte intelligente, selon l'une quelconque des
revendications 1 a 15, caractérisée en ce que l'indicateur (5) d’état de la porte
de protection comprend au moins un voyant lumineux, de préférence au
moins deux ou trois voyants lumineux (5a, 5b, 5c¢), par exemple du type LED
ou analogue,- et/ou au moins un écran d’affichage, par exemple du type a

cristaux liquides.
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[Revendication 17] Unité de porte intelligente, selon l'une quelconque des
revendications 1 a 16, caractérisée en ce qu’elle comprend en outre un boitier
9, dit boitier intelligent, de préférence en acier, de préférence étanche,
renfermant l'unité centrale de traitement électronique (4) et étant équipé de
lindicateur (5), le cas échéant ledit boitier renferme en outre l'unité de
communication (11) sans fil définie selon la revendication 15 et/ou le capteur
(3c) de détection de choc et/ou d’accélération défini selon la revendication 12
et/ou le capteur (3d) de pression différentielle défini selon la revendication 13.

[Revendication 18] Unité de porte intelligente, selon la revendication 17,
caractérisée en ce que la porte de protection comprend une poignée (10) et
en ce que le boitier (9) intéegre ou comprend ou est équipé de ladite poignée
(10).

[Revendication 19] Procédé de vérification des paramétres de défaut ou de
performance d’'une porte, dite porte de protection, essentiellement coupe-feu
et/ou étanche et/ou de protection contre les chocs et/ou avec résistance
sismique et s’étendant dans un plan de référence vertical et étant délimitée
latéralement par deux cbtés verticaux, ladite porte de protection comprenant
un cadre dormant (1) et au moins un ouvrant (2), caractérisé en ce qu'il
consiste a recueillir a chaque instant et de maniére automatique au moins une
information sur I'état de la porte de protection ou un événement susceptible
d’entrainer un défaut de la porte de protection et a traiter cette information
pour, en fonction du résultat dudit traitement, informer en temps réel
visuellement et/ou de maniére sonore un utilisateur que la porte de protection
présente au moins un défaut, la ou chaque information recueillie étant
déterminée de sorte a vérifier les parameétres suivants de la porte de
protection:

- létanchéité a l'air et/ou aux fumées, par un contréle a chaque instant du
jeu entre une partie de l'ouvrant et une partie du dormant pour contrbler
dans ledit jeu la plage d’utilisation et de fonctionnement du ou des joints
d’étanchéité, par exemple du type silicone, que comprend la porte de
protection et/ou de la position de I'ouvrant, et/ou par un contréle a chaque

instant de la serrure, et/ou de la position de la plinthe, et/ou
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la résistance au feu, par un contrble a chaque instant du jeu entre une
partie de l'ouvrant et une partie du dormant et/ou de la position de
l'ouvrant pour contréler dans ledit jeu la plage d’utilisation et de
fonctionnement du ou des joints coupe-feu, par exemple du type
intumescent ou thermo-gonflant, que comprend la porte de protection,
et/ou par un contrble a chaque instant de la position de la porte de
protection et/ou de la serrure, et/ou

un défaut mécanique par un contréle a chaque instant d’'un choc ou d’'une
accélération sur la porte de protection ou d’'une partie de la porte de
protection, et/ou

la résistance a l'effraction par un contrdle du verrouillage de la serrure

et/ou de la fermeture de la porte de protection.
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