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Description

Titre de I'invention : LONGERON A CINEMATIQUE DE DE-
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FORMATION PROGRAMMEE, POUR UN VEHICULE

Domaine technique de I’invention
L’invention concerne les véhicules automobiles comprenant une structure
comportant un plancher ayant deux cotés longitudinaux opposés, et plus précisément

les longerons qui encadrent ces deux cOtés longitudinaux opposés.

Etat de la technique

Certains véhicules automobiles comprennent une structure comportant un plancher
ayant des c6tés longitudinaux droit et gauche et deux longerons, droit et gauche,
installés respectivement parallelement a ces c6tés longitudinaux droit et gauche. On
notera que le plancher peut €tre éventuellement associé€ a au moins une traverse (par
exemple dans la zone située sous la banquette arriere dans le cas d’une voiture).

Les véhicules (automobiles) présentés ci-avant doivent étre capables de protéger
leurs passagers lorsqu’ils subissent un choc latéral sur I’un de leurs c6tés longitudinaux
droit et gauche. On entend ici par « choc latéral » un choc suivant une direction ayant
une composante transversale non nulle. Cela impose que leur structure présente une
tres forte raideur, et d’autant plus grande que le poids du véhicule est important et que
ce choc latéral résulte d’une collision avec un objet de faible extension longitudinale,
comme par exemple un poteau. On notera que lorsque le véhicule a un groupe moto-
propulseur (ou GMP) de type tout électrique ou hybride (thermique et électrique), il
comprend un ensemble (ou « pack ») de batterie rechargeable qui peut étre installé
entre ses longerons latéraux, sous son plancher et généralement sous au moins une
traverse, et devant aussi étre protégé en cas de choc latéral.

Les longerons latéraux et traverse(s) devant participer a la raideur précitée, ils
doivent absorber la plus grande quantité possible de I’énergie d’un choc latéral. Or,
dans la plupart des véhicules on cherche a limiter autant que possible leur trainée et
donc leur hauteur, ce qui impose de limiter la hauteur de leurs longerons. On notera
qu’en présence d’un ensemble de batterie rechargeable, la contrainte précitée impose
aussi une limitation de la hauteur de ce dernier. Par conséquent, si I’on veut que
I’autonomie kilométrique ne soit pas diminuée, on est contraint d’augmenter la largeur
de I’ensemble de batterie rechargeable et donc de réduire la largeur des longerons,
alors méme que ces derniers doivent aussi protéger I’ensemble de batterie re-
chargeable.

Idéalement, la protection assurée par un longeron requiert qu’il absorbe un certain

niveau d’énergie (ou d’effort), contrdle la répartition et le niveau des efforts transférés
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aux éléments voisins et permette une limitation des déformations dans une zone
prédéfinie. A cet effet, les longerons actuels comprennent une enveloppe constituée de
deux demi-coques métalliques solidarisées fixement 1’une a I’autre et logeant un
profilé comportant des parois internes longitudinales et délimitant des caissons internes
longitudinaux qui sont censés absorber 1’énergie d’un choc latéral en se déformant.
Cependant, cette déformation n’est pas bien contrdlée actuellement, et donc les
transferts d’efforts pendant et aprés déformation ne sont pas bien maitrisés et souvent
trop importants, ce qui peut provoquer des dommages au niveau du plancher et/ou de

I’éventuel ensemble de batterie rechargeable.
L’invention a donc notamment pour but d’améliorer la situation pour augmenter la

protection passive des passagers, ainsi que d’un éventuel ensemble de batterie re-
chargeable, en cas de choc latéral.
Présentation de I’invention

Elle propose notamment a cet effet un longeron, d’une part, propre a étre installé pa-
rallelement a un c6té longitudinal d’un plancher d’une structure d’un véhicule au-
tomobile, et, d’autre part, comprenant un profilé comportant des parois internes longi-
tudinales et délimitant des caissons internes longitudinaux.

Ce longeron se caractérise par le fait que son profilé comprend un bord intérieur par-
ticipant a la délimitation de deux premiers caissons internes supérieur et inférieur
séparés par un premier caisson interne intermédiaire ayant une section transversale en
forme générale de pentagone convexe pointant initialement vers un bord extérieur,
opposé au bord intérieur, et propre, en cas d’efforts encaissés lors d’un choc par le
bord extérieur, a se déformer en pentagone concave pointant vers le bord intérieur afin
de permettre une rotation du profilé autour d’un axe longitudinal induisant un transfert
majoritaire de ces efforts vers le plancher.

Le longeron offre ainsi une cinématique de déformation programmée, trés pro-
gressive, qui permet une répartition sensiblement prédéfinie des efforts transférés vers
le plancher, ce qui permet d’éviter, et dans tous les cas d’au moins minimiser, les
dommages occasionnés par un choc latéral.

Le longeron selon I’invention peut comporter d’autres caractéristiques qui peuvent
étre prises séparément ou en combinaison, et notamment :

- le bord extérieur peut participer a la délimitation de deux deuxi¢mes caissons
internes supérieur et inférieur superposés I’un au-dessus de I’autre et séparés respec-
tivement des premiers caissons internes supérieur et inférieur par des troisieémes
caissons internes supérieur et inférieur. Dans ce cas, ce troisieme caisson interne
inférieur peut partager avec le deuxi¢me caisson interne inférieur une paroi interne

verticale, et ce troisicme caisson interne supérieur peut partager avec le deuxieme
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caisson interne supérieur une paroi interne inclinée vers le bord intérieur de manicre a

favoriser la rotation du profilé autour de 1’axe longitudinal ;
- en présence de la premiere option, le troisicme caisson interne supérieur peut

partager avec le premier caisson interne intermédiaire une premicre paroi interne
inclinée vers le bord intérieur, et le troisi¢me caisson interne inférieur peut partager
avec le premier caisson interne intermédiaire une deuxi¢éme paroi interne inclinée vers
le bord intérieur, ces premicre et deuxieéme parois internes inclinées définissant la
partie du pentagone convexe pointant initialement vers le bord extérieur ;

- également en présence de la premicre option, les deuxiemes caissons internes
supérieur et inférieur peuvent partager une paroi interne horizontale. Dans ce cas, les
troisiemes caissons internes supérieur et inférieur peuvent partager une autre paroi
interne horizontale qui prolonge la paroi interne horizontale (mentionnée au pa-
ragraphe précédent) jusqu’a une interface entre les premicre et deuxi¢me parois
internes inclinées, afin de participer a la déformation du pentagone de convexe a
concave ;

- également en présence de la premicre option, le troisieéme caisson interne supérieur
peut partager avec le premier caisson interne supérieur une paroi interne verticale, et le
troisieme caisson interne inférieur peut partager avec le premier caisson interne
inférieur une paroi interne verticale ;

- son profilé peut comprendre, d’une part, un bord supérieur reliant les bords
extérieur et intérieur et comportant une premiere partie prolongeant vers le haut le bord
extérieur en étant inclinée vers le bord intérieur, et, d’autre part, un bord inférieur
reliant les bords extérieur et intérieur et comportant une premiere partie prolongeant
vers le bas le bord extérieur en étant inclinée vers le bord intérieur de facon opposée a
I’inclinaison de la premiere partie du bord supérieur ;

- les parois internes et/ou les bords intérieur, extérieur, supérieur et inférieur peuvent
avoir une distribution d’épaisseurs choisie ;

- les parois internes et/ou les bords intérieur, extérieur, supérieur et inférieur peuvent
avoir une épaisseur comprise entre 1,5 mm et 8 mm.

L’invention propose également un véhicule automobile comprenant une structure
comportant un plancher ayant des cotés longitudinaux droit et gauche et deux
longerons, droit et gauche, du type de celui présenté ci-avant et installés respec-
tivement parallelement aux cotés longitudinaux droit et gauche.

Par exemple, ce véhicule automobile peut aussi comprendre un ensemble de batterie

rechargeable installé sous le plancher entre les longerons droit et gauche.

Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a I’examen de la
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description détaillée ci-apres, et des dessins annexés (obtenus en CAO/DAO («

Conception Assistée par Ordinateur/Dessin Assisté par Ordinateur »)), sur lesquels :
[Fig.1] illustre schématiquement et fonctionnellement, dans une vue en coupe dans

un plan transversal et vertical, une partie d’un exemple de structure de véhicule au-
tomobile comportant un exemple de réalisation d’un longeron selon I’invention,

[Fig.2] illustre schématiquement et fonctionnellement, dans une vue en coupe dans
un plan transversal et vertical, le profil€ du longeron de la [Fig.1], avec une matéria-
lisation d’une distribution d’épaisseurs choisie de ses cloisons et de ses bords, et

[Fig.3] illustre schématiquement et fonctionnellement, dans un plan transversal et
vertical, I’évolution temporelle (a quatre instants successifs) du profilé du longeron des
figures 1 et 2 lors d’un choc latéral subi par ce longeron.

Description détaillée de I’invention

L’invention a notamment pour but de proposer un longeron L'V destiné a faire partie
d’une structure SV d’un véhicule automobile VA et offrant une cinématique de dé-
formation programmée.

Dans ce qui suit, on considere, a titre d’exemple non limitatif, que le véhicule au-
tomobile VA est une voiture. Mais I’invention n’est pas limitée a ce type de véhicule
automobile. Elle concerne en effet tout véhicule automobile comprenant une structure
comportant un plancher (intégrant d’éventuelle(s) traverse(s)) encadré par deux
longerons.

Sur les figures 1 a 3 la direction X est la direction longitudinale du véhicule
(automobile) VA, laquelle est sensiblement parallele aux cotés latéraux (ou longi-
tudinaux) comportant les porticres latérales, la direction Y est la direction transversale
du véhicule VA, laquelle est perpendiculaire a la direction longitudinale X, et la
direction Z est la direction verticale du véhicule VA, laquelle est perpendiculaire aux
directions longitudinale X et transversale Y.

On a schématiquement illustré sur la [Fig.1] une partie d’un exemple de structure SV
d’un véhicule (automobile) VA, comportant un exemple de réalisation d’un longeron
LV selon I’invention. Bien que cela n’apparaisse que partiellement sur la [Fig.1]
(seulement pour le c6té droit), la structure SV comprend notamment un plancher PV
ayant des cOtés longitudinaux CL droit et gauche, et deux longerons LV, droit et
gauche, installés respectivement parallelement aux c6tés longitudinaux CL droit et
gauche.

On notera que dans 1’exemple illustré non limitativement sur la [Fig.1] le véhicule
VA comprend aussi un ensemble de batterie rechargeable EB installé sous le plancher
PV entre les longerons LV droit et gauche. Mais cela n’est pas obligatoire, car

I’invention s’applique €galement lorsque le véhicule VA est dépourvu d’ensemble de
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batterie rechargeable EB.

Comme illustré au moins partiellement sur les figures 1 et 2, un longeron LV, selon
I’invention, comprend un profilé PL comportant des parois internes PI1 a PI10 longi-
tudinales (et donc s’étendant suivant la direction longitudinale X) et délimitant des
caissons internes C11 a C32 longitudinaux. On notera que dans I’exemple illustré non
limitativement sur la [Fig.1] le longeron LV comprend aussi une enveloppe EL
constituée de deux demi-coques métalliques solidarisées fixement I’une a I’autre et
logeant le profilé PL.

Par exemple, les deux demi-coques métalliques de I’enveloppe EL peuvent étre
réalisées en acier ou en aluminium. Egalement par exemple, le profilé PL peut étre
réalisé en aluminium. Mais il pourrait aussi €tre réalisé en acier.

Comme illustré, le profilé PL. comprend un bord intérieur BI, destin€ a &tre orienté
vers le plancher PV et I’éventuel ensemble de batterie rechargeable EB, un bord
extérieur BE, opposé au bord intérieur BI et donc destiné a étre orienté vers 1’extérieur
du véhicule VA, un bord supérieur BS, reliant les bords extérieur BE et intérieur BI, et
un bord inférieur BF, reliant les bords extérieur BE et intérieur BI mais a I’opposé du
bord supérieur BS.

Le bord intérieur BI participe a la délimitation de deux premiers caissons internes
supérieur C11 et inférieur C12 et d’un premier caisson interne intermédiaire C13
séparant ces premiers caissons internes supérieur C11 et inférieur C12.

Le premier caisson interne intermédiaire C13 a une section transversale (dans le plan
YZ) en forme générale de pentagone convexe qui pointe initialement vers le bord
extérieur BE. Cette forme particuliere en pointe est propre, en cas d’efforts encaissés
lors d’un choc par le bord extérieur BE, a se déformer en pentagone concave pointant
vers le bord intérieur BI (fleche F1 de la [Fig.3]). Cela permet trés avantageusement
une rotation R du profilé PL autour d’un axe longitudinal AL qui induit un transfert
majoritaire des efforts vers le plancher PV. On comprendra en effet, comme illustré sur
la [Fig.3], que la déformation particuliere du pentagone (du premier caisson interne in-
termédiaire C13), par enfoncement de sa pointe, permet une déformation trés pro-
gressive du profilé PL avec un écrasement maximal qui favorise la mise en rotation
d’une partie au moins du profilé PL déformé, et au moins de sa « partie supérieure » en
direction du plancher PV.

En d’autres termes, le longeron LV, et plus précisément son profilé PL, offre une ci-
nématique de déformation programmée, treés progressive, qui permet une répartition
sensiblement prédéfinie des efforts qui sont transférés vers le plancher PV et vers
I’éventuel ensemble de batterie rechargeable EB (la majorité des efforts allant vers le
plancher PV pour protéger, ici, I’ensemble de batterie rechargeable EB). Cela permet

d’éviter, et dans tous les cas d’au moins minimiser, les dommages occasionnés par un



[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

choc latéral sur un longeron L'V.

Par exemple, et comme illustré non limitativement sur les figures 1 et 2, le bord
extérieur BE peut participer a la délimitation de deux deuxi¢mes caissons internes
supérieur C21 et inférieur C22 qui sont superposés 1’un au-dessus de 1’autre. Le
deuxieme caisson interne supérieur C21 est sé€paré du premier caisson interne supérieur
C11 par un troisieme caisson interne sup€rieur C31, et le deuxieme caisson interne
inférieur C22 est séparé du premier caisson interne inférieur C12 par un troisicme
caisson interne inférieur C32. Dans ce cas, le troisiéme caisson interne inférieur C32
peut partager avec le deuxieme caisson interne inférieur C22 une paroi interne P16
verticale et le troisieme caisson interne supérieur C31 peut partager avec le deuxieme
caisson interne supérieur C21 une paroi interne PI5S qui est inclinée vers le bord
intérieur BI de manicre a favoriser la rotation R du profilé PL autour de I’axe lon-
gitudinal AL (voir [Fig.3]). On comprendra en effet, comme illustré sur la [Fig.3], que
cette inclinaison de la paroi interne PIS5 favorise sa verticalisation lors de la dé-
formation progressive du profilé PL, alors que dans le méme temps la verticalité de la
paroi interne P16 favorise un enfoncement vers le haut du bord inférieur BF (fleche
F2). Cet enfoncement provoque une poussée sensiblement verticale qui, combinée a la
force sensiblement horizontale résultant de la déformation sensiblement suivant la
direction transversale Y en direction du bord intérieur BI dans la partie supérieure du
profilé PL, induit un moment de force qui provoque la rotation R autour de 1’axe lon-
gitudinal AL (voir [Fig.3]).

Egalement par exemple, et comme illustré non limitativement sur les figures 1 et 2, le
troisicme caisson interne supérieur C31 peut partager avec le premier caisson interne
intermédiaire C13 une premiere paroi interne PI1 qui est inclinée vers le bord intérieur
BI, et le troisieme caisson interne inférieur C32 peut partager avec le premier caisson
interne intermédiaire C13 une deuxieme paroi interne PI2 qui est inclinée vers le bord
intérieur BI, mais avec un angle de signe opposé a celui de la premiere paroi interne
PI1 mais forcément de méme valeur absolue. Dans ce cas, les premiere P11 et
deuxiéme PI2 parois internes inclinées définissent la partie pointue du pentagone
convexe qui pointe initialement vers le bord extérieur BE.

On notera que les longueurs des premiere PI1 et deuxieme PI2 parois internes
inclinées ne sont pas forcément identiques (c’est notamment le cas dans I’exemple
illustré non limitativement sur la [Fig.2]).

Egalement par exemple, et comme illustré non limitativement sur les figures 1 et 2,
les deuxiemes caissons internes supérieur C21 et inférieur C22 peuvent partager une
paroi interne PI7 qui est horizontale. Dans ce cas, les troisieémes caissons internes
supérieur C31 et inférieur C32 peuvent partager une autre paroi interne PI8§ qui est

également horizontale et prolonge la paroi interne PI7 horizontale jusqu’a une interface
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entre les premicre PI1 et deuxieéme PI2 parois internes inclinées. Ainsi, on a une longue
paroi interne horizontale (définie par PI7 et PI8) qui participe a la déformation du
pentagone de convexe a concave.

On comprendra en effet que 1’horizontalité de cette longue paroi interne (P17 + PI8)
permet de transférer a la pointe (définie par les premiere P11 et deuxieme PI2 parois
internes) des efforts du choc, et ainsi d’enfoncer trés progressivement cette pointe en
direction du bord intérieur BI, comme le ferait une espeéce de « harpon ».

Egalement par exemple, et comme illustré non limitativement sur les figures 1 et 2, le
troisicme caisson interne supérieur C31 peut partager avec le premier caisson interne
supérieur C11 une paroi interne PI9 verticale, et le troisieme caisson interne inférieur
C32 peut partager avec le premier caisson interne inférieur C12 une paroi interne PI10
verticale. Cette verticalité des parois internes PI9 et PI110 favorise la poussée vers le
haut (fleche F2), car cette poussée s’effectue sensiblement au niveau de la paroi interne
PI10, et donc cela favorise I’entrainement en rotation R autour de 1’axe longitudinal
AL (voir [Fig.3]).

Egalement par exemple, et comme illustré non limitativement sur les figures 1 et 2, le
bord supérieur BS peut comporter une premiere partie qui prolonge vers le haut le bord
extérieur BE en étant inclinée vers le bord intérieur BI, et le bord inférieur BF peut
comporter une premicre partie qui prolonge vers le bas le bord extérieur BE en étant
inclinée vers le bord intérieur BI de facon opposée (mais pas forcément égale en valeur
absolue) a I’inclinaison de la premiére partie du bord supérieur BS. Cela permet de
favoriser le démarrage de la cinématique de déformation programmée.

Egalement par exemple, et comme illustré non limitativement sur les figures 1 et 2,
les premiers caissons internes supérieur C11 et intermédiaire C13 peuvent partager une
paroi interne PI3 horizontale, et les premiers caissons internes inférieur C12 et inter-
médiaire C13 peuvent partager une paroi interne P14 horizontale.

Egalement par exemple, et comme cela est visible sur la [Fig.2], les parois internes
P11 a PI10 et/ou les bords intérieur B, extérieur BE, supérieur BS et inférieur BF
peuvent avoir une distribution d’épaisseurs choisie. En d’autres termes, les parois
internes PI1 a PI10 peuvent avoir des €paisseurs qui varient de 1’une a I’autre, et/ou les
bords intérieur BI, extérieur BE, supérieur BS et inférieur BF peuvent avoir des
épaisseurs qui varient de I’un a ’autre. Il est méme possible d’avoir des portions d’un
méme bord (BI ou BE ou BS ou BF) dont les épaisseurs sont différentes entre elles.
Cette distribution d’€paisseurs est destinée a favoriser la déformation maximale et tres
progressive du profilé PL avec une rotation autour de 1’axe longitudinal AL.

Egalement par exemple, les parois internes P11 a PI10 et/ou les bords intérieur BI,
extérieur BE, supérieur BS et inférieur BF peuvent avoir une épaisseur comprise entre

1,5 mm et 8 mm. De préférence, leurs épaisseurs peuvent €tre comprises entre 2 mm et



7 mm. Cette option est notamment compatible avec la distribution d’épaisseurs décrite

dans le paragraphe précédent.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

Revendications

Longeron (LV) propre a €tre installé parallelement a un c6té lon-
gitudinal (CL) d’un plancher (PV) d’une structure (SV) d’un véhicule
automobile (VA), ledit longeron (LV) comprenant un profilé (PL)
comportant des parois internes (PI1-PI10) longitudinales et délimitant
des caissons internes (C11-C32) longitudinaux, caractérisé en ce que
ledit profilé (PL) comprend un bord intérieur (BI) participant a la déli-
mitation de deux premiers caissons internes supérieur (C11) et inférieur
(C12) séparés par un premier caisson interne intermédiaire (C13) ayant
une section transversale en forme générale de pentagone convexe
pointant initialement vers un bord extérieur (BE), opposé audit bord
intérieur (BI), et propre, en cas d’efforts encaissés lors d’un choc par
ledit bord extérieur (BE), a se déformer en pentagone concave pointant
vers ledit bord intérieur (BI) afin de permettre une rotation dudit profilé
(PL) autour d’un axe longitudinal induisant un transfert majoritaire
desdits efforts vers ledit plancher (PV).

Longeron selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit bord
extérieur (BE) participe a la délimitation de deux deuxi¢mes caissons
internes supérieur (C21) et inférieur (C22) superposés 1’un au-dessus de
I’ autre et séparés respectivement desdits premiers caissons internes
supérieur (C11) et inférieur (C12) par des troisieémes caissons internes
supérieur (C31) et inférieur (C32), ledit troisicme caisson interne
inférieur (C32) partageant avec ledit deuxiéme caisson interne inférieur
(C22) une paroi interne (PI6) verticale et ledit troisicme caisson interne
supérieur (C31) partageant avec ledit deuxieme caisson interne
supérieur (C21) une paroi interne (PI5) inclinée vers ledit bord intérieur
(BI) de maniere a favoriser ladite rotation du profilé (PL) autour dudit
axe longitudinal.

Longeron selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit troisieéme
caisson interne supérieur (C31) partage avec ledit premier caisson
interne intermédiaire (C13) une premiere paroi interne (PI1) inclinée
vers ledit bord intérieur (BI), et ledit troisi¢me caisson interne inférieur
(C32) partage avec ledit premier caisson interne intermédiaire (C13) une
deuxieme paroi interne (P12) inclinée vers ledit bord intérieur (BI), ces
premicre (PI1) et deuxieme (PI12) parois internes inclinées définissant la
partie dudit pentagone convexe pointant initialement vers ledit bord

extérieur (BE).
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[Revendication 9]

10

Longeron selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que lesdits
deuxiemes caissons internes supérieur (C21) et inférieur (C22) partagent
une paroi interne (P17) horizontale, et lesdits troisi¢mes caissons
internes supérieur (C31) et inférieur (C32) partagent une autre paroi
interne (PI8) horizontale qui prolonge ladite paroi interne (PI7) ho-
rizontale jusqu’a une interface entre lesdites premicre (PI1) et deuxicme
(PI2) parois internes inclinées, afin de participer a ladite déformation du
pentagone de convexe a concave.

Longeron selon 1’une des revendications 2 a 4, caractérisé en ce que
ledit troisieme caisson interne supérieur (C31) partage avec ledit
premier caisson interne supérieur (C11) une paroi interne (PI9)
verticale, et ledit troisieme caisson interne inférieur (C32) partage avec
ledit premier caisson interne inférieur (C12) une paroi interne (P110)
verticale.

Longeron selon I’une des revendications 1 a 5, caractéris€ en ce que
ledit profilé (PL) comprend i) un bord supérieur (BS) reliant lesdits
bords extérieur (BE) et intérieur (BI) et comportant une premicre partie
prolongeant vers le haut ledit bord extérieur (BE) en étant inclinée vers
ledit bord intérieur (BI), et ii) un bord inférieur (BF) reliant lesdits bords
extérieur (BE) et intérieur (BI) et comportant une premicre partie pro-
longeant vers le bas ledit bord extérieur (BE) en étant inclinée vers ledit
bord intérieur (BI) de fagon opposée a I’inclinaison de la premiere partie
dudit bord supérieur (BS).

Longeron selon I’une des revendications 1 a 5 prise en combinaison
avec la revendication 6, caractérisé en ce que lesdites parois internes
(PI1-P110) et/ou lesdits bords intérieur (BI), extérieur (BE), supérieur
(BS) et inférieur (BF) ont une distribution d’épaisseurs choisie.
Longeron selon I’une des revendications 1 a 5 prise en combinaison
avec la revendication 6 ou 7, caractéris€ en ce que lesdites parois
internes (PIm) et/ou lesdits bords intérieur (BI), extérieur (BE),
supérieur (BS) et inférieur (BF) ont une épaisseur comprise entre 1,5
mm et § mm.

Véhicule automobile (VA) comprenant une structure (SV) comportant
un plancher (PV) ayant des c6tés longitudinaux droit et gauche, ca-
ractérisé en ce que ladite structure (SV) comprend en outre deux
longerons (LV), droit et gauche, selon I’une des revendications pré-
cédentes, installés respectivement parallelement auxdits cotés longi-

tudinaux (CL) droit et gauche.
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[Revendication 10] Véhicule selon la revendication 9, caractérisé en ce qu’il comprend un
ensemble de batterie rechargeable (EB) installé sous ledit plancher (PV)

entre lesdits longerons (L'V) droit et gauche.
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