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(57) Die-Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Steuerung eines Auswuchtvorganges in zwei Ebenen,
wobei liber ein SchwingungsmeRBgerat Signale fir die | SM
Ermittlung der Winkellagen sowie der GroRe der
Unwuchten ausgegeben werden. Erfindungsgemag ist das
SchwingungsmeRgerat mit seinen Ausgangen fir die ;
Signale zur Ermittiung der Winkellage sowie fiir die Signale - P1 P2 S3
zur Ermittlung der GroRe der Unwucht in zwei Ebenen an LR 7 P3 -
einem mit einem Phasengeber gekoppelten Steuergerét ; PG
angeschlossen und andererseits ist einer der Ausgénge der ﬁ ST
letzteren Signale {iber einen zwischengeschalteten "
Widerstand mit dem nichtinvertierenden sowie der andere
Ausgang dieser Signale mit dem invertierenden Eingang :
eines Komparators verknlpft, dessen Ausgang mit seinem i Figur‘
nichtinvertierenden Eingang liber einen einstellbaren ’ '
Widerstand und mit dem Steuergerat verbunden ist.

Dadurch wird bewirkt, da der Auswuchtvorgang in den

zwei Ebenen abwechselnd in Schritten und ohne hohen

schaltungs- und programmtechnischen Aufwand erfoigt.
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Patentanspruch:

Schaltungsanordnung zur Steuerung eines Auswuchtvorganges in zwei Ebenen, insbesondere beim
Betriebsauswuchten von rotierenden Maschinenteilen, wobei tiber ein SchwingungsmeRgerat Signale
flr die Ermittlung der Winkeltagen sowie der Gréf3e der Unwuchten ausgegeben werden, dadurch
gekennzeichnet, dal das SchwingungsmeRgerat (SM) mit seinen Ausgéngen fiir die Signale (P1; P2)
zur Ermittlung der Winkellage sowie fiir die Signale (S1; S2) zur Ermittlung der GréRe der Unwucht in
zwei Ebenen an einem mit einem Phasengeber (PG) gekoppelten Steuergerat (ST) angeschlossen ist,
und andererseits einer der Ausgange der letzteren Signale (S 1) bzw. (S2) {iber einen
zwischengeschalteten Widerstand (R 1) mit dem nichtinvertierenden sowie der andere Ausgang dieser
Signale (S2) bzw. (S 1) mit dem invertierenden Eingang eines Komparators (K) verkniipft ist, dessen
Ausgang mit seinem nichtinvertierenden Eingang tber einen einstellbaren Widerstand (R2) und mit
dem Steuergerét (ST) verbunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Steuerung eines Auswuchtvorganges in zwei Ebenen, insbesondere beim
Betriebsauswuchten von rotierehden Maschinenteilen, wobei die Ermittlung der Winkellage und der GréRe der Unwucht Uber
ein Schwingungsmefgerét erfolgt.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist eine Schaltungsanordnung zur Ermittlung der AusgleichsgewichtgroRen und -phasenlagen fiir rotierende Maschinenteile
in einer oder mehreren Ebenen aus der DE-OS 2756829 bekannt, bei der zur Ermittlung von EinfluRkoeffizienten des
Schwingungssystems durch Testlaufe Schwingungen mittels MeRBwertaufnehmer abgetastet werden und in ein
SchwingungsmeRgerat, welches durch Frequenzselektion und durch Phasenbezug Unwuchtwerte nach GréRe und Winkellage
ermittelt, eingegeben werden und die Berechnung der AusgleichsgewichtsgréBen und -phasenlagen unter Beriicksichtigung
der EinfluRkoeffizienten sowie des bzw. der wéhrend eines oder mehrerer MeRldufe gewonnenen Unwucht bzw. Unwuchten
mittels eines elektronischen Rechners erfolgt. Dieser Losungsvorschlag hat aber den Nachteil, daB er einen hohen schaltungs-
und programmtechnischen Aufwand erfordert.

Weiterhin ist in der DE-OS 2740454 ein Verfahren zum Auswuchten von Unwuchtkérpern beschrieben, bei dem fiir das
Auswuchten in einer oder mehreren Ebenen Werte flir die geometrischen Abmessungen des Rotors in eine MeRelektronik
eingegeben werden und MeRwertaufnehmer zur Ermittlung der Unwuchten vorgesehen sind, wobei die durch die
MeRBwertaufnehmer ermittelten MeRwerte gréBen- und phasenrichtig gespeichert und durch eine Programmablaufsteuerung
einem Rahmenrechner weitergeleitet werden, dem auch die Geometrie-Parameter des auszuwuchtenden Rotors aus einem
Speicher eingegeben werden, und anhand dieser Werte die GroRe und Phasenlage der Ausgleichsgewichte ermittelt. Ebenfalls
nachteilig hieran ist der hohe schaltungs- und programmtechnische Aufwand, da neben einem Rahmen- und Positionsrechner
noch ein phasenrichtiger GréRenspeicher und ein Geometrieparameterspeicher verwendet werden.

Ziel der Erfindung

" Ziel der Erfindung ist es, eine schaltungstechnisch einfache und mit geringem Aufwand realisierbare Schaltungsanordnung zur
Steuerung eines Auswuchtvorganges in zwei Ebenen zu schaffen.

~

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung zur Steuerung eines Auswuchtvorganges in zwei Ebenen
zu schaffen, die ein Auswuchten von zwei sich gegenseitig beeinflussenden Auswuchtebenen erméglicht.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, dafd das SchwingungsmeRgerét mit seinen Ausgéngen fiir die Signale zur
Ermittlung der Winkellage sowie fiir die Signale zur Ermittlung der GroRe der Unwucht in zwei Ebenen an einem mit einem
Phasengeber gekoppelten Steuergerdt angeschlossen ist, und andererseits einer der Ausgénge der letzteren Signale {iber einen
zwischengeschalteten Widerstand mit dem nichtinvertierenden sowie der andere Ausgang dieser Signale mit dem
invertierenden Eingang eines Komparators verkn{ipft ist, dessen Ausgang mit seinem nichtinvertierenden Eingang (iber einen
einstellbaren Widerstand und mit dem Steuergerat verbunden ist.

Dadurch wird erreicht, da der Auswuchtvorgang in den zwei Ebenen abwechselnd in Schritten und ohne hohen schaltungs- und
programmtechnischen Aufwand erfolgt.




261 838

Ausfiithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erlautert werden. In der zugehdrigen Zeichnung wird das
Blockschaltbild der erfindungsgeméRen Schaltungsanordnung gezeigt.
Das in der Figur dargestellte Blockschaltbild zeigt die erfindungsgeméaRe Zusammenstellung des SchwingungsmeRgerétes SM
mit dem Komparator K, der Steuereinheit ST und dem Phasengeber PG.
Das SchwingungsmeRgerat SM gibt fiir die erste MeRebene das Signal S 1 flr die GroRe und das Signal P 1 fir die Ermittlung der
Winkellage und fiir die zweite MeRebene das Slgnal S2 fiir die GroRe und das Signal P2 fiir die Ermittlung der Winkellage der
Unwucht aus.
Die Signale P1und P2 sowie S 1 und S2 werden zur Steuereinheit ST gefiihrt.
Das Signal S 1 wird weiterhin (iber den Widerstand R 1 zum nichtinvertierenden Eingang des Komparators K gefiihrtund dort als
Signal S1' bezeichnet.
Das Signal S 2 wird weiterhin auf den invertierenden Eingang des Komparators K gefiihrt.
Der Ausgang des Komparators K wird auf die Steuereinheit ST gefiihrt. Zwischen dem Ausgang des Komparators K und dessen
nichtinvertierenden Eingang liegt der verénderliche Widerstand R2.
Der Phasengeber PG ist (iber das Signal P3 mit der Steuereinheit ST verbunden.
Die Funktion der Schaltungsanordnung ist folgende:
Die Steuereinheit ST steuert das Auswuchten in beiden Auswuchtebenen in bekannter Weise, zum Beispiel durch Einbringen von
Fllissigkeit in Kammern oder durch Lagednderung mechanischer Massen.
Die Information, in welcher Winkellage der jeweiligen Auswuchtebene ein Masseausgleich erfolgen muf3, gewinnt die
Steuereinheit ST durch die Signale P1 bzw. P2 im Zusammenhang mit dem Signal P3.
In der Steuereinheit ST wird in Abhéngigkeit vom Signal S3 der Auswuchtvorgang fir die erste oder die zweite Auswuchtebene
folgendermafen aktiviert:
Das Signal S3 hat einen hohen Pegel, wenn das Signal S1' groRRer als das Signal S2 ist, und der Auswuchtvorgang in

. Auswuchtebene 1 wird durch die Steuereinheit ST aktiviert.
Das Signal $3 hat einen niedrigen Pegel, wenn das Signal S2 groRer als das Signal 1 ist, und der Auswuchtvorgang in
Auswuchtebene 2 wird aktiviert.
Die Widerstande R1 und R2 dienen der Einstellung einer bestimmten Hysterese, so daR das Signal S3 hohen Pegel hat, wenn
zwischen den Signalen S1und S2 eine positive Spannungsdifferenz vorliegt, und niedrigen Pegel annimmt, wenn zwischen den
Signalen S1 und S2 eine negative Spannungsdifferenz vorliegt.
Damit wird erreicht, daR das Auswuchten in beiden Auswuchtebenen abwechselnd in Schritten, die durch GréRe der Hysterese
bestimmt werden, durchgefihrt wird.
Die Hysterese bewirkt auRerdem, daf ein geringfiigiges Schwanken der Signale S$1 bzw. S2 um einen Mlttelwert nichtzum
standigen Umschalten des Komparators K fithrt. -
Durch die erfindungsgemaRe Schaltungsanordnung ist es nicht ndtig, die gegenseitige Beeinflussung beider Auswuchtebenen
zu beriicksichtigen, da zum Beispiel beim Auswuchten in Auswuchtebene 1 eine Unwuchtvergréerung in Auswuchtebene 2
zum Umschalten des Auswuchtens in Auswuchtebene 2 flihrt.
Der Auswuchtvorgang wird durch die Steuereinheit ST beendet, wenn die Signale S1und S2 die vorgegebenen Minimalwerte
erreicht haben.
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