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(54) Zphsob vyroby k¥emilitanového koaguladniho prost¥edku

1

Predmdtem vyndlezu je zplsob vyroby kiemilitanového koaguladniho prost¥edku ne bézi
hliniku z metednych louht, vznikajfcich p¥i vyrob& fluorokfemifitenu sodného, Matelné
louhy, které obsahuji kyselinu solnou, se dosud ve vét8ing pripadd vypoudtéji do kanali-
zace & neutralizuji se vdpnem nebo jinym alkalizednim &inidlem, za vzniku chloridu vépe~

natého nebo jiné p¥islusné soli.

Koaguladnich prostiedkl je v §SSR nedostatek, ktery bréni jejich moZnému Birokému
uplatnénd,

$iYeni vod, nebo chemicko-biologické, p¥ipadn® chemické g18t&ni vod Jje zaloZeno
ne koaguladnim Gdinku soli hliniku nebo Zeleza, které hydrolyzou vytvé¥i ve vod& vlolky
pFisludnych hydrdtt. Ty ve vodd disociuji a pFitehuji k sobé opaind nebité ddstice ko-
loidnich 1dtek, nebo jiné opaedné nabité ¥dstice. Dochdzi ke vzniku v&t¥ich aglomerdti
vlodek, co¥ mi¥e byt teké podporovéno pomocnymi koaguladnimi prost¥edky, v3etné vysoko=-
molekuldrnich ldtek., Velké aglomerdty vlodek rychleji sedimentuji e strﬁévaji sebou zé-

kalotvorné $dstice nebo i bekterie a jiné Epatnd sedimentujici Edstice.

Je znéma vyrobe klasickych koagulainich &inidel, jako je nap¥iklad siren hlinity
nebo chlorid Z¥elezity. Jejich vyroba Je slo¥itd a p#{li¥ ndkladnd, téchto &inidel Je
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nedostetek a Jsou drehd.

Je znéma p¥iprava chlorsirand Zeleza, vyrdbinych oxidaci zelené skalice pievédZné
chlorem, Toto &inidlo je levnéj3{ ne¥ klasickd koaguladni &inidlae, jeho p¥iprave oxide~

c¢i zelené skalice chlorem je vSaek pro spotiebitele komplikovand,

Je znéma zelend skalice jJako koaguladni prost¥edek v kombineci s slkalickym dinid-
lem, napiiklad védpennym mlékem., Toto &inidlo je lewvné, vyZaduje vSak ddvkovdni jek zele-
né skelice, tak vdpenného mléka, V n¥kterjch p¥ipadech vSak dochdzi k t.zv. spékdni ze;
lené skalice p¥i skladovéni nebo dopravd, cof stéZuje manipuledni préce, f&innost zele-
né skalice v kombineci s alkalickym &inidlem je niZéf, ne% déinnost klasickych koagulad-

nich &inidel.

V zehrenid{ se vyrébi specielni koaguladni &inidla ne bdzi hliniku nebo Zelezse riz~

nych obchodnich ndzvi, jejichf dovoz viek vyZaduje devizové prostiedky.

Je zndma 1 vyroba pomocnych koaguladnich prostbedkl, Mezi né pat#i nap¥ikled aekti-
vovend kyselina kiemilitd, kterd se vyrdbvi z vodniho skla neutralizaci riznymi kyselina-
mi., Nedostatkem je vysokd cena dand komplikovanou p¥ipravou ektivované kyseliny kiemidi-

té.

Pro $i8téni ndkterych specielnich odpednich vod je znémo teké pouZiti odpadniho ge-
lu kyslidniku k¥emiditého jako pomocného koaguladniho prost¥edku. Je sice laciny a bez
nédroku ne zvidsétni dprevu. Jeho poufit{ je viak mo¥né jen v té&ch p¥ipedech, kdy odpadni
vody obsshuji Zelezo & musi bit_dévkovén 8% v nékolikandsobné vjééim mnoZstvi neZ p¥i

pouZiti klesickyjch &inidel,

Nyni bylo nalezeno, Ze levny a vysoce udinny koaguladni prostiedek je moZno vyré-
b&t ne bézi hliniku z matednych louhd, vznikajicfch p#i vyrobd fluorokFemilitenu sodné-

ho, v nichZ je p¥itomma kyselina solnd,

P¥1 vyrobd superfosfdtu z p¥irodnich fosfdtly se uvolnuje fluorid k¥emidity. Jeho
ebsorpcl ve vod& vaznikd 9 - 11 Z-ni kyselina fluorokiemi¥itd podle reakce

3 SiF4 + 2 H20 + nl,0 = 2 H2SiF6 + 510, nH20 /1/

2 kyseliny fluorokFemilité se vysolovénim nesycenym roztokem chloridu sodného vyrsbi

fluorokPemiditan sodny podle reakce
H,S5iF¢ + 2 NaCl = Na,SiF, + 2 HCl 2/

Po vysoleni fluorok¥emiditanu sodného vznikly matednfj louh obsahuje ve vEt®ind pFipadd
1,1 ~ 1,75 mol/l kyseliny solné, kierd se dosud bez uZitku vypou¥ti a neutralizuje p¥e-
véZng vépennym mlékem za vzniku chloridu vépenatého, P¥i ro¥ni vyrobé 1 750 t fluorokie-
miditanu sodného je bez ufitku vypoudténo do kanalizace & zneutralizovéno, p#i 95 %-ni
B&innostl srédZeni{ fluorok¥emiditemu sodného, cce 645 t/rok kyseliny solné.
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Kyseline solnd, obsefend v mateném louhu, reaguje s kovovym hlinikem, s vyhodou

s odpednim hlinikem nep¥ikled odstiiZky plechd, ze vzniku chloridu hlinitého podle re-

akce
6 HC1 + 2 AL = 2 A1Cl, + 3 Hy /3/
P¥i reakci se uvolnuje vodik, ktery je nutno odvétrdvat.

Neutralizeci kyseliny solné je mo¥no teké provést hydratovenymi xyslidniky hliniku
podle reskce ' '

3 HOL + A1/OH/, = A1C1l4 + 3 Hy0 /4/

‘Reakei kyseliny solné, obsaZené v matedném louhu z vyroby fluorck¥emiditenu sodné-
ho, s hlinikem nebo hydratovenymi kyslidniky hlinfku vznikne roztok, ve vEtEing p¥ipadd
s obsahem 0,36 - 0,58 mol Al/l. Koncentraci kyseliny solné v matedném louhu & tim i kon-
centraci U3inné sloZky v koaguladnim &inidle je moZno i zvy&it nap¥iklad technickou kyse-
linou solnou. Je to vyhodné, jeliko¥ p¥i reakci /3/ se smés vznikejicim teplem rychleji
zeb¥eje aZ na 95 %, ¥im# se reakce urychli. P¥i nizké koncentraci kyseliny golné v ma~

tedném louhu je vhodné poddtedni pi#ih¥ivéni reekini smési na teplotu nad 40 %,

V§hodné je vyrdb&t koagulaini &inidlo o koncentraci 1 mol A1/1, které vznikne z roz-
toku, obsahujiciho 3,0 - 3,2 mol/l kyseliny solné., P¥i této koncentraci neni nuiné p¥i-

h¥ivéni smési, V prib&hu reekce dochdzi k pénéni,

Reakce /3/ se provddi v kyselinovzdorné nddr#i, s dokonelym odsdvénim vznikejiciho
vodiku, za obdasného promichini s vihédou preumaticky. V nddrii je pFedloZeno tekové
mno¥stvi kovového hliniku, s vyhodou odst¥iZkid hlinfkového plechu, které umo¥nuje ukon=
Sen{ reskce v technologicky tnosné dobd do 2 hodin. P¥i dosaZeni pH 2 - 5,5 se reakce
prerudi stafenim nebo odlerpinim suspenze do zésobni nddr¥e. Nelplnou neutralizaci kyse=-
liny solné je mo¥no teké provést ddvkovénim hydratovanich kyslidnikt hliniku podle reak-
ce /4/. Vjhodné je ukondit reekci /3/ mebo /4/ p¥i pH 2,5 - 3,5. NiZ5{ pH neni ne zéva-
du, znemend viek nevyufiti kyseliny solné.

P¥i zvySovéni pH v prib&hu chemické reekce /3/ nebo /4/ dochdzi pPi vyrobé koagu-
la¥niho &inidla z mate¥ného louhu z vyroby fluorok¥emiditanu sodného, ktery obsehuje
rozpudt&ny kysli¥nik k¥emidity e zbytky kyseliny fluorokPemidité, k vyludovdni k¥emili-
tého gelu. Vyrobené kosguladni &inidlo obsehuje pomoeny k¥emiditanovy koaguladni prostieQ
dek, v podstatd aktivovany kyslifnik k¥emility. Jeho pisobenim dochézi po hydrolyze hli-

niku ke vzniku vét¥ich, lépe sedimentujicich vlodek'a k vyS8imu GSinku Cinidla.

Je mo¥né vyrdbét rtzné typy koagulainiho &inidla s 0dlifnym obsahem hliniku & odlis=
nim obsehem gelu kysli¥niku k¥emi&itého, vylouSeného p#i reakecl /3/ nebo /4/. Obsah gelu
kyslidniku k¥emiitého v koagulainim &inidle je moZno upravit pFidénim gelu kysli¥niku

ki‘emiéité’ho, venikajiciho p¥i reekci /1/ do suspenze, vzniklé po preruSeni reekce /3/
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nebo /4/.

PFikledy provedeni :
P¥ikled 1

Do kyselinovzdorné nddrze se p¥edloi 500 kg odst#iZkd hlinfkového plechu, p¥ipusti
se 3 000 1 matedného louhu z vyroby fluorok¥emilitanu sodného s obsahem 144 kg kyseliny
solné, Vzdjemnym plisobenim matedného louhu & kovového hlinfku vznikne v dobé kretd{ neZ
2 hodiny 173 kg chloridu hlinitého. Reekdni smés se p¥itom zahPeje reakdnim teplem a¥
na 75 °C. P¥i zvyiujieim se pH dochdzi k vyludovéni gelu kysli¥niku k¥emiditého. P¥L hod-
noté pH 3,5 se reakce p¥eruii pFepulténim suspenze, kterd obseshuje 0,43 moi/l chloridu
hlinitého 2 0,04 mol/l kyslidniku kiemiéifého ve formé gelu, do zdsobni nddrie, v niZ

dojde k vychlazeni suspenze,
Priklad 2

Do kyselinovzdorné nddrZe se predloZi 400 kg odst¥iZkh hlinikového plechu, pPipusti
se 3 000 1 matedného louhu 2z vyroby fluorok¥emiditenu sodného, ktery obsshuje 180,5 kg
kyseliny solné. Z odmérky se p¥idd 354,6 1 35,4 %ni kyseliny solné, VzdJemmym pﬁsobenim
uvedenych komponent vznikme v dob& krat#{ neZ 2 hodiny suspenze, kterd p#i hodnot& pH 3,5
obsahuje 400 kg chloridu hlinitého a 11 kg kysliéniku k¥Femiditého ve form&€ gelu. Reekdni
smés se pritom zeh¥eje a¥ na 90 °C. Po doseieni pH 3,5 se upravi obseh gelu kysli¥niku
k¥emiditého p¥iddnim 25 kg gelu kysliéniku k¥emilitého, vznikajiciho p¥i ebsorpci fluo=-
ridu k¥emiditého ve vod&, suspenze se promichd a pPepusti do zdsobni nddrie, v ni% se vy-
chladf, Suspenze k¥emiitého koaguladniho prost¥edku obsshuje 1 mol/l AlCl3 e 0,2 mol/l
gelu 510,.

PREDMET VYNKLEGZU

Zplisob vyroby k¥emilitenového koaguledniho prost¥edku ne bdzi hliniku, vyznadujici
se tim, Ze ne hlinik ve form& kovu nebo hydratoveného kysli¥niku se plsobi matednymi lou-
hy, vznikajicimi p¥i vyrobé fluorokPemiiteha sodného, do pH 5,5, s vyhodou do pH 2,5 -
3,5, 0 koncentraci kyseliny solné 0,5 = 3,3 mol/l kyseliny solné, s vyhodou 1,5 = 3 mol/l
kyseliny solné, piipadn& se do kosguladniho prost¥edku pFidd gel kysliénfku k¥emifitého,
vznikejiciho p#i absorpci fluoridu k¥emiditého ve vod&, v mmo¥stvi do 1 mol/l kysliéniku
kPemiditého ve formé gelu, & vyhodou v mnoZstvi do 0,3 mol/l kyslidniku k¥emi&itého

ve form& gelu,
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